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MINIMALIZACIA, ZHODNOCOVANIE A ZNESKODNOVANIE
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. . Lo . . e-mail: epos@epos.sk, www.epos.s
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Ako vyuzit 4. rozmer skladky? (2. éast)

Ing. Marek Hrabc¢ak*

AKO VYUZIT 4. ROZMER SKLADKY? (2. CAST)

uvoD
V prvej ¢asti nasho prispevku sme poukazali, ze po uplatne-
ni spravneho technologického postupu mozno pri prevadzke
skladky odpadov efektivne vyuzit aj jej Stvrty rozmer = ¢as. A
prave Cas, podobne ako peniaze, je pre vacsinu manazérov
nedostatkovym tovarom. V druhej Casti si preto priblizime, ako
je mozné aplikaciou dalsich odbornych poznatkov efektivnej-
Sie prevadzkovat skladku odpadov. Na zaklade zahrani¢nych
skusenosti a publikovanych udajov sa budeme venovat dalsim
metodam spravneho skladkovania.

Uz v roku 2005 zhrnuli Leonard a Flomm niekolko rad na do-

siahnutie ¢o najlepsieho vykonu - AUF (Airspace Utilization

Factor). Zasadny vplyv na tuto hodnotu ma len niekolko kluc¢o-

vych faktorov, ktoré by sme mohli zhrnut do nasledujuceho

prehladu:

e pociato¢na objemova hmotnost odpadu,

e druh a hrubka denného prekryvu,

e rozmiestnenia a uloZenie rozlozZitelnych (BRO) a neroz-
lozitelnych odpadov,

* vilhkost odpadu, ktora ma rozhodujuci vplyv na rychlost
a intenzitu rozkladu BRO,

e vnutorné tlaky v zavislosti od hrubky odpadu a celkové-
ho zatazenia telesa skladky.

1. STRATEGIA A TAKTIKA

Velmi zaujimavy ¢lanok (A Holistic Aproach) na tuto tému ne-
davno publikoval (v casopise MSW Management) Neal Botlon,
ktory v nom zhrnul svoje dlhoro¢né skusenosti odpadoveho
manazera a konzultanta pre efektivnu prevadzku skladok. Na
zaklade poznatkov tohto odbornika, si musime najskoér ujasnit
dva zakladne terminy, s ktorymi budeme dalej pracovat: stra-
tégia a taktika.

Vo vSeobecnosti plati, Ze u¢elom planovania prevadzky sklad-
ky by malo byt stanovenie ¢o najlepSieho vyuZzitia jej objemu

* Geosofting, s.r.o. PreSov

(teda najvyssie AUF), maximalna doba jej Zivotnosti (teda ¢o
najdlhsia doba prevadzky), samozrejme aj bezpeéna prevadz-
ka z hladiska pracovnych aj environmentalnych poziadaviek,
a to vsetko s minimalnymi finanénymi nakladmi. Tieto zdanlivo
protichodné poziadavky urcite nebude lahké dosiahnut!

Definovanie tychto poziadaviek mézeme povazovat za strate-
gicky ciel'. Je to stav, kam sa chceme pri prevadzke skladky
dostat.

Akonahle mame definovanu stratégiu, musime prijat opatre-
nia, ktoré nam pomoézu dopracovat sa k stanovenému cielu.
Tieto opatrenia nazyvame taktikou.

Avsak ani jasna stratégia (napr. tazky kompaktor) este nie je
zarukou uplatiovania dobrej taktiky (slabo zhutneny odpad na
skladke). Zatial' ¢o ciel mdéze a mal by byt pre kazdu skladku
rovnaky, taktika sa vzdy prispésobuje lokalnym podmienkam.
Iné technické prostriedky a infrastruktiru potrebujeme pre
skladku s dennym mnozstvom 500 az 1 000 t navezeného
odpadu a iné postacuju pre skladku, na ktort navezu 20 ton
odpadu/den.

Velkostné rozdelenie sklddok v SR podla roénéh Z loZzené p
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Graf &. 1: Vel'kostné rozdelenie skladok NNO (zdroj SAZP)

Podla evidencie SAZP mame na Slovensku cca 90 skladok
pre nie nebezpecny odpad, kam zaradujeme aj MSW. Ak si
zobrazime ich velkostné parametre, tak zistime, ze asi jed-
na tretina (16+19) z nich su tzv. velmi malé skladky. Ro¢né
mnozstvo zneskodneného odpadu neprekracuje 10 000 t, ¢o
zodpoveda dennému dovozu 10 az 30 t a 8 az 10 vozidlam
za smenu.

Velkych skladok s roénym mnozstvom uloZzeného odpadu nad
50 000t je pomerne malo - len 6 prevadzok. Polovica nasich
skladok (22+17+9) uklada rocne 10 000 az 50 000 t odpa-
du, teda v priemere asi 120 t denne, t.j. 20 az 30 vozidiel.
Operacny ¢as na plynulé vybavenie jedného vozidla tak klesa
pod 15 minut, ¢o uz vyzaduje urcité logistické a organizacné
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schopnosti u prevadzkovatela aj klientov skladky. V nasleduju-
com texte si priblizime niektoré z nich.

Ako uvadza N. Bolton v jednom zo svojich prispevkov, vsetky
skladky su podobné, ale nie su rovnaké! Prevadzkovatelia si
casto skladku zamienaju so sypkou - staci do hotového sta-
vebného diela navazat ¢o najviac odpadu a hutnit a prekryvat,
prekryvat a hutnit. Skladka je ale unikatne geotechnické die-
lo, ktoré je sice determinované svojim pédorysom, ale jeho
koneény tvar a efekt je zavisly na sposobe prevadzky. Kazda
skladka je autorskym inzinierskym dielom - jej charakter na-
stavil uvodny projekt stavebného riesenia. Ale az prevadzka
skladky - spdsob zavazania, hutnenia, prekryvania, naklada-
nia s priesakovymi vodami a skladkovym plynom - podstatnym
spdsobom determinuje celkovy design a charakter skladky,
ako aj jej vplyvy na okolie.

Niektoré skladky su vo svojej prevadzke efektivnejsie a tym
padom aj konkurencieschopnejSie nez ostatné. Iné su ne-
ustalym zdrojom problémov (littering, poziare, zapach, priesa-
ky, atd.) a pric¢inou negativnych postojov obyvatelstva, najma
ak su v bezprostrednej blizkosti osidleného Uzemia.

Jednou z najdélezitejSich vlastnosti efektivnych skladok je vy-
uzivanie AUF, ktoré sprevadza znizenie prevadzkovych nakla-
dov a lepsie vyuzitie investicnych prostriedkov. Samozrejme,
na efektivnost posobia aj vyznamné vseobecné faktory - napr.
zloZzenie odpadu, klimatické pomery, lokalne urbanistické
¢i iné ochranarske obmedzenia, pri podrobnejSom skumani
vSak zistime, ze vysoko vykonné skladky nie su efektivhe na-
hodou, ale ze je to vysledok cielavedomej prace zladeného te-
amu skusenych manazérov. Spravne fungovanie skladky totiz
predpoklada spolupracu mnozstva ludi vykonavajucich dielCie
ulohy, ktoré su navzajom prepojené a ktoré do seba idealne
zapadaju. Takze nie je to len o ,vel'kej radlici a tazkom kom-
paktore”, ako sa Casto traduje u prevadzkovatelov skladok.
Samozrejme, vaha je doélezita (,Co zistite, ked”vam kéri stupi
na nohu..” - uvadza s humorom N.B.), ale nie je vSemohuca.
Ani symfonicky orchester netvori len jeden nastroj, dokonca
ani Sest prvych huslistov nedokaze zahrat symfoniu! Preto aj
pre efektivnu prevadzku skladky je potrebne zosuladit rozne
nastroje a prostriedky. Pritom mnohé z tychto nastrojov su pa-
sivne - nevyzaduju ziadne dalSie investicné naklady.

2. TAKTICKE PROSTRIEDKY

Kazdy prevadzkovatel skladky moze vyrazne zlepsit svoje AUF
(v zmysle SWANA metodiky), ¢i priemernt objemovu husto-
tu ulozeného odpadu, aplikaciou niektorého z nasledujucich
opatreni:

» aplikacia priesakovej kvapaliny alebo kondenzatu LFG
na povrchu skladky, ako aj v samotnom telese na zvyse-
nie vihkosti odpadu,

» maximalne vyuZivanie rychleho rozkladu BRO v sklad-
kovanom odpade,

» umiestnenie zasoby krycieho materialu na ¢ast uz ulo-
Zeného odpadu z dévodu pritaZzenia a prirodzeného
stlaCenia,

» minimalizacia denného prekryvu pomocou alternativ-
nych materialov (geotextilie, do¢asné plachty a folie,
priemyselny kompost),

» pouZivanie a efektivna prevadzka ¢o najtazsich zhutrio-
vacich strojov, ktoré maju najvacsiu uc¢innost,

» vylucenie odpadov, ktoré pre danu triedu skladky nie su
nutné (inertné odpady na skladkach nie nebezpecného
odpadu).

2.1. ZVYSOVANIE VLHKOSTI SKLADKOVANEHO
ODPADU

Obsah vihkosti odpadu ma obrovsky vplyv na vyslednu objemo-
v hmotnost ulozeného odpadu. Poznanie Uvodnej vinkosti do-
vazaného odpadu je pre kazdého prevadzkovatela velmi dole-
zitym udajom. Ako uvadza Bolton, vinké odpady sa ovela [ahsie
zhutiuju a dosahuju vyssiu mieru zhutnenia ako suché odpady.
Nazorne to dokazuje jednoduchy pokus, ktory mozno predviest
napr. zamestnancom skladky. Ak ,,zmuchlate” velku dvojstran-
ku nejakych novin, dostanete hréu o velkosti 10 az 15 cm. Ak ju
vSak dokladne namocite vo vode, stlacite ju na velkost golfovej
lopticky. Podobny Gc¢inok pri zhuthovani odpadov na skladke
ma aplikacia priesakovej kvapaliny &i inej vhodnej tekutiny.

Pre ilustraciu uvadzame, ze z viacerych analyz komunalnych
odpadov na Slovensku ma klasicky komunalny odpad (MSW)
primarnu vlhkost okolo 20 %. Tento udaj je v sulade so zahra-
niénymi poznatkami, podla ktorych vihkost klasického komu-
nalneho odpadu je pomerne nizka - 15 az 25 %. Je zrejme,
ze vihkost vyrazne ovplyvnuje zloZenie odpadu - napr. vyssi
podiel bioodpadov ju zvysuje, ale nemusi to byt pravidlo! Naj-
vysSi obsah vody ma kuchynsky, restauracny a potravinovy bi-
oodpad. Naopak, odpad zo zahrad a zelene méze byt vyrazne
presuseny a vzhladom na velky objem méze celkovu vihkost
MSW dokonca znizovat! Podobne aj vyssi podiel obalového
materialu (papier a plasty) vyrazne znizuje celkovu vihkost ko-
munalneho odpadu, ako uvadza napr. F. Straka.

Druhym podstatnym udajom je potom sorpcna kapacita odpa-
du - t.j. kolko pridanej vody je odpad schopny pohltit do svojej
Struktury. Napriklad sorpéna (retencna) kapacita komunalneho
odpadu podla normy ¢l. 6.6.6 STN 83 8107 je cca 200 mm/m.
Tato vlastnost odpadu je zavisla predovsetkym od jeho zlozenia,
primarnej vihkosti a nasledného zhutnenia na skladke.

Sroff (1999) uvadza starsie udaje z 80. rokov minulého storo-
¢ia o vihkosti MSW a jeho sorpcnej kapacite - pri priemerne;j
primarnej vihkosti MSW 12,5 % a objemovej hmotnosti 390
kg/m? bola celkova retenéna kapacita 34,5 %. Kazdy meter
kubicky odpadu tak este méze prijat cca 22 % kvapaliny. Ame-
ricka US EPA uvadza pre tzv. bioreaktorové skladky (riadena
optimalizacia recirkulacie priesakovej vody na zaklade on-line
sledovania teploty, vihkosti, pH a LFG c¢idlami priamo v odpa-
de) az 55 gallons per ton MSW, ¢o je asi 208 L/t odpadu pri
vstupnej vihkosti odpadu 15 az 25 %.

Podobny manual pre prevadzkovanie skladok (Landfill Site
Design) uvadza nasledujuci graf pre sorpénu kapacitu komu-
nalneho odpadu. Podla tohto manualu pri klasickej objemovej
hmotnosti 650 kg/m® dokaze dobre zhutneny odpad prijat




Ako vyuzit 4. rozmer skladky? (2. éast)

dal$iu dodatoénu kvapalinu v mnozstve 0,1 m8/t (t.j. 100 L/t ~
153 L/m3). ZvySovanim zhutnenia odpadu vSak toto mnozstvo
skoro linearne klesa.
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Graf &. 2: Zavislost sorpcnej kapacity MSW od stupria zhutnenia
(zdroj EPA)

Podrobne sa tomuto problému venoval J. Hanson, ktory apli-
koval poznatky z geomechaniky zemin aj na komunalne od-
pady. Ciefom zhutfiovania zemin je vytvorit také podmienky,
aby sa zarucila bezpecna prevadzka zemného telesa pocas
celej doby jeho zivotnosti. Zhuthovanim zemin sa tak dosa-
huje zvySovanie ich Smykovych pevnosti, zmensovanie ich
stlacitelnosti a znizenie priepustnosti. Napriklad pri budovani
ilového tesnenia v podlozi skladky sa musi laboratérne uréit
optimalna vihkost zeminy a pocet pojazdov hutniaceho stroja
pre dosiahnutie maximalneho zhutnenia a zaroven minimalnej
priepustnosti ilovej vrstvy. Podobné prejavy a ucinky sa oca-
kavali aj pre odpady. Cielom zhuthovacich pokusov bolo urcit
optimalnu vihkost komunalneho odpadu pri maximalnej miere
zhutnenia tohto odpadu.

Hanson pri pokusoch v laboratoriu aj priamo in situ na skladke
v Michigane overoval maximalne zhutnenie MSW pri r6znom
obsahu vlihkosti tohto odpadu. Z nameranych vysledkov zo-
stavil graf (graf ¢. 3). Maximalna objemova hmotnost (suchej
vzorky!) odpadu v laboratornych podmienkach bola y = 6,0
kN/m? pri celkovej vihkosti W, = 56 %. Priamo na skladke
boli dosiahnuté este vyssie hodnoty: y = 8,2 kN/m?® pri celko-

vej vihkosti W, = 73 %.
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Graf ¢. 3: Zavislost zhutnenia MSW od vihkosti odpadu (zdroj J.
Hanson)

Z lavej Casti grafu ¢. 3 je zrejme, ze pri klasickej primarnej
vlhkosti MSW do 25 % mozno dosiahnut len asi polovicu z ma-
ximalneho mozného zhutnenia tohto odpadu! Je to ako vrtat
do betonu s vypnutym priklepom.

Namiesto aplikacie tazsieho kompaktora by stacilo zvihgit
spracovavany odpad. Poucné je ale aj druhé zistenie, ze pri
prekroceni optimalnej vihkosti v MSW dochadza k poklesu
maximalnej objemovej hmotnosti. Nielen nedostatok, ale aj
prebytok vihkosti odpadu na skladke skodi!

V zavere svojho vyskumu Hanson konstatuje, ze: , pridavanie
vlihkosti do odpadu pocas jeho zhutriovania zlepSuje jeho
spracovatelnost, pomaha zvySit mnozZstvo spracovaného
odpadu skratenim doby na jeho zhutriovanie, ale predo-
vSetkym zvySuje jeho objemovu hmotnost.” Tieto kombi-
nované ucinky maju svoj environmentalny, ale predovsetkym
ekonomicky efekt pre kazdého prevadzkovatela skladky.

Samozrejme, ze mnozstvo potrebného druhotného zvihéenia
odpadu zavisi aj od lokalnych klimatickych podmienok (zrazky/
vypar), roéného obdobia a tiez od spdsobu prevadzky sklad-
ky (okamzité prekryvanie zhutnenou zeminou/volna infiltracia
zrazok). Kazda z tychto miestnych Specifik ma podstatny vplyv
na potrebu dodatoc¢ného zvlh¢ovania odpadov.

Strategicky ciel: dosiahnut optimalnu vihkost ulozeného od-
padu pre ¢o najlepsie zhutnenie.

Taktické prostriedky: primerane zvihéovat cerstvy odpad
podla jeho vlastnosti a meteo podmienok.

ALE POZOR!!! Zvih¢ovat odpad neznamena utopit skladku!
Zvlhcovat je potrebné najma tam, kde sa ¢erstvy odpad pria-
mo hutni, aby bola naplnena jeho sorp¢na kapacita a zabez-
pecené dbékladne spracovanie.

Nasytenie odpadu vodou vSak neznamena, ze ho budeme
neustale polievat hasi¢skou prudnicou! Ideédlne je vyuzivanie
priesakovej kvapaliny na opakovanu recirkulaciu pomalou in-
filtraciou z povrchu odpadu ¢i horizontalnymi drénmi priamo v
telese odpadu.

Potrebné mnozstvo kvapalin sa uréuje konkrétnym hydrotech-
nickym vypoc¢tom pre kazdu skladku individualne v zavislosti
od aktualnych meteorologickych podmienok. Je potrebné za-
branit premoceniu ciest po odpade, aby vozidla neroznasali
Spinu, blato a odpad mimo kazetu.
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2.2. VYUZIVANIE GRAVITAGCNEHO TLAKU.

Dalsim z vyraznych pomocnikov, ktory zadarmo poméze pri
efektivnejSej prevadzke skladky, resp. dosiahnuti vyssieho
AUF je zemska gravitacia. Pravda je, ze kazdy dalsi odpad
ulozeny do kazety skladky zvysuje gravitacny tlak na podlozné
vrstvy uz ulozeného odpadu. Dvadsatstyri hodin denne, 365
dni v roku a bez akychkolvek dalsich finanénych narokov! Tie-
to poznatky opat vyplynuli z testov a merani v laboratérnych
podmienkach, ale aj in situ na skladkach v USA a dalsich kra-
jinach.

Podla Boltona kazda vysSkova stopa skladky vyvija tlak na
podlozie asi 0,4 psi, teda v 30 m vysokej skladke je tlak v
spodnych vrstvach asi 276 kPa. Pre porovnanie - klasicky
kompaktor DOR s 22 palcovymi hrotmi ma tlak len asi 124
kPa. Vlastny tlak skladky ma vyznamny podiel na vnutornej
konsolidacii telesa odpadu a na jej sadani. Z tychto faktov jed-
noznacne vyplyva, Ze vyssie skladky, resp. skladky s vacsou
hriubkou odpadu budu efektivnejsie ako nizsie a plochejsie.
Pri projektovani tvaru telesa odpadu by preto mala byt prefe-
rovana maximalna vyska pri minimalnej ploche, samozrejme,
za dodrzania stability svahov. Nehovoriac o tom, Ze investi¢né
naklady su priamo umerne rozlohe skladky a nie jej objemu.

Z hladiska taktiky prevadzky skladky sa teda javi ako najop-
timalnejsie zavazanie skladky po bunkach, pricom najviac
preferovana by mala byt ich mocnost (hrubka odpadu). Cim
hrubsia vrstva odpadu, tym silnejsi efekt gravitacného stlace-
nia bude pésobit na spodné vrstvy odpadu a tym vyraznejsia
konsolidacia a pokles sa dosiahne.

Prevadzkovanie skladky ,na plocho”, t.j. zhuthovanie po
tenkych vrstvach na velkej ploche tak nema rozumné opod-
statnenie. Samozrejme, efekt ,samovolného gravitacného
hutnenia“ ma meratelny vyznam len pre skladky s projektova-
nou hrubkou odpadu aspon 6 a viac metrov. Odpad s mensou
hrabkou nevyvinie dostato¢ny gravitacny tlak, ktory by mal ne-
jaky vyznamnejsi efekt na odpady v podlozi.
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Graf ¢. 4: ZvySovanie objemovej hmotnosti odpadu v zavislosti od
hrubky telesa skladky (zdroj Kavazanjian, E.)

Odborny podklad tymto odporuc¢eniam poskytol Kavazanjian
(2010) a Zekos (2010). Este donedavna sa totiz predpokla-
dalo, ze celkova objemova hmotnost MSW uloZeného na
skladke je podobna ako v pripade ¢erstvéeho MSW a pohy-
buje sa okolo 5 az 10 kN/m?®. Predpoklad nebolo v tom ¢ase
mozné overit ani vyratat, lebo komunalny odpad pre svoje Spe-
cifické heterogénne vlastnosti neumoznoval odobrat zo sklad-
ky reprezentativhu vzorku pri zachovani pévodnych vlastnosti
a tiez preto, ze neexistovali primerané laboratorne pristroje na
meranie pozadovanych velicin pre takého Specificke a velko-
rozmerove vzorky. Az v poslednych 15 rokoch bolo vykona-
né mnozstvo merani a analyz novymi - objemnymi pristrojmi a
najma mnozstvo merani in situ priamo na skladkach. Ziskané
poznatky vyrazne prispeli k zmene nasho pohladu na sklad-
kovany MSW a pomohli pri budovani porovnatelnej klasifika-
ciu tychto Specifickych zemin vratane stanovenia niektorych
zakladnych pédno-mechanickych charakteristik pre skladky.
Stale ale musime mat na pamaéti, ze existuju dramatické roz-
diely v zlozeni MSW v rozvinutych a rozvojovych krajinach, ze
sa charakter MSW meni aj v zavislosti od zmien spotrebnych
vzorcov obyvatelstva a jeho environmentalnej vyspelosti (Urov-
ne recyklacie) a predovsetkym vplyvom ¢asu. Podstatnym fak-
torom je nakoniec aj sp6sob prevadzky skladky - hutnenia a
prekryvania odpadu. Najma jemnozrnny material (< 20 mm)
moze vyraznym spdsobom zmenit mechanické vliastnosti ulo-
zeného odpadu.

Na zaklade novych poznatkov zostavil Zekkos v roku 2006
Specificky diagram (graf 4) znazornujuci typické profily zmeny
objemovej hmotnosti ulozeného odpadu v zavislosti od hrub-
ky telesa skladky. Obsahuje 3 modelové krivky - pre nizko,
typicky a vysoko zhutneny odpad (zaroven rastie aj mnozstvo
krycieho materialu). Z tohto diagramu je zrejme, ze s pribu-
dajucou hrabkou odpadu v telese skladky nam vyrazne
rastie aj jeho vysledna objemova hmotnost. Najvyraznejsi
je tento narast pre slabo zhutnené odpady s objemovou hmot-
nostou okolo 5 kN/m?, kde uz pri hrubke odpadu cca 20 m
dochadza vplyvom gravitacného tlaku v spodnych polohach
skladky k prirodzenému zhutnenie odpadu az na objemovu
hmotnost 8 az 9 kN/m3.

Mlynari uz odpradavna vyuzivali gravitaciu na pohon svojho
mlynu, a to zadarmo. Logicky - na zaklade novych odbornych
poznatkov by sa mal kazdy prevadzkovatel skladky snazit vyu-
zivat gravitacny potencidl uz ulozeného odpadu na dalSie zvy-
Sovanie zhutnenia svojho odpadu. A zadarmo, bez spotreby
PHM ¢i opotrebovania kompaktorov!

Ako bonus pripaja N. Bolton este dalSiu radu: ,,Zapriahnite
aj kryci material do zhutriovania!“ Na kazdej skladke su
totiz zasoby krycieho materialu, ktorym sa realizuje denny ¢i
postupny prekryv zhutneného odpadu. Na niektorych sklad-
kach, ktoré sa vyraznejsie zahibili do terénu byva ¢asto pre-
bytok vykopovej zeminy. Ta sa doCasne deponuje v blizkosti
skladky a vyuzije sa az pri celkovej zaverecnej rekultivacii tele-
sa odpadu. V momente, ked odpad dosiahne v niektorej bun-
ke konecénu vysku, resp. pracovny strop, treba vyuzit jej vr-
cholovu plochu na do¢asné ulozenie krycieho materialu. Ked
sa pri konecnej rekultivacii alebo pri pokracovani ukladania
odadu v bunke do dalsej vyskovej Urovne odstrani, prevadz-




Aplikacia kompostu na obohacovanie pody humusom

kovatel zisti, ze doCasny kryt za neho urobil perfektnu pracu:
stlacil ulozeny odpad pod sebou a ziskal mu niekolko vysko-
vych cisel k dobru. Ako uvadza Bolton - 6 m vrstva zeminy
vyvinie tlak az 96 kPa, ktory je porovnatelny s fahkym kom-
paktorom! Aj mensia hrubka krycieho materialu vSak dokaze
ucinne pomact.

Naklady spojené s dovozom a presunom doc¢asného krycieho
materialu urcite vynahradia prijmy zo ziskaného priestoru ,,nad
projektovanu kapacitu” skladky! S nim totiz Ziadny projektant
dopredu nepocita. Je to ako sprepitnym u ¢asnika - za dobru
obsluhu prijemna pozornost.

Strategicky ciel: dosiahnut ¢o najlepsie zhutnenie ulozené-
ho odpadu na skladke.

Taktické prostriedky: preferovat ¢o najvyssiu hrubku odpa-
du z dévodu gravitacnych tlakov.

Taktické prostriedky: vyuzivat do¢asny kryci material na gra-
vitacné pritazenie ulozeného odpadu.

ZAVER

V tretej Gasti tohto prispevku si priblizime Uc¢inky rozkladu or-
ganickej hmoty v ulozenom odpade na chod skladky.
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APLIKACIA KOMPOSTU NA OBOHACOVANIE PODY HUMUSOM

Organicky odpad vacsina zahradkarov i spravcov zelene v
mestach a obciach vyuziva pre vyrobu kompostu, ktory je ¢as-
to dostupnejsi ako napriklad mastalny hnoj. Pomerne velka
¢ast pdd, na ktorych sa pestuju kultarne rastliny, okrasné dre-
viny i reprezentac¢né travniky, nema dostato¢ny obsah humu-
su, preto je aplikacia kompostu vysoko efektivnym riesenim.

Optimalny pomer trvalého a zivného humusu v péde je rozho-
dujuci pre jej urodnost. Humus tvoria organické latky ZivociSne-
ho a rastlinného poévodu na réznom stupni chemickej, biologic-
kej a termickej premeny premiesané s anorganickymi ¢asticami
pody. Urodnost lahkych pdd podpori vyssi obsah trvalého hu-
musu, zivny humus zvysi Urodnost tazkych pod. Preto je vhod-
né pri zakladnej priprave zarylovat do lahkej pédy napriklad
posekanu slamu i nedozrety kompost a do povrchovej vrstvy
tazkej pody zapracovat kvalitne vyzrety kompost. Zapracovany
kompost, resp. organicky odpad ma pozitivny vplyv na vodo-
drznost, Struktdru, vzdusny rezim a vyskyt mikroorganizmov v
pode, teda na biologické a fyzikalne vlastnosti pody. Obsah i
vlastnosti humusu determinuju biologicku aktivitu pédy a ovplyv-
nuje aj prijimanie ¢i odtok vody pri intenzivnejsich dazdoch.
Kompost sa zapracuva do pody pri jesennom rylovani. V prie-
behu vegetaéného obdobia sa vyuziva na doplnkové hnoje-
nie - preosiatymi davkami kompostu sa obohacuje povrchova
vrstva pody. Na pestovanie sadenic zahradnych rastlin v skle-
nikoch sa vyuziva kompostova zemina, ktora vznika zmiesanim
1/3 preosiatej ornice, 1/3 preosiateho zahradného kompos-
tu a 1/3 piesku. Obsah fosforu a draslika sa zvySuje prida-
nim mineralnych hnojiv. Takato zemina sa uplatni napriklad vo
féliovnikoch a pri priprave vrchnej vrstvy parenisk. V pripade
kompostovania listovky sa do zahradnickej zeminy pridava od-
kyslena raselina (priblizne 1/5 objemu).

Pri aplikacii sa kompost nastiela na povrch pédy v hrubke 3
cm a zaryluje sa do nej. Na jesert mozno do pody zapracovat
60 az 100 kg kompostu na 100 m2.

Najjednoduchsi sposob, ako si pripravit kvalitny kompost v
dostatoénom mnozstve, ponuka kompostova hrobla. Dobre
premiesany material je navrstveny do hroble vysokej priblizne
75 cm. Mala by byt v priamom kontakte s pédou, z ktorej do
kompostovaného materialu prenikaju pédne mikroorganizmy.
Teplota hroble by vSak spociatku nemala prekrocit 70°C, inac
aktivne mikroorganizmy uhynu a proces kompostovania sa
spomali &i Uplne zastavi. Na rychlost kompostovania ma vplyv
aj umiestnenie hroble v tieni, spésob vrstvenia organického
materialu (hrubsi by mal byt na spodku) a jeho vihkost, pre-
vrstvovanie, primiesavanie hnoja ¢i priemyselného kompostu,
atd... Uz po styroch mesiacoch mozno &iastocne vyzrety kom-
post aplikovat do pody napr. nastielanim - v pripade pouziva-
nia réznych urychlovacov aj skor.
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Ing. Alena Kovalova, Slovenska agentura Zivotného prostredia REPIS Zilina

DOSIAHNUTIE EFEKTIVNEHO NAKLADANIA S ODPADMI
JE ZDLHAVY PROCES

uvoD

Trendy v odpadovom hospodarstve poukazuju na nevyhnut-
nost redukovat mnozstvo odpadu ukladaného na skladky. Z
regulacii Eurépskej unie vyplynula pre vSetky Clenské staty
povinnost zaviest separovany zber a tym vytvorit podmienky
pre druhotné vyuzitie materialu. Povinnosti suvisiace so zave-
denim a zabezpecCovanim systému triedeného zberu komu-
nalneho odpadu sa v zmysle aktualnej legislativy vztahuju na
obce. Ako by mal tento systém fungovat a z ¢oho bude finan-
covany, je teda zalezitostou samosprav.

1. SEPAROVANY ZBER V TURCIANSKYCH
TEPLICIACH

Mesto Turcianske Teplice v minulosti zabezpecovalo separo-
vany zber odpadu, avSak s rezervami v oblasti efektivity a vyu-
zitia vynalozenych nakladov.

Na uzemi mesta bolo vytvorenych iba niekolko zbernych
miest, nadoby na separovany zber neboli systematicky roz-
miestnené a v désledku chybajucich pristreSkov dochadzalo
k ich poskodzovaniu.

Snahou mesta preto bolo zaviest Uc¢innejsi systém s efektiv-
nejSou organizaciou zvozu a rozmiestnenim zbernych miest
tak, aby sa skvalitnili podmienky pre nakladanie s odpadom.
Zamerom bolo, aby rozsireny systém separacie odpadu, kto-
ry sa bude dotykat vSetkych obyvatelov, popri ekonomickej
stranke zohladnoval aj hygienické hladisko, podmienky pre-
vadzkovej jednoduchosti a bezpecnosti, ako aj urbanistické a
estetické poziadavky. Preto si stvarnenie zbernych miest a ich
zacClenenie do frekventovaného kupelného Uzemia vyzadovalo
nalezitu pozornost.

2. VYUZITIE EUROFONDOV NA REALIZACIU
ZAMERU

Spustenim ,Projektu separovaného zberu komunalneho
odpadu pre mesto Tur¢ianske Teplice“ vzala samosprava na
seba zavazok znizit podiel mnozstva skladkovaného komunal-
neho odpadu efektivnejSou organizaciou separacie odpadu.
Vacsinu nakladov projektu, teda 746 932 EUR hradilo Mi-
nisterstvo zivotného prostredia SR z Operaéného programu
Zivotné prostredie, mesto sa na projekte finanéne podiela-
lo sumou 37 346 EUR. Projekt bol zahajeny v roku 2009 a
ukonceny v roku 2012.
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Vystavba 35 novych zbernych miest na vyseparovany odpad
prebiehala v meste od jula do novembra 2011. Zberné mies-
ta - pristresky s moznostou uzamykania - maju pédorysnu
plochu 24 m2. Jedna stena je murovana z lahkych tvarnic a
oblozena drevenym obkladom. Spésob prevadzky si urdil
kazdy bytovy dom individualne. Zberné miesta na separovany
odpad (papier, plasty, sklo a viacvrstvové kombinované mate-
ridly) su vybavené Siestimi farebne odliSenymi 1100 litrovych
kontajnermi, na zbernych miestach pre biologicky rozlozitel-
ny odpad su dva velkoobjemové kontajnery (objem 5,5 m®) s
uzatvaratelnym vekom.




Cielena podpora zefektivneniu triedeného zberu a recyklacie odpadového skla

Jednou z podmienok pri poskytovani dotacie bolo budovanie
zberného miesta na vysporiadanom pozemku (bez nejakej
tarchy ¢&i vecného bremena) vo vlastnictve mesta. Zaroven sa
hladal ten najoptimalnejsi spdsob ich rozmiestnenia z pohladu
dostupnosti a efektivity organizacie zvozu odpadu.

Zvoz komunalneho odpadu zabezpecuje Specialne zberové vo-
zidlo, ktoré je vybavené univerzalnym vyklapacim zariadenim pre
vSetky typy zberovych nadob umiestnenych na jednotlivych sta-
novistiach v meste. Technoldgia vozidla s moznostou lisovania
odpadu umoznuje 10 nasobné zvacsenie prepravnej kapacity,
¢o vyrazne znizuje prepravné naklady, ktoré ¢asto tvoria az 70
% z celkovych nakladov potrebnych na odstranovanie odpadov.

ZAVER

Predpoklada sa, ze v roku 2014 sa v meste vyseparuje 1298
ton odpadu, z toho 1234 ton bude vyseparovanych ako vysle-
dok realizacie projektu. Bez ziskanej dotacie by mesto nebolo
schopné tento zamer realizovat.

Napriek uplathovaniu vhodnejsich alternativ a vyuzivaniu moz-
nosti ich financovania zo strukturalnych fondov je stale mnoz-
stvo komunalneho odpadu ukladané na skladky, ¢o je ta naj-
horsia moznost v oblasti nakladania s odpadmi. Separovanie
odpadu neodstranuje priciny, ale iba désledky problému s
odpadmi.

Mgr. Katarina Arvayova

CIELENA PODPORA ZEFEKTIVNENIU TRIEDENEHO ZBERU A RECYKLACIE
ODPADOVEHO SKLA

Mnozstvo zhodnoteného odpadového skla na Slovensku
pocas 5 rokov trvania hospodarskej krizy koliSe, ale ani raz
nekleslo pod urovert 60 000 ton za rok. Znamena to, ze od
roku 2002, ked zac¢al Recyklacny fond podporovat zber a
recyklaciu odpadového skla, sa uroven jeho zhodnocovania
zvysila najmenej trikrat, ked' v roku 2002 sa ho zhodnotilo iba
18 000 ton.

V SR su v suc¢asnosti vybudované dostatocné spracovatelské
kapacity na odpadové sklo a tak len minimalne mnozstva od-
padového skla by mali koncit na skladkach tuhého komunal-
neho odpadu.

LIriedeny zber skla by sa mal zaviest do roku 2015 vo
vS8etkych obciach na Slovensku. V tom istom roku by sa
mala zvysit priprava na opétovné pouZitie a recyklaciu skla
z odpadu z domacnosti najmenej na 35 % hmotnosti vznik-
nutych odpadov roCne. Zaroveri by sa mala zabezpecit aj
miera zhodnotenia a recyklacie odpadov z obalov zo skla na
urovni 60 %. Preto cielom sektora skla Recyklacného fon-
du je zefektivnenie systému triedeného zberu a recyklacie
odpadového skla prostrednictvom cielenej podpory. Ta bude
zamerana najméa na budovanie dostato¢nych kontajnerovych
kapacit v obciach a mestach, umoZzriujucich oddeleny triede-
ny zber odpadu z bieleho a farebného skla. Okrem toho, aj
obnova a budovanie novych zbernych a separacnych miest
S0 zvySovanim ich kapacity a technického vybavenia. Rozvoj
triedeného zberu je mozny len za aktivnej Gcasti samosprav
a rozhodujucim prvkom v celom systéme bude aktivne zapo-
jenie verejnosti - ob&anov. Informacéna, osvetova a propagac-

na ¢innost je vtomto systéme nevyhnutna. Treba vSak vediet

aj to, Ze triedeny zber skla je pre obce stratovy,” konstatoval
riaditel Recyklacného fondu Jan Liska.

Dodal, ze v roku 2012 sektor skla podporil 16 ziadosti, na
realizaciu ktorych bolo schvalenych 771,69 tis. EUR. Triede-
ny zber a zhodnotenie odpadov sektor podporil prostriedkami
vo vyske 487,08 tis. EUR. Z uctu sektora bola v roku 2012
vyplatena suma 190,66 tis. EUR.

Od svojho vzniku, v roku 2002 do augusta 2013, podporil
fond spolu 262 projektov v celkovej hodnote 8,2 mil. EUR.
Dotacie boli zamerané na podporu triedeného zberu skla,
spracovanie odpadového skla, propagaciu, studie a infor-
macné systéemy. Z celkového poctu projektov bola na 19 jed-
nokomoditnych poskytnuta podpora 2,1 mil. EUR a na 243
viackomoditnych projektov podpora viac ako 6,1 mil. EUR. Za
obdobie 2002 - 08/2013 smeruje viac ako 90 % prostried-
kov zo sektora skla Recyklacného fondu do zavedenia a zin-
tenzivnenia triedeného zberu v mestach a obciach, vratane
jeho kone¢ného zhodnotenia.

,,Na Slovensku je najvyznamnejsim spracovatelom odpado-
vého skla Vetropack NemsSova, s. r. 0., ktory recykluje hlav-
ne obalové a tabulové sklo. Recyklacna linka v NemSovej
méZe rocne spracovat az 120 000 ton ¢repov. Spracovava-
nim Specialnych skiel (odpadového skla z automobilov, le-
penych bezpecnostnych a tvrdenych skiel, skiel s drétenou
vloZkou a inych) sa zaobera Auto Glass Recycling, s. r. o.
Trnava, s prevadzkou v Selpiciach. Roéna kapacita linky tej-
to spolo¢nosti je cca 20 000 ton. Odhadom by mala kazdy
rok spracovat 2000 az 2500 ton autoskiel, zvySok kapacity
ma vol'ny pre iné druhy skla, vratane moznosti spracovania
odpadového skla z triedeného zberu, " povedal J. LisSka.

Medzi najzaujimavejsie podporené projekty zo sektora skla
Recyklacného fondu patri projekt spolo¢nosti Vetropack Ne-
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msSova, s. r. 0., podporeny sumou 663 878 EUR na vystav-
bu triediacej linky, ktora umoznila spracovanie maximalneho
mnozstva vykupeného skla z triedeného zberu v pozadovanej
kvalite. Dalsie podporené projekty sa tykali predovsetkym trie-
deneého zberu v mestach a obciach.

Vetropack Nemsova, s. r. 0. pri vyrobe obalového skla pouziva
odpadové sklo z triedeného zberu v objeme 30 az 80 % a
to v zavislosti od cistoty vytriedeného skla. Obaly zo skla su
v sucasnosti Siroko vyuzivané a pouzité sklo sa da prakticky
neustale recyklovat. Vyuzivanie starych sklenenych obalov pri
vyrobe skla pritom Setri nielen prirodu sklenena flasa v prirode
zostane takmer 4 tisic rokov, ale tiez energiu na vyrobu no-
vého obalu. Najhodnotnejsie je pre vyrobcov cire sklo, lebo

sa da pridavat do vSetkych druhov skiel. Recyklaciou skla sa
usetri velké mnozstvo elektrickej energie, ale aj vstupné suro-
viny - piesok, vapenec, Zivec, ktoré sa tak nemusia tazit.

Predpokladany Cisty vahovy podiel objemu skla v komunalnom
odpade je max. 6 % (zdroj: ,U&ast obci a miest pri zhod-
nocovani odpadu®). Tento podiel bol ziskany kvalifikovanym
odhadom dlhodobého monitorovania na vybranych zberovych
uzemiach (5 rokov). Disponibilny objem skla v komunalnom
odpade na Slovensku pocas poslednych 3 rokov je na zaklade
vahového podielu 6 % v priemere 106 000 - 108 000 ton (ide
o vSetko sklo v KO). Podla sektora skla Recyklacného fondu je
uroven triedeného zberu a naslednej recyklacie odpadového
skla okolo 60 % (ide o sklo spracované vo Vetropack Nemsova,
s. r. 0. a Auto Glass Recycling, s. r. 0. Trnava). Predpokladana
miera zhodnotenia vytriedeného odpadového skla by mala do
roku 2015 mierne rast na uroven cca 70 000 ton/rok.

Hospodarska kriza tvrdo zasiahla aj triedeny zber, ktory vzdy
bol pre obce stratovy. Ulohou Recykla¢ného fondu preto aj
v najblizSej buducnosti ostava podporovat mesta a obce pri-
spevkami za vytriedené sklo, ale aj dotaciami na zavedenie a
zintenzivnenie triedeného zberu skla. Od roku 2005 ma vsak
fond kazdorocne k dispozicii ¢oraz nizsie finan¢né prostried-
ky, ktoré moze pouzif na tento Gcel. Podla novely zakona o
odpadoch (¢. 733 z roku 2004) neplatia za dovoz inak spo-
platnenych obalov, obalovych materialov alebo vyrobkov bale-
nych v takychto obaloch do Recyklacného fondu ti dovozco-
via, ktori v danom kalendarnom roku splnia limity zhodnotenia
alebo recyklacie odpadov z daného druhu obalov stanovené
nariadenim vlady Slovenskej republiky. Ro¢ne tak fondu chyba
cca 50 % zdrojov z obdobia pred ucéinnostou tohto zakona.

Ing. Stefan Kuéa

PODPORA ZBERU OPOTREBOVANYCH PNEUMATIK A KONECNEHO
SPRACOVANIA GUMENEJ A TEXTILNEJ DRVINY

1. KRiZA PRIBRZDILA ODBYT VYROBKOV
Z DRVINY Z OPOTREBOVANYCH PNEUMATIK

Situacia v oblasti spracovania, recyklacie a zhodnocovania
opotrebovanych pneumatik na Slovensku je pomerne priaz-
niva. Vyvojové tendencie vsak nepriaznivo ovplyvnuje uz 5
rokov trvajuca kriza, ktora znizila dopyt po gumenej drvine
i hotovych vyrobkoch z nej. Opotrebované pneumatiky sa v
sucasnosti na Slovensku zhodnocuju mechanickym spraco-
vanim na drvinu, pyrolyznym rozkladom bez pristupu vzduchu
a energetickym zhodnotenim - spalovanim v cementarnach.
Kym zhodnocovacie kapacity su dostatocné, rezervy su este
v zbere opotrebovanych pneumatik.

,V sektore opotrebovanych pneumatik Recyklacného fon-
du je situacia v oblasti spracovania, recyklacie a zhod-
nocovania odpadu, vzhladom na vytvorené recyklacné a
spracovatelské kapacity, priazniva. K tomu vo vyznamnej
miere prispel Recyklacny fond posilnenim kapacit v oblas-
ti mechanického spracovania a zhodnocovania odpadu z
opotrebovanych pneumatik. V roku 2012 sektor opotrebo-
vanych pneumatik podporil 11 projektovych Ziadosti, na

ktorych sa podielal spolu s inymi sektormi fondu sumou
36,16 tis. EUR a z uctu sektora bolo vyplatenych celkovo
34,79 tis. EUR. Triedeny zber odpadov sektor podporil
prostriedkami vo vySke 29,22 tis. EUR. Vzhladom na to, ze
zber opotrebovanych pneumatik zaostava za ich spracova-
nim, bude sektor opotrebovanych pneumatik koncentrova-
ne pristupovat’ k ploSnému zvySeniu ich zberu,“ konstatoval
riaditel Recyklacného fondu Jan Liska.

Dodal, ze nadalej pretrvavaju problémy s internetovym obcho-
dom s pneumatikami, kde nie je mozné zachytit dovozcu pne-
umatik na Slovensko, ¢o negativne vplyva na vyber recyklac-
nych poplatkov. Recyklacnému fondu neustale z tohto dévodu
klesaju prijmy z komodity opotrebovanych pneumatik a tym mu
chybaju zdroje na podporu zberu a recyklacie tejto komodity.

,Pokracujeme v budovani celoslovenského komplexného
systému nakladania s opotrebovanymi pneumatikami, ale
tento rozvoj negativne ovplyvnila hospodarska kriza, predo-
vSetkym znizenim dopytu po hotovych vyrobkoch z gume-
nej drviny. Na Slovensku su uz zabezpeené dostatocné
spracovatelské a zvozové kapacity, preto Recyklacny fond
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nepodporuje budovanie dalSich spracovatelskych kapacit
a zameriava sa na udrZanie zberu opotrebovanych pneu-
matik a na rozvoj kone¢ného spracovania gumenej a tex-
tilnej drviny pochadzajucej z tychto pneumatik,“ povedal J.
Liska.

Dodal, ze fond sa v budicom obdobi sustredi na koordinova-
nie vzajomnej spoluprace zberatelskych firiem s recyklatormi.
Prinesie to zlepsenie komplexného systému zberu, zvozu a
spracovania opotrebovanych pneumatik a podpori vyuzitie dr-
viny z pneumatik pri vyrobe novych vyrobkov.

Materialovo sa pneumatiky zhodnocuju predovsetkym v zaria-
deniach spolo¢nosti V.0O.D.S., a. s. KoSice v zavode v Kech-
neci a ETOP, a.s., Puchov, v ktorych sa z opotrebovanych
pneumatik vyrabaju nové gumové produkty.

Pyrolyzne spracovanie pneumatik vykonava firma DRON -
Sklady, s.r.o., Dunajska Streda. Proces rozkladu prebieha
bez pristupu vzduchu pri vyssich teplotach. Hlavnou ulohou
technologickej linky je termickeé Stiepenie polymérov, na za-
klade ktorého sa druhotné suroviny vratia do vyrobného cyk-
lu vo forme novych chemikalii a paliv po pyrolyze vstupnych
materialov. Firmy V.0.D.S., ETOP a DRON - Sklady podporil
dotaciami Recyklacny fond.

Znacna cast opotrebovanych pneumatik sa vsak vyuzivala, Gi
doteraz vyuziva aj energeticky v cementarnach ako zariade-
niach na spoluspalovanie odpadov (Holcim Slovensko a. s. Ro-
hoznik, Povazska cementaren, a. s. Ladce, Cemmac a. s. Hor-
né Srnie). Skutocné cisla vsak nie su k dispozicii, pretoze na
Slovensku chyba presny systém evidencie v oblasti odpadov.

2. ETOP PUCHOV MA SIROKY SORTIMENT
VYROBKOV Z OPOTREBOVANYCH PNEUMATIK

Spolo¢nost ETOP, a.s., Puchov za poslednych 10 rokov, az
doteraz, do svojich vyrobkov zapracovala cca 25 000 ton
gumenej drviny, vznikajucej pri spracovani opotrebovanych
pneumatik. Vyslednymi produktmi firmy, s vyuzitim spracova-
nej drviny, su gumokovoveé obruce, retardéry, podstavce pod
dopravné znacenie, vodorovné znacenie dialnic, gumokovové
kolieska a dalSie vyrobky. Vplyvom krizy a platobnej neschop-
nosti odberatelov sa predtym slubne rozbehnuty odbyt vyrob-
kov v poslednych rokoch velmi znizil. Informoval o tom Vladi-
mir Lukag, riaditel ETOP, a. s., Puchov.

»~Spoloénost ETOP ziskala z Recyklacného fondu dotacie
na dva podporené projekty spolu vo vyske 808 000 EUR.

Prvu z nich pouzila na investicie - nakup lisov a kovovych fo-
riem, vyuzivanych pri vyrobe gumokovovych obru¢i. Druha
dotacia posluzila na projekt tykajuci sa spracovania opotre-
bovanych pneumatik z osobnych aut, s ro¢nou kapacitou
az 1 600 t opotrebovanych pneumatik. Druhotné suroviny
pritom vyuZivame v novych vyrobkoch, ako su retardéry,
podstavce pod dopravné znacCenie, gumokovové kolies-
ka, gumové komponenty fotovoltaiky a pod. Prostriedky z
fondu sme pouZili na zabezpecenie zberu opotrebovanych
pneumatik a nakup a vyrobu foriem, vysokozaviznych vozi-
diel a skladového hospodarstva,“ povedal V. Lukac.

Materska spolo¢nost ETOP TRADING, ako aj skupina spoloc¢-
nosti ETOP rozvija v oblasti recyklacie vlastny vyrobny program
patentovo chranenych netradi¢nych produktov. Obchoduje v
37 krajinach. Od roku 1990 podsobi na slovenskom trhu a gu-
movyrobe sa venuje od roku 1993. ETOP, a. s. vyraba plné
kolesa pre agrotechniku. Do vyrobkov zapracuva gumovu dr-
vinu z opotrebovanych pneumatik.

Vlastné vyrobky exportuje takmer do vSetkych krajin Europ-
skej unie, ale aj do krajin Visegradskej stvorky a na Balkan.
Projekt je vyznamny nielen z environmentalneho hladiska, ale
podporil aj zamestnanost v puchovskom regione. ETOP, a. s.,
v sucasnosti zamestnava cca 130 os6b a 70 os6b v suvislosti
s projektom.

Filozofiou spolo¢nosti ETOP je ekonomia, ekologia, ergono-
mia. Od roku 1990 vyraba z odpadovych dusi protiSmykové
navle¢ky na obuv, od roku 1996 je vyrobcom kolies z odpado-
vych zmesi a zber, recyklaciu a zapracovanie opotrebovanych
pneumatik do technologického procesu lamelovych kolies s
diskom, bez disku a dialniéného programu zaviedla od roku
2002. Od roku 2009 ETOP vyraba Specializované priemy-
selne chranené gumové podlozky pod ocelové konstrukcie
solarnych a fotovoltaickych panelov.

Odpadovu zmes, drvinu a sekance z opotrebovanych pne-
umatik spolo¢nost pouziva ako zakladnu hmotu na vyrobu.
Prednostou Specialnej technologie, ktoru firma vyvinula, je, ze
z rozomletych pneumatik ziskava opét kvalitna vulkanizacnu
hmotu, ktoru vyuziva vo vyrobkoch ako kolesa, spomalovace,
podstavce dialnicného znacenia. Vyrobky ziskané z tohto pro-
cesu maju plnu hodnotu vulkanizovanych zmesi, ¢im je pro-
jekt ekonomicky prinosny. Su to dlazby, kolesa, krytina, re-
tardéry, vodorovné znacenie dialnic. Vyrobky a technologie,
ako lamelové kolesa a technologie suvisiace s fotovoltickymi
konstrukciami su priemyselne chranené.

Kolektiv

Z ODPADOVEHO HOSPODARSTVA V BRATISLAVE

1. V RUZINOVE PRIBUDNU NOVE PLASTOVE
SMETNE KOSE
V bratislavskej mestskej ¢asti Ruzinov osadia v priebehu sep-

tembra 100 novych smetnych koSov. Samosprava tak ocaka-
va zvysenie Cistoty na verejnych plochach.

Nové smetné kose pribudnu najma v parkoch a na detskych
ihriskach, tiez na uliciach, ktoré spravuje tato mestska cast.

,UZ dIhSie sme zbierali podnety od obyvatelov, ktori nam
davali tipy, kde chybaju smetné koSe,“ vysvetlil starosta Ru-
zinova Dusan Pekar. Dodal, ze vela koSov z ulic zmizlo, preto-
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ze ich niekto ukradol. Mestska ¢ast preto bude teraz osadzat
prevazne plastové smetné kose. Zaroven doplni dalSie smet-
né nadoby, aby ich bolo v Ruzinove viac.

Podla Pekara teraz bude aj na samotnych ludoch, aby si uve-
domili, ze papieriky od cukrikov ¢i flase a plechovky od malino-
viek patria do kosa a nie na zem. ,,Nedavno som sa zucastnil
na niekol'kych akciach dobrovolnikov zo Zelenej hliadky,
ktori po praci a bez naroku na odmenu zbierali odpadky na
réznych miestach Ruzinova. Paradoxne velakrat aj v okoll
poloprazdnych smetnych kosSov,“ pokracoval Pekar.

Osadenie novych smetnych koSov vyjde ruzinovski samo-
spravu na vySe 16.000 eur. Dodavatela mestska cast vybrala
formou elektronickej aukcie.

2. DOBROVOLNICI UPRATUJU CHATRAJUCE
MESTSKE HRADBY

Chatrajuce a dosial zatvorené mestské hradby v Bratislave
dobrovolnici upratuju uz od zaciatku augusta. Hlavné mesto
chce totiz priestor oproti Katedrale sv. Martina po 12 rokoch
opat otvorit pre verejnost. Bratislavsky okraslovaci spolok
(BOS) 7. septembra zorganizoval v poradi uz tretiu brigadu.
Brigadnici sa stretli o 10.00 h pred vchodom na hradby sme-
rom od katedraly.

,V tejto faze sme dokondili Cistenie vychodného koridoru
a nadvoria od odpadkov a naletovej zelene,” informovala
Natalia Vaskova z BOS. Dobrovolnici separovali odpad do
igelitovych vriec a odnasali do pripraveného kontajnera. Mali
k dispozicii pilky, hrable, lopaty, pracovné rukavice i vrecia.
Mohli si priniest aj vlastné naradie. Vstup do priestoru bol vSak
na vlastné riziko ucastnikov brigady.

Mestské hradby pre zly technicky stav, ktory by mohol ohrozit
navstevnikov, zatvorili este v roku 2001. Ich komplexna rekon-
Strukcia by stala 1,7 miliona eur, na ¢o mesto nema, priestor

chce preto zatial spristupnit aspon ciasto¢ne. Upratovanie ma
byt len prvou z etap. Druhou bude zakladna sanacia. ,,MoZno
by sme obili tehly, ktoré padaju a su trochu zvetrané, urobili
zakladné bezpecnostné opatrenia, natiahli ochrannu sie-
tovinu pre padajuce ulomky,” vysvetioval este pocas prvej
brigady na zaciatku augusta poradca primatora Michal Feik.
Prvl ¢ast hradieb, od katedraly po Zidovsku ulicu, by chceli
otvorit uz buduci rok pred letnou sezénou.

Poslednou fazou spristupnenia priestoru bude podla Feika pri-
prava pokladov na to, aby mohlo mesto zacat robit postupnu
rekonstrukciu a priestor ozivit. Vzniknut by tam podla planov
mohli stale prevadzky, kaviaren, vinaren ¢i galéria. Na mieste
by sa tiez organizovali kulturne a spolo¢enské podujatia a Bra-
tislavéania by dostali akusi vnutromestsku oddychovu zonu.
Na hradby chce BOS natiahnut aj historické vliajky mesta z
réznych obdobi a pocita aj s iluminaciami.

Zdroj: TASR

Kolektiv

BOJ S NELEGALNYMI SKLADKAMI

1. SPISSKA BELA BUDE ZA INFORMACIE
O NELEGALNYCH SKLADKACH ODPADU
VYPLACAT ODMENY

Aj v meste Spisska Bela v kezmarskom okrese sa stretavaju s
problémom nelegalnych skladok odpadu. Miestna samospra-
va tak chce tieto miesta ¢astejsie monitorovat pomocou mest-
skej policie a v niektorych lokalitach chce osadit aj do¢asné
kamery.

,1akychto pachatelov budeme pokutovat najvy$Simi moz-
nymi pokutami a zaroveri budu musiet aj tak odpad umiest-
nit na skladku odpadov. Mnohokrat vSak bez svedkov ne-
vieme usvedcit’ takychto pachatelov,” konstatoval primator
mesta Stefan Bielak. Zaroven vyzval ob&anov, aby na nelegal-
ne skladky nielen upozornovali, ale aby poskytli informacie aj

o osobach, ktoré ich maju na svedomi. Kazdému oznamova-
telovi, ktorého informacia bezprostredne povedie k potresta-
niu konkrétneho pachatela takéhoto priestupku, potom samo-
sprava vyplati odmenu do vysky 50% z hodnoty pokuty, ktoru
pachatel zaplati.

»Tieto informacie mézu ob&ania oznamit na mestskej po-
licii, alebo na nestskom durade,” zdoéraznil Bielak. Kazdy
obyvatel mesta Spisska Bela ma moznost sa odpadu zbavit
legalnym spbésobom, bud ho zhodnotit alebo umiestnit na le-
galnu skladku odpadov, ktora je priamo v meste. ,,Komunalny
odpad zbierame od vSetkych a bez mnozstvového limitu.
Okrem toho funguje v naSom meste triedeny zber odpadu,
kde sa urcity odpad bezplatne zbiera v urcitych intervaloch.
Zaroveri funguje aj zberny dvor v areali Mestského podniku
na Tovarenskej ulici. V pripade stavebného odpadu, pripad-
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Poziar skladky odpadu v Zlatych Klasoch ohrozil ¢istotu podzemnych vod

ne Cistej stavebnej sutiny alebo prebytoC¢nej zeminy je moz-
né takyto druh odpadu v niektorych pripadoch aj bezplatne
zhodnotit,” vymenlva moznosti ako sa zbavit odpadu legalne
Bielak.

Napriklad prebyto¢nu nekvalitni zeminu alebo cistu staveb-
nu sutinu vie samosprava spravidla pouzit na zasypy réznych
miest alebo stavieb. ,Len treba kontaktovat zodpovedné
osoby, t. j. najlepSie kontaktovat mestsky urad a pytat sa
na moznost ako naloZit' s odpadom, ktorého sa potrebuje-
te zbavit,” upozornil primator. Zamestnanci mestského uradu
zvazia momentalne moznosti a nasledne ob¢anom poskytnu
potrebnu informaciu. Tak predidu moznym problémom a pri-
padnym pokutam a nasledne odstraneniu tohto odpadu na
riadenu skladku odpadov.

,Vzhladom na uvedené sa pytam, preco odpad konéi na
miestach, ktoré nie su na to uréené, ak maju obc&ania ta-
kéto moznosti,“ uzavrel Bielak. Mesto sa zaroven rozhodlo
oznacit miesta s vyskytom nelegéalnych skladok odpadu velky-
mi informacnymi tabulami s textom, ktory upozornuje nato, ze
tieto miesta nie su uréené na nelegalne uskladnovanie odpa-
du a na koho sa mézu obc¢ania obratit v pripade, ze sa chcu
zbavit nejakého materialu.

2. TREBISOV MONITORUJE CIERNE SKLADKY
KAMERAMI

Vzhladom na dlhodoby problém s ¢iernymi skladkami v Trebi-

Sove pristupilo mesto k radikalnemu rieSeniu. Na najfrekvento-
vanejsich miestach instalovalo kamery, ktoré zachytia obyva-
telov vynasajlcich odpad na verejné priestranstva.

, Tieto priestupky budu rieSené mestskou policiou ako zne-
Cistovanie Zivotného prostredia a verejného priestranstva,
pricom pokuta sa méze vySplhat aZ na desiatky eur,” infor-
movala hovorkyha mesta Zuzana Albrechtova.
Napriek tomu, ze Technické sluzby miesta pravidelne distia,
skladky sa podla nej objavuju opéatovne. Najvacsie Cierne
skladky sa nachadzaju pri Paricovskom moste a pri garazach
na severe.

Zdroj: TASR

Kolektiv

POZIAR SKLADKY ODPADU V ZLATYCH KLASOCH OHROZIL CISTOTU
PODZEMNYCH VOD

Po poziari skladky nelegalneho odpadu pri Zlatych Klasoch
v Dunajskostredskom okrese, ku ktorému doslo zaciatkom
augusta, obyvatelov obce trapi kvalita pitnej vody. Pracovnici
odbornej komisie odobrali vzorky podzemnej vody, ktoré sa
analyzuju.

,Coskoro sa dozvieme, do akej miery doslo k zneSisteniu
a Ci su latky, ktoré sa dostali do vody, nebezpecné. Pritom
ide o chranenu vodohospodarsku oblast,” konstatoval pred-
nosta obecného uradu Ladislav Farkas. Predpoklada sa, ze
Skodliviny sa mézu pocas zrazok dostat do zeme.

Podla hovorcu Slovenskej inspekcie zivotného prostredia Mi-
chala Stefanka pripad nie je uzavrety. , Skladka sa povazuje
po poziari za nebezpecndu,” povedal.

Podobne sa vyjadril aj prednosta Farkas, ktory ma so znecis-
tovanim vod odborné skusenosti. ,Kym sa znecistenie do-
stane do podzemnych véd, musi uplynut’ urcité obdobie,
je to prirodzeny proces, “ tvrdil. Vyhodnotenie vzoriek vody sa
podla jeho slov o¢akéava o tyzden. Potom sa mozu prijat dalsie
opatrenia na zabranenie znecistenia podzemnych vod.

Farkas upozomil, Ze ide o velmi zlozity proces, pricom sa ¢as-
to lisi tedria od praxe. ,V kazdom pripade treba pockat na
vysledky odbornej expertizy. Situaciu zatial” kvalifikujeme
tak, Ze ide o potencialny zdroj znecistenia,” zd6raznil. Pod-
la jeho nazoru vodny zdroj nie je ohrozeny, prud podzemnej
vody neprudi smerom k vodnému zdroju. ,,Odborné zistenia
to mézu potvrdit,” pokracoval.

V sucasnosti je cela skladka prikryta zeminou. ,KedZ?e po-
Ziar zasiahol celu skladku, eSte aj v tychto drioch prenikaju
splodiny, ktoré neprijemne ovplyvriuju ovzduSie okolia. Me-
dzi dalSie opatrenia patri aj oplotenie skladky, nanesie sa
dalsia vrstva zeminy a potom sa upravi povrch smetiska.
Nebezpecné miesto budeme nadalej monitorovat,” pozna-
menal Farkas.

Privazanie dalsieho odpadu je do zasiahnutého priestoru
prisne zakazané. ,Do zberného dvora obce sme pristavili
dalsi kontajner a sustredujeme sa na triedenie odpadov,”
uzavrel.

Zdroj: TASR
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ZiSKAVANIE NEODYMU Z POUZITYCH MAGNETOV

ABSTRAKT

Praca zahrria prierez moznosti spracovania Nd - Fe - B
magnetov ziskanych z vyradenych pevnych diskov pocita-
¢ov. V sucasnosti sa spracovanie Nd - Fe - B magnetov
realizuje najcastejSie luhovanim v kyslych médiach, vacsi-
nou v kyseline sirovej alebo v zmesi kyseliny Stavelovej a
chlorovodikovej. Naslednym zrazanim pouzitim zrazacieho

¢inidla zo ziskaného Iuhovacieho roztoku je mozné ziskat

az 99 % neodymu. Literarny prehlad poukazuje aj na to, ze
bolo odskusané aj pyrometalurgické ziskavanie pouZzitim
horCika ako extraktantu, kde sa ziskala Mg - Nd zliatina.

Klucové slova: pouzité magnety, neodym, spracovanie,
ziskavanie

1. UVOD

So stale stupajucim rozvojom informac¢nych technologii a po-
stupnym nahradzovanim menej vykonnych, resp. menej kom-
fortnych osobnych pocitacov vykonnejsimi je stale aktualnej-
Sia otazka spracovania tohto druhu elektroodpadu za ucelom
ziskavania prvkov vzacnych zemin, ktory vyradené pocitace
obsahuju. Kedze v poslednych rokoch vzrasta vo svete dopyt
po ziskavani neodymu z magnetov z dovodu nakladnej vyroby
z primarnych surovin (pre ziskanie prvku vzacnych zemin je
potrebné rozomletu rudu az 100 000 krat premyt silnou ky-
selinou) [1] a nizkej koncentracii v zemskej kore (priblizne 37
ppm) [2], je potrebné hladat alternativne rieSenia pre ziskava-
nie neodymu, ¢o by bolo do buduicnosti bez pochyby obrov-
skym prinosom. V globalnom meradle sa z celkového mnoz-
stva prvkov vzacnych zemin pouziva na vyrobu neodymovych
magnetov priblizne 20 % [3].

2. VLASTNOSTI A POUZITIE NEODYMOVYCH
MAGNETOV

Silné nedymové magnety boli navrhnuté tak, aby umoznili po-
uzivanie aj v miniaturnych elektrickych zariadeniach, napriklad
v malych reproduktoroch alebo v pevnych diskoch (hard disk).
Nd - Fe - B (neodym - Zelezo - bor) magnety sa vyrabaju
spekanim z praskovych kovov so vzacnym prvkom neodymom
(objaveny v roku 1885). Po magnetizacii su ich ucinky niekol-
kokrat silnejsie ako pri klasickych (feritovych) magnetoch. Pre
porovnanie - neodymovy magnet zodvihne az 10 nasobne
tazsie zavazie ako feritovy [4].

Neodymové magnety su krehkeé (aj ked nie tak krehké ako
typy SmCo alebo feritove) a su 0 13 % lahsie nez SmCo alebo

feritové magnety. Akékolvek mechanické obrabanie sa musi
realizovat pred magnetizaciou, a to za pouzitia diamantovych
nastrojov. Po magnetizacii je mozné magnety len jemne pre-
brusit diamantovym kotu¢om za staleho chladenia. Neodymo-
vé magnety su v zavislosti od typu a pouzitia pokryté tenkou
vrstvou niklu, striebra, zlata alebo epoxidu, pretoze maju sklo-
ny ku kordézii. Neodym sa vdaka svojim magnetickym vlastnos-
tiam (v zliatine s borom a zelezom unesie tisicnasobok viast-
nej hmotnosti) pouziva v poéitadovych technologiach. Dalsia
oblast pouzitia je aj vo veternych turbinach a v elektromag-
netoch. Po pridani 5 % dysprozia dokaze udrzat schopnost
magnetizacie neodymovych magnetov pri vysokych teplotach,
magnety z neodymu, béru a zeleza bez pridavku dysproézia,
stracaju magnetické vlastnosti pri 300 °C [4].

Z hladiska chemickych vlastnosti, kyslé IUhovanie neody-
movych magnetov vedie k ich rozpustaniu, naproti tomu su
magnety do znacnej miery rezistentné v alkalickych médiach.
Neodymové magnety oxiduju vo vihkej atmosfére pomerne
malo. Struktura neodymowych magnetov je tvorena dvoma
rozdielnymi fazami. Su to magneticky tvrde fazy Nd Fe, B (s
domeénovou Strukturou) a nemagnetické zrnité medzné fazy
z prakticky Cistého neodymu. Tieto permanentné magnety su
zaroven , nukleane vytvrdené”, to znamena, ze magneticka
tvrdost vznika v podstate vysokou silou anizotropného pola.
Premagnetovanie vznika tak na primesiach, ako aj na povrchu
zrna [5]. Z uvedenych vlastnosti mozno vychadzat aj pri spra-
covani neodymovych magnetov.

3. SPRACOVANIE NEODYMOVYCH MAGNETOV

Po demontazi pevného disku (obr.1) je potrebné ziskané
magnety pre ucely analyzy podrvit. Pred podrvenim sa ale z
hladiska jednoduchsieho spracovania musia podrobit demag-
netizacii. Ta sa realizuje ohrevom v peci na Curieho teplotu,
ktora je pre neodymové magnety v rozmedzi 310-340 °C [6].
Typické zlozenie neodymového magnetového Srotu je uvede-
né v tab. 1.

Spracovanim neodymovych magnetov sa zaoberali viaceré
vyskumné prace, v ktorych sa dosiahli relativne vysoké per-
centualne vytaznosti neodymu vo forme zlucenin, pricom sa
pouzili bud’ hydrometalurgické metody, pyrometalurgické me-
tody alebo ich kombinacia.

ltakura a kol. skumali hydrotermalne spracovanie Nd - Fe - B
magnetovych zliatin za pouzitia zmesi kyseliny chlorovodikovej
a kyseliny stavelovej, s cielom ziskat neodym vo forme Stave-
lanu. Za optimalne podmienky boli stanovené: teplota luhova-

* Technicka univerzita v KoSiciach, Hutnicka fakulta, Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadov, Letna 9, 042 00 Kosice
e - mail: marek.palencar@tuke.sk, Tel.: +421 55 602 24 26, Fax: +421 55 602 8016

14



Ziskavanie neodymu z pouzitych magnetov

Obr. 1: Demontaz pevného disku a demagnetizacia neodymového magnetu v peci: a) demontaz pevného disku; b) neodymovy mag-
net; c) priprava Nd-magnetu na demagnetizaciu; d) demagnetizacia v peci

Prvok Nd | Fe | B | Dy | Ni | Ostatné
hmot. % | 28 | 68 | 1 1 1 1
Tab. 1: Chemické zloZenie typického Srotu z Nd - Fe - B
magnetov [7]

nia 110 °C a doba Iuhovania 6 hodin, koncentracia kyseliny
chlorovodikovej 3 kmol.m=, koncentracia kyseliny stavelovej
0,2 kmol.m™. Procesom sa podarilo ziskat viac ako 99 % ne-
odymu z magnetu vo forme zrazeniny Nd,(C,0O,), s Cistotou
99, 8 % [7].

Lee a kol. spracovavali podrveny magnetovy Srot prazenim pri
700 °C, nasledne ltuhovanim v kyseline sirovej a selektivnym
vyzrézanim ziskali neodym vo forme Nd(SO,),. Zvysenie teplo-
ty prazenia vyznamne potlacilo mieru luhovania z dévodu tvor-
by NdFeO,. Neodym sa vsak luhoval viacmenej selektivne,
pretoze lUhovanie zeleza bolo sprevadzané pri vyssich tep-
lotach suc¢asnym vznikom Fe,O,. Na selektivne vyluhovanie
neodymu postacovala kratsia doba Itihovania, nizSia koncen-
tracia H,SO, a rovnako aj nizsie teploty luhovania. Nasledne
sa neodym vyzrézal vo forme Nd(SO,), na zaklade rozdielnej
rozpustnosti vo¢i FeSO,. Pre Nd - Fe - B magnetovy srot
prazeny pri 700 °C sa teda urcili tieto optimalne parametre
lthovania: koncentracia H,SO,: 4 kmol.m3, teplota luhovania

70 °C, doba luhovania 180 min. Pri tychto podmienkach sa
ziskal neodym vo forme zrazeniny Nd2(SO4)3. Pomer Nd : Fe
bol v tejto zrazenine 18 : 3 [7].

Takeda a kol. skumali pyrometalurgicky spdsob ziskavania
neodymu vo forme zliatiny, za pouzitia hor¢ika ako extraké-
ného ¢inidla z dévodu jeho vysokej chemickej afinity k neody-
mu. Zariadenie pouzité pre tento experiment je znazornené
na obr. 2 a). Princip spocival v tom, ze do Zelezného téglika
bola vlozena podrvena Nd - Fe - B magnetova zliatina a do
tantalového téglika bol viozeny horcik. Oba tieto tégliky boli
este umiestnené do nadoby z nehrdzavejucej ocele a ulozené
do elektrickej pece. Zahriatim pece na teplotu 800 az 1026
°C, sa horcik z tantalového téglika vyparoval a nasledne kon-
denzoval v hornej Casti Fe téglika. Skondenzovany kvapalny
horc¢ik potom stekal do Nd - Fe - B magnetového sSrotu, ktory
bol viozeny do Fe téglika a reagoval s neodymom za vzniku Nd
- Mg roztavenej zliatiny. Takto vzniknuta zliatina bola odvadza-
na do tantalového téglika cez strbiny v Fe tégliku. Vzniknuta
Mg - Nd zliatina je znazornena na obr. 2 b) [8].

Lyman a kol. recyklovali Nd - Fe - B magnetovy Srot podla
schémy zobrazenej na obr. 3, pricom ako luhovacie médium
pouzili kyselinu sirovl a precipitaciou ziskali zelezo vo forme
jarositu a neodym vo forme NdF [9].
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Chladiaci vzduch a)
O /Q, Termoelektricky ¢linok
|_— Tesnenie
O O Tekuty Mg kondenzator
Fe téeglik
O
| Kisky Srotu
[ — =
Dierka pre odvod tekutej
O O zliatiny
Nadoba z nehrdzavejicej
ocele
O O Ta teglik
| Roztavena Mg-Nd
zliatina
O Izolator z nehrdzavejicej ocele
Rozhranie
Mg/srot

Obr. 2: a) Aparatura pouzita na ziskavanie Mg - Nd zliatiny, b) Vy-
sledna Mg - Nd zliatina [8]

A

Odpad z primdrnej

Magnetovy Srot - Troska
Celustovy drvié vyroby
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Jarosit Minuty roztok Konverzia
liahovaci -~ ) S

roztok S .

l | Filtracia l
</i> Ziskavanie
Boru
Fe vo forme
Jarositu

Obr. 3: Spracovanie neodymovych magnetov [9]

4. ZAVER

V dnesnej dobe ovladanej ¢oraz vacsmi informacénymi tech-
nologiami a ich sustavnou modernizaciou je stale aktualnej-
Sia otazka spracovania odpadov s obsahom prvkov vzacnych
zemin, ktoré tieto technoldgie obsahuju. Jednym z takychto
odpadov su aj vyradené neodymové magnety, ktoré nacha-

dzaju svoje uplatnenie v pevnych diskoch pocitacov, v genera-
toroch veternych turbin a reproduktoroch. Z tychto magnetov
je mozné volbou vhodnej technologie ziskat neodym vo forme
zltcenin, resp. zliatiny.

Z uvedeného prehladu vyplyva, ze v su¢asnosti sa neodymo-
vé magnety sparacovavaju pyrometalurgickymi a hydrometa-
lurgickymi postupmi. Z tychto postupov sa ako environmental-
ne najpriatelnejsie javi prave hydrometalurgické spracovanie.
KedZze neodymové magnety su do znacnej miery rezistentné
v alkalickych médiach, prevazuje kyslé luhovanie v kyseline
sirovej alebo luhovanie v zmiesanom roztoku kyseliny chlo-
rovodikovej s kyselinou stavelovou. Nasledne sa z roztokov
vzniknutych po luhovani pridanim vhodného zrazacieho cini-
dla ziskava zelezo a neodym vo forme zrazenin, a to s vysokou
ucinnostou a prijatelnou kvalitou. Pyrometalurgické postupy
vyuzivaju horéik ako extrakéné cinidlo pre jeho vysoku afinitu
k neodymu, ¢im je mozné ziskat Mg - Nd zliatinu.
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KVALITATIVNE HODNOTENIE PRODUKTOV TAVBY PO PYROMETALURGICKOM
SPRACOVANI ZINKOVEHO POPOLA

ABSTRAKT

V sucasnosti mnozstvo vyrobeného zinku (Zn) z primar-
nych surovin nepokryva dopyt po danej komodite. Preto sa
z danych dbvodov vyuZzivaju technologie, ktoré efektivne
nahradzuju vyrobu Zn z primarnych surovin. Ide najméa o
technoldgie zamerané na vyrobu Zn z druhotnych surovin
s obsahom Zn. Tuhé odpady vznikajuce pri Ziarovom zin-
kovani predstavuju velky zdroj sekundarneho Zn. takymto
cennym druhotnym surovinam s obsahom Zn vznikajucim
v procese zinkovania patri i zinkovy popol. Vysledkom spra-
covania popola spracovatelskymi technologiami je kovovy
zinok alebo zinkové zluceniny. Technoldgie spracovania
popola zauzivané v praxi a Studované v laboratérnych pod-
mienkach mozno rozdelit na fyzikalno-metalurgické, pyro-
metalurgické, hydrometalurgické a kombinované procesy.
S cielom ziskania maximalneho mnozstva zinku z popola
sa navrhol kombinovany proces spracovania (pyro - hyad-
rometalurgicky proces). Uvedeny prispevok sa zameriava
na moznost ziskania kovového Zn z hrubozrnnej frakcie
popola pyrometalurgickym spracovanim na vyvinutom la-
boratérnom zariadeni a na Studium dosahovanej kvality
vytavenych zinkov.

Kl'ucoveé slova: zinkovy popol, pyrometalurgia, mikrosko-
pické metddy, EDX analyzy

1. UVOD

V procese kusového Ziarového zinkovania na hladine zinko-
vého kupela sa vytvara vrchny ster - tzv. zinkovy popol. Ide
o tuhy odpad, ktory vznika v doésledku reakcie tavidlovych
zloZiek so zinkovou taveninou a v désledku oxidacie zinkovej
taveniny s okolitym prostredim. Jeho pritomnost na hladine
zinkovej taveniny je neziaduca, pretoZze negativne vplyva na
kvalitu vytvaraného povlaku a kvalitu stien zinkovacej vane. Z
toho doévodu sa pred kazdym ponorenim i po vynoreni ocelo-
vého dielca odstranuje z povrchu zinkovej taveniny. V désled-
ku rézne vplyvajucich faktorov je mnozstvo a zlozenie vytvore-
ného zinkového popola roznorodé [1, 2].

Z hladiska chemického zlozenia zinkovy popol obsahuje: Zn
(51 - 88 %), CI (0.5 - 20 %), Pb (0.02 - 2.45 %), Al (0.17 -
3.3 %) a iné prvky ako Cu, Cd, Cr, Ni, Si, Mg, K, atd. v mnoz-
stve pod 0,5 % [3, 4]. Najviac zastupenym prvkom v popole
je Zn, ktory sa v nom vyskytuje vo forme (kovového) zinku,
vo forme oxidov (ZnQO) a komplexnych chloridov. Chloridy v
zinkovom popole su pritomne vo fazach ako ZnCl,, PbCl, a
simonkolleitu Zn_(OH),Cl,.H,O, atd'. [5]. Z granulometrického
hladiska zinkovy popol sa sklada z dvoch zakladnych frakcii:
hrubozrnnej a jemnozrnnej. Hrubozrnna frakcia (kovova frak-
cia, menej oxidicka) obsahuje mensie mnozstvo Cl ako jem-
nozrnna (oxidicka) frakcia. S cielom ziskania zinku, pripadne
zltcenin zinku z popola sa v praxi vyuzivaju rézne spracova-

Moznosti spracovania zinkového popola
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Obr. 1: MozZnosti spracovania zinkového popola
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Podmienky procesu
Autor Taviace Vstupna Teplota [°C] Doba tavenia Pridavok Vytaznost
zariadenie vzorka [mm] [min.] proti oxidacii zinku [%]
Rabah [6] Muflova pec +1.25 600 15 10 % NH4CI 89
Dakhili [7] Muflova pec +1.25 700 15 25 % NHA4CI 70
Barakat[8] Muflova pec +0.9 600 15 Bez NH4Cl 83
Tab. 1: Spracovanie hrubozrnnej frakcie v laboratérnych podmienkach
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Obr. 2: Zastupenie jednotlivych frakcii vo vzorke popola

telské postupy - fyzikalno-metalurgické, pyrometalurgické
a hydrometalurgické a kombinované procesy. Uvedené pro-
cesy boli aj predmetom studii prebiehajucich v laboratornych
podmienkach. VSeobecna schéma opisujuca moznosti spra-
covania popola je zobrazena na obr. 1.

Tento prispevok je zamerany na pyrometalurgické spracova-
nie hrubozrnnej frakcie popola na vyvinutom laboratérnom za-
riadeni, a preto su v nasledujucej tab. 1 uvedeni autori, ktori
sa venovali pyrometalurgickému spracovaniu popola taktiez v
laboratornych podmienkach. Rovnako su uvedené podmien-
ky ich spracovania a dosiahnuté vytaznosti.

2. MATERIAL A METODY

Pre experimentalne ucely bola poskytnuta vzorka zinkového
popola zo slovenskej prevadzky zaoberajucej sa suchym ku-
sovym ziarovym zinkovanim.

Prvym krokom pred samotnym pyrometalurgickom spracova-
nim bolo charakterizovat vzorku ziskaného zinkového popola.
Za ucelom ich charakterizacie sa vzorky podrobili chemic-
kej, sitovej, fazovej a mikroskopickej analyze. Ziskana vzorka
popola sa podrobila kvartacii, vysledkom ¢oho bolo ziskanie
reprezentativnej vzorky. Ziskana reprezentativna vzorka sa
podrobila AAS analyze (atdbmova absorp¢na analyza) s cielom
stanovenia jej chemického zlozenia.

Vysledky chemického zlozenia netriedenych vzorky su zobra-
zené v nasledujucej tab. 2. Analyza preukazala obsah Zn (84
- 88 %), CI (10 - 13 %), obsah ostanych prvkov (Fe, Pb, Al,
Mg, Cu, Cd) sa pohyboval pod 1 %. V dalSom za vzorka popo-
la podrobila sitovej analyze s ciefom zistenia jednotlivych frak-
cii popola (obr. 2.). Zistilo sa, ze najvac¢si hmotnostny podiel
vo vzorke predstavuju frakcie 4 >d > 1.25 mm (22 az 33 % z
celkovej hmotnosti), 9 >d > 4 mm (18 az 27 %) a najmensi
hmotnostny podiel predstavuje frakcia 0,25 > d > 0.125 mm

Verlkost frakcii Chemicky prvok [%]

[mm] Zn Fe Pb Al Cu cd Mg Cr | Zvysok
Netriedena 83.9 0.38 0.05 0.25 0.02 <0.01 0.01 12.79 2.6
d>9.0 80.9 0.28 0.38 0.19 0.07 <0.01 0.02 14.18 3.98
9.0>d>4.0 80.8 0.1 0.37 0.2 0.08 <0.01 0.03 17.73 0.68
4.0>d>1.25 81.2 0.19 0.35 0.33 0.07 <0.01 0.03 11.35 6.48
1.25>d>0.63 73.4 0.32 0.32 0.43 0.07 <0.01 0.02 21.23 4.21
0.63>d>0.25 69.8 0.23 0.33 0.46 0.08 <0.01 0.03 24.82 4.25
0.25>d>0.125 69.8 0.5 0.29 0.98 0.07 <0.01 0.02 21.23 711
d<0.125 60.9 0.56 0.24 1.63 0.07 <0.01 0.02 24.82 11.76

Tab. 2: Chemické zloZenie netriedenej a triedenej vzorky zinkového popola
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Obr. 3: Hrubozrnna frakcia popola pri 20x, 60x zva¢seni

(4 - 5 %). Z jednotlivych frakcii popola sa odobrali vzorky na
posudenie ich chemického zloZenia (tab. 2).

Z uvedenej tabulky je zrejme, ze obsah Zn so zmensujucou sa
velkostou frakcie klesa, zatial ¢o pri ostatnych prvkoch (Fe,
Pb, Al, Mg, CI) ich obsah v jednotlivych frakciach mierne stu-
pa. Na zaklade vykonanej sitovej analyzy sa zo vzorky vytvorili
dve hlavné frakcie, a to hrubozrnna (d > 1.25 mm) a jemno-
zrnna (d < 1.25 mm). Uvedené frakcie boli pozorované mikro-
skopom pri 20 a 60 nasobnom zvacseni (obr. 3). Hrubozrnna
frakcia pri danych zvaé¢seniach vykazuje nepravidelné a rézne
velké Castice s jemne i tmavosivym az hnedastnym odtienom
farby. Svetlosivé plochy tvori kovovy zinok a Sedé az hnedé
plochy popolové ¢asti obalujuce ¢astice kovového zinku.

Ziskané hlavné frakcie (hrubozrnna a jemnozrnna) sa s cielom
zistenia fazového zloZenia podrobili RTG kvalitativnej a kvanti-
tativnej difrakcnej analyze. RTG difrakény zaznam je zobraze-
ny na obr. 4. Z uvedeného zaznamu vyplyva, ze vzorka popola
pozostava z kovového zinku (67.38 %), zinknitu (24.62 %) a
simonkolleitu (8 %).

S cielom uskuto¢nenia laboratérneho pyrometalurgického
spracovania hrubozrnnej frakcie popola sa skonstruovalo te-
pelno-mechanické zariadenie. Zakladné Casti zariadenia su
zobrazené na obr. 5.

1 Perforovany nerezovy rotacny valec

2 Sklo-keramické sito

3 Nerezovy valec (staciondma cast)

4 Vekona nerezovy valec

5 Elektrické miesadlo (zdroj odstredivejsily
6 Pecs napojenym termodlinkom

7 Termoregulacna jednotka

8 Privod dusika

Obr. 5: Zakladné Casti laboratérneho zariadenia pre spraco-
vanie hrubozrnnej frakcie popola

Pre realizaciu experimentov sa pouzil nasledovny postup
spracovania:

* Odvazené mnozstvo vzorky sa vioZilo do perforovaného
(rotaného) valca vystlaného sklo-keramickym sitom,
ktory sa nasledne uzavrel vekom.

* Perforovany valec sa vioZil do nerezového valca, ktory
sa uzavrel vekom.

* Pripravena zakladna jednotka
zariadenia sa vloZila do pec-
ného priestoru, kde sa privare-

Hruborznna frakcia
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stredivej sily. Pecny priestor
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e Na raru, ktora bola vedena zo
stacionarneho valca sa napo-
jila hadica, cez ktoru prudil
dusik.

* Na termoregulacnej jednotke
pecného zariadenia sa nasta-
vili prislusne podmienky tave-
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Obr. 4: RTG difrak¢ny zaznam kvantity hrubozrnnej frakcie popola
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e Po ukoncéeni doby tavenia sa zaplo elektrické mieSadlo
po dobu 30 s. kde dochadzalo k odstredeniu vytavené-
ho zinku. Zinok sa akumuloval v stacionarnom valci.

* Po vychladnuti sa z pecného priestoru vybrala hlavna
Cast’ zariadenia, ktora sa nasledne rozobrala s cielom
ziskania produktov tavby (vytaveny zinok a zvySny po-
pol).

e Ziskané produkty sa odvazili s cielom vyhodnotenia
ucinnosti procesu.

e Zo ziskanych produktov tavby sa odobrali vzorky na
mikroskopicku analyzu (pomocou svetelného mikro-
skopu OLYMPUS BX 51 a rastrovacieho elektronového
mikroskopu - REM MIRA FE-SEM od firmy TESCAN)
s cielom zistenia kvality produktov.

Na zaklade pilotnych experimentov sa urcili nasledovné pod-
mienky procesu spracovania hrubozrnnej frakcie (d > 1.25
mm) (pozri tab. 3).

Z dévodu ziskania hodnovernejsich vysledkov sa kazda séria
experimentov pri zvolenych podmienkach opakovala trikrat.
Vyslednymi produktmi boli vytaveny zinok (zachyteny v zber-
nom nerezovom valci) a zvysny popol (zachyteny v perforova-
nom valci). Predmetom danych experimentov bolo vyhodnotit
najvhodnejSie podmienky procesu spracovania na zaklade
kvantitativnych vysledkov (materialovej bilancie), ako aj kvalita-
tivnych ukazovatelov (mikroanalyzy) vytaveného zinku.

Nazov podmienky Hodnota podmienky

Nemenné podmienky

Navazka 50¢g
Doba predohrevu 45 min.
Ochranna atmosféra N, (99.9 %)

Prietok dusika 0.18 dm®/min. (tavenie);
0.35 dm®/min. (odstredovanie

a ochladzovania)

Velkost sita 6k 0.5x0,5mm
Doba odstredenia 30s
Otacky odstredenia 29.1 ot/s.

Menné (sledované) podmienky

Teplota tavenia 480, 500, 550, 600, 650,
700 °C (£ 5°C)

30, 60, 90 min.

Doba tavenia

Tab. 3: Podmienky pyrometalurgického spracovania popola

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyslednymi produktmi po pyrometalurgickom spracovani hru-
bozrnnej frakcie popola bol vytaveny zinok a zvysny popol.
Okrem nich boli zohladhovaneé i straty pri spracovani. Na obr.
6 su zobrazené vytaznosti vytavenych zinkov, zinkového popo-
la a straty po pyrometalurgickom spracovani hrubozrnnej frak-

cie popola pri jednotlivych teplotach (480 - 700 °C) a dobe
tavenia 30 minut. Na zaklade tychto experimentov sa dalsie
experimenty prebiehajuce pri dobach tavenia 60 a 90 min.
realizovali pri zvolenych teplotach (480, 500, 550 °C - pozri
obr. 7 a 8). Zavislost vytaznosti vytavenych zinkov ziskanych
pri jednotlivych podmienkach od teploty a doby tavenia je vy-
hodnotena v grafe na obr. 9).

Z grafu na obr. 6 je zrejme, ze do teploty 550 °C sa zvySo-
vala wytaznost vytaveného zinku. Dalej mozno sledovat, ze
nad 550 °C sa mierne znizuje vytaznost vytaveného zinku. Z
udajov vyplyva, ze najnizsia vytaznost vytaveného zinku (68 %)
sa dosahuje pri teplote 480 °C, lebo pri uvedenej teplote je
doba tavenia 30 minut nedostacujuca, aby pri nej dochadza-
lo k rozruseniu popolovych &astic obalujucich kovovy zinok.
Nasvedcoval tomu fakt, ze vo zvySnom popole sa vyskytovali
i nepretavené Castice zinku, ktoré boli obalené popolovymi
Casticami. Najvyssie vytaznosti vytaveného zinku pri dobe ta-
venia 30 min. sa dosahovali pri teplotach 500 az 550 °C (87
- 88 %). Z vysledkov dalej vyplyva, ze pri dobe tavenia 60
min. (obr. 7) a 90 min. (obr. 8) nenastali zmeny vo vytaznos-
tiach vytaveného zinku pri zvolenych teplotach.

100 -
o0 e =
80 | i il o =
L i 4 Vytaveny Zn
£ M1 ]
E [ ‘ | 4 Popol
3l | ,
40 \I | Sty
i N ]
1 | 1 |
480 500 550 600 650 Tan
Teplota °C]
Obr. 6: Vytaznost zinku pri dobe tavenia 30 min.
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i
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2l
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0 o e
480 500
Teplota [PC]

Obr. 7: VytaZnost zinku pri dobe tavenia 60 min.

Vseobecne, pri vsetkych podmienkach boli straty zapric¢inené
vyparovanim viazanej H,O na fazu simonkolleit, vyparovanim
chloridov, ktoré zo sebou strhavali i ¢ast zinku, a nepresnos-
tou vazenia ¢i nedokonalym odstranenim vytaveného zinku
zo stien stacionarneho valca. Zo ziskanych vysledkov mozno
konstatovat nasledujuce optimalne podmienky daného spra-
covania: teplota 500 °C a doba tavenia 30 minut.
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Obr. 8: Vytaznost zinku pri dobe tavenia 90 min.

S cielom vyhodnotenia kvality sa odobrané a upravené (vybru-
sené a vylestené) vzorky z vytavenych zinkov podrobili mik-
roskopickym analyzam (na svetelnom a elektronovom rastro-

60 min.

5 50 min.
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Obr. 9: Vytaznost zinku pri dobe tavenia 30, 60, 90 min.

vacom mikroskope). Mikrostruktury vzoriek vytavenych zinkov
ziskanych pozorovanim svetelnym mikroskopom su dokumen-
tované na obr. 10 a 11.

. . i
480°C. 30 min. ___||  500°C.30min., ___||  550°C. 30 min.
600°C. 30 min. ___|+  650°C, 30 min. ___ 700°C. 30 min.

Obr. 10: MikroStruktury vytavenych zinkov pri dobe tavenia 30 min.
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Obr. 11: MikroStruktury vytavenych zinkov pri dobe tavenia 60, 90 min.
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Tab. 4: PloSna chemicka analyza vzoriek vytavenych zinkov

BH 500; BH 600; BH 700;
Prv. 30 min 30 min. 30 min P W P,z* P A
%] Hm At Hm At Hm At Hm At Hm At Hm At
Zn 100 | 100 | 99.86 | 99.83 | 99.96 | 99.95 | 99.69 | 99.64 | 99.76 | 99.72 | 99.85 | 99.83
Fe 0.0 | 0.0 | 0.14 0.17 0.04 0.05 0.31 0.36 0.24 0.28 0.15 0.17
) 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Zo sledovania mikrostruktur vyplyva, ze pri dobe tavenia 30
min. a pri teplotach do 550 °C vykazuju vytavené zinky pomer-
ne ¢gistu strukturu, nad 550 °C sa zvySuje narast intermetalic-
kych faz (typu Fe - Zn).

V dalsom sa vzorky (pri dobe tavenia 30 min. a teplote tavenia
500, 600, 700 °C) podrobili hodnoteniu na REM MIRA FE -
SEM (firma TESCAN). Realizovana bola EDX plosna mikroana-
lyza z velkej plochy vzorky (priblizne 90 mm?). Uvedené vzor-
ky vytavenych zinkov sa s cielom zistenia kvality porovnavali so

vzorkami vytavenych zinkov pochadzajucimi z troch prevadzok
(oznacené ako ,W*; ,Z; ,A"). Vysledky ploSnej EDX chemic-
kej analyzy uvedenych vzoriek su uvedené v tab. 4.

Struktura vytaveného zinku (500 °C, 30 min.) sledovana REM

je zobrazena na obr. 12 a plosna EDX analyza uvedenej vzor-
ky je zobrazena na obr. 13.

S cielom zistenia obsahu necistét (najma Fe) vo vytavenych
zinkoch sa podrobili bodovej EDX analyze. Vysledky analyzy
su uvedené v tab. 5.

Obr. 12: REM Struktura vytaveného zinku pri 500 °C, 30 min.

Tab. 5: Vysledky bodovej EDX analyzy

Z5jam

Obr. 13: PloSna EDX analyza vzorky 500 °C, 30 min.

Z pyrometalurgického spracovania hrubozrnnej frakcie popo-
la (d > 1.25 mm) vyplyva:

Z hladiska kvantitativneho posudenia:

BH 500, 30 min. 1000 zv.
Prvok Spektrum 23 Spektrum 24 Spektrum 25

Hm % At % Hm % At % Hm % At %
Zn 100 100 4.48 12.94 94.72 93.88
Fe 0.00 0.00 0.00 0.00 5.28 6.12
Pb 0.00 0.00 95.52 87.06 0.00 0.00
Suma 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

4. ZAVER

PredlZovanie doby tavenia ma pozitivny vplyv na vytaz-
nost’ vytaveného zinku len pri teplote tavenia 480 °C.
Pri ostatnych teplotach neboli zistené vyrazne zmeny

vo vytaznostiach vytavenych zinkov.
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Modernizacia cisticky odpadovych vod v Bardejove

e ZvySovanie teploty nad 600 °C malo za nasledok vyssie
straty zinku.

e Optimalne podmienky procesu: teplota tavenia 500 °C
a doba tavenia 30 min., ked’ sa dosahovala 87 % vytaz-
nost  vytaveného zinku.

Z hladiska kvalitativneho posudenia:

« Cistota vytaveného zinku pri zistenych optimalnych
podmienkach tavenia bola vel'mi vysoka. EDX mikroa-
nalyza urcila hodnotu 0 % Fe v analyzovanej vzorke.

Podakovanie

Tento prispevok vznikol za podpory projektu VEGA
1/0235/12. Tato publikacia bola vytvorena realizaciou pro-
jektu Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovaéné
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ného zo Strukturalnych fondov Eurépskej unie. (Kod ITMS:
26220220182)
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konferencia ,,Odpady - druhotné suroviny“
konana 4. z 7.6. 2013 v Liptovskom Jane

Kolektiv

MODERNIZACIA CISTICKY ODPADOVYCH VOD V BARDEJOVE

Cisticka odpadovych vod (COV) v Bardejovskej Novej Vsi (Sast
mesta Bardejov) bola zrekonstruovana za 14,3 miliona eur.
Kapacita ¢isticky sa zvysila z 32 000 na 36 000 pripojeni.

,Cistiareri odpadovych véd bola zintenzifikovana, to zna-
mena, Ze spiria najprisnejsie normy Eurépskej tnie. Je tu
odstraneny fosfor a dusi¢nany a vsetky technologické pro-
cesy su najmodernejSie a do riek sa vypusta CistejSia voda
ako je ta v riekach,” informoval generalny riaditel a predseda
predstavenstva Vychodoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti,
a. s. (VVS) Stanislav Hreha.

Dalej uviedol, ze pat percent z celkovych nakladov rekonstruk-
cie financovala WS, 10 percent stat a zvySnych 85 percent
penazi pochadzalo z europskych fondov. Z celkovej sumy viac
ako 14,3 miliéna eur islo viac ako 9,5 miliona do stavebnych
prac a viac ako 4,6 miliona do novej technolégie. Potrebné
bolo postavit aj novt prijazdovt cestu v dizke takmer kilome-
ter, kedze existujuca cesta prechadza okolo rodinnych domov
a ich obyvatelia sa stazovali na vysoku frekvenciu prejazdu na-
kladnych aut a poskodzovanie ich majetku.

Modernizacia existujicej COV prebiehala v $tyroch etapach
a zacala v maji 2011, ukoncena bola na zaciatku roka 2013.
Ako povedal riaditel zavodu VVS v Bardejove Vladimir Novak, v
tychto dnoch bude ukonéena polro¢na skusobna prevadzka.

Okrem prebudovania starej COV pribudli aj nové budovy a
najma nova technologia. Podla Novaka spifa véetky kritéria,

pretoze su tu umiestnené tri formy cGistenia: mechanické dis-
tenie, biologické Cistenie a tercialne cCistenie. Modernizaciou
sa dosiahli povolené odtokové hodnoty a tym sa zlepsi aj stav
rieky Topla. Zvysi sa aj komfort byvania v nedalekych rodin-
nych domoch, pretoze technolégia prinasa aj mensi zapach
a zvysenie kvality ovzdusia. Technologia je postavena tak, aby
vydrzala aspon 30 rokov, ale vsetko podla Novaka zavisi od
rychlosti rozvoja mesta Bardejov.

COV Bardejov je spadovou &istickou pre oblast mesta Barde-
jov a niekolkych prilahlych obci. Pévodna COV bola postave-
na v roku 1983 a nespinala uz vietky kritéria.

Zdroj: TASR
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VYHLASKA MINISTERSTVA ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ
REPUBLIKY €. 285/2013 Z.Z. Z 28. AUGUSTA 2013, KTOROU SA MENi
A DOPLNA VYHLASKA MINISTERSTVA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY €. 125/2004 Z. Z., KTOROU SA USTANOVUJU
PODROBNOSTI O SPRACUVANiI STARYCH VOZIDIEL A O NIEKTORYCH
POZIADAVKACH NA VYROBU VOZIDIEL V ZNENi NESKORSiICH PREDPISOV

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky podla
§ 68 ods. 3 pism. p) zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov ustanovuje:

CL. 1
Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej repub-
liky ¢. 125/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
spracuvani starych vozidiel a o niektorych poziadavkach na
vyrobu vozidiel v zneni vyhlasky ¢. 227/2007 Z. z., vyhlasky
¢. 203/2010 Z. z. a vyhlasky ¢. 153/2012 Z. z. sa meni a
dopina takto:

1. Slova ,,§ 18 ods. 3 pism. ) sa v celom texte vyhlasky nahra-
dzaju slovami ,,§ 18 ods. 4 pism. [)".

2.V prilohe ¢. 4 bode 8i. sa slova ,pred 1. januarom 2013
a nahradné sudiastky pre tieto vozidla®“ nahradzaju slovami
,pred 1. januarom 2016 a po tomto datume ako nahradné su-
Ciastky pre tieto vozidla“.

Poznamka k odkazu 5 sa vypusta.

3. Priloha ¢. 5 sa dopina desiatym bodom, ktory znie:

,10. Smernica Komisie 2013/28/EU zo 17. maja 2013, kto-
rou sa meni a dopina priloha Il k smernici Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlach po dobe
Zivotnosti (U. v. EU L 135, 22. 5. 2013).".

CL. 1l
Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 15. septembra 2013.

Prof. Ing. E. Chmielewska, CSc.*

BP DEEPWATER HORIZON VERSUS HAVARIA TANKERA EXXON
PRI POBREZi ALJASKY

uvoD

Devastacny ucinok havarie tankera Exxon Valdez v roku 1989
na environment média pomerne ¢asto prirovnavaju s hava-
riou British Petroleum (BP) Deepwater Horizon z roku 2010
napriek tomu, ze charakter obidvoch havarii a tym aj dopad
na zivotné prostredie je zna¢ne rozdielny. V dosledku vyssej

rozmanitosti a rozsiahlejSej pritomnosti bakterialnej mikroflory
v subtropickej klime Mexického zalivu sa zda, Ze priroda si
opat poradila sama, i ked za vyraznej pomoci ¢loveka, takze
postihnuty zaliv sa dokazal ozdravit podstatne rychlejSie ako
pobrezie Aljasky po havarii tankera Exxon. Havaria BP Deep-
water Horizon sa doposial povazuje za najrozsiahlejsie znedis-
tenie ropou nielen v USA, ale i vo svete.

* Autorka prispevku Prof. Ing. E. Chmielewska, CSc. pracovala od roku 1991 do 1994 ako riaditel’ka slovenskej filiadlky Comco Martech, spol. r.o.,
ktora vznikla fuziou Svajéiarskej skupiny Comco a americkej firmy Martech (odvodenej zo slov marine technology, t.j. morské technolégie) so
sidlom v Anchorage na Aljaske. Tato renomovana spolo¢nost’ sa ztc¢astnila na rozsiahlej sanacii havarie tankera Exxon a po roku 1989 zacala
podnikat v krajinach strednej Eurépy. Prof. Chmielewska je v su¢asnosti zamestnana na Prirodovedeckej fakulte UK v odbore environmental-

nom.
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BP Deepwater Horizon versus havaria tankera Exxon pri pobrezi Aljasky

1. ROZHODUJUCA ULOHA MIKROORGANIZMOV

Ropné uhlovodiky povazuju autori ¢lanku v Environmental
Science & Technology R.M. Atlas a T.C. Hazen za prirodné
substancie, ktorych pévod je vmorskych riasach fosilizovanych
pred 85 az 180 milionmi rokov. Z podzemnych rezervoarov s
velkou pravdepodobnostou unikali do okolitého prostredia aj
v davnej minulosti, takze Struktury pocetnych aromatickych a
alifatickych uhlovodikov, z ktorych sa ropa sklada, sluzili ako
vydatny uhlikovy zdroj energie pre rozmnozujluce sa morské
mikroorganizmy. Su obecne vSadepritomné, avSak ich bezna
pocetnost je iba zlomkom oproti ich vyskytu pocas havarie.
Existuju stovky réznych druhov baktérii, hub, kvasiniek a ak-
tynomycet, ktoré ropu ucéinne rozkladaju, pric¢om vac¢sina rop-
nych uhlovodikov sa rozklada v pritomnosti kyslika.

Lahkeé ropy, akou bola aj ta, ktora unikala do Mexického zalivu
pocas havarie BP Deepwater Horizon (Macondo, Louisiana
API 35.2), obsahuju zvac¢sa lahko degradovatelné a jedno-
duchsie uhlovodiky s nizkou molekulovou hmotnostou. Na-
proti tomu pri havarii tankera Exxon sa uvolnili najméa tazko
odburatelné asfalténické uhlovodiky.

Najtoxickejsimi zlozkami, ktoré vSak v rope neprevazuju, su
polyaromatickeé uhlovodiky. | s nimi si baktérie poradia a rozlo-
zia ich postupne na oxid uhli¢ity a vodu. Vyzaduju vsak kyslik
a enzymatickl podporu - dioxygenazu. Anaerobny rozklad
prebieha tiez, ale znacne pomalSie. Teplota je doblezity faktor
uspesného rozkladu a jej optimalny rozsah pre biodegradaciu
je 0 - 80°C.

Mikroorganizmy pre svoj rast a rozklad ropnych uhlovodikov
potrebuju okrem organického uhlika primarne dusi¢nany,
fosforec¢nany a katidony zeleza, ktoré mézu vhodne usmernit a
urychlit proces rozkladu. Anorganické nutrienty su nevyhnut-
né jednak pre zvySenie rychlosti biodegradacie, ale i v pripade
vyskytu potencialne perzistentnych zli¢enin. Dusikaté ziviny
sa pouzili najma pri sanacii pobrezia Aljasky, kde ropou pokry-
té pobrezné utesy permanentne zmacal morsky priliv.

2. POROVNANIE OBOCH HAVARIi

Vacsina ropnych uhlovodikov je vo vode nerozpustna alebo
vytvara emulzie. KedZe biologicky rozklad ropnych uhlovodi-
kov prebieha na rozhrani kvapiek vody a ropy, v snahe zvysit
rozsah prestupu a tym urychlil rozklad znecistenia davkovali
do vod Mexickeho zalivu disperzanty typu Corexit 9500.

Havaria spolo¢nosti BP Deepwater Horizon bola oproti havarii
na Aljaske asi 20-krat rozsiahlejsia (41,6 mil. litrov : 779 mil.
litrov). Navyse, havaria BP uvolnila do mora obrovské mnoz-
stvo metanu. Tanker Exxon havaroval pri pobrezi, havaria BP
bola v hibke 1500 m pod hladinou mora, asi 80 km od najbliz-
Sieho pobrezia. Rozklad znedistenia prebieha v subarktickej
klime pomaly a trva asi 21 rokov. V Mexickom zalive vladne
bubtropicka klima (v mieste vrtov len o nieCo menej ako 5°C)
a rozklad je rychlejsi.

Mexicky zaliv bol pomerne ¢asto atakovany havariami pocas
vrtnych prac pri hladani ropnych lozisk, napr. v roku 1979
pocas IXTOC havarie uniklo do zalivu az 556 mil. litrov ropy.
Naproti tomu pobrezie Aljasky a oblast Prince William Sound

tvori panenska priroda s plytkymi pobreznymi vodami, pri-
¢om v ¢ase havarie 2 dni zurila silna burka s rychlostou vetra
80 km/h.

Pocas havarie BP sa rozptylil obrovsky objem ropy v podobe
jemnych kvapiek, ktoré zasiahli aj najblizsie pobrezie. Unik
ropy sa podarilo zastavit az po 84 dnoch. Proti emulzii rop-
nych uhlovodikov bolo nasadenych niekolko milionov litrov
disperzantov, aby sa zabranilo uniku vysoko horfavych rop-
nych latok na morsku hladinu alebo k pobreziu. Do sanaénych
prac bolo zapojenych mnozstvo lodi a réznych ochrannych
objektov ako sifony k vrtom, bermy, skevendzery a kontain-
menty, monitory horlavosti a pod. Napriek nasadeniu rozsiah-
lych fyzikalno-chemickych prostriedkov najdélezitejSiu tlohu
pri odstranovani ropy zohravali mikroorganizmy.

3. HAVARIA TANKERA EXXON

Pobrezie Aljasky negativne ovplyvnila zla poveternostna situa-
cia. Odhaduje sa, ze znedistenie zasiahlo 778 km, teda temer
Sestinu zo 4800 km pobrezia Prince William Sound (asi 15 %
z pobrezného pasma zalivu). Pri likvidacii kontaminacie, ktora
sa javila ako rozptylené kvapky asfaltu, sa v snahe o stimulaciu
¢innosti mikroorganizmov do vody aplikovalo oleofilné hnojivo
Unipol EAP22 z produkcie EIf Aquitaine z Francuzska (300 g/
m?) a ,slow-release” pripravok Customblen 28-8-0 zo Sierra
Chemicals z Kalifornie (v mnozstve 27,8 g/m?) tak, aby sa
neprekrodili prisne limity na obsah nutrientov v povrchovych
vodach podla US EPA standardov. Od zaciatku sanacnych
prac (od roku 1989 po rok 1991) sa 48 600 kg dusikatych
pripravkov aplikovalo do 2237 vybranych miest v havariou
postihnutej oblasti. V priebehu niekolkych dni az tyzdrnov po
nasadeni sanacie sa ukazalo, ze cca 30 % znedistenia sa po-
merne rychlo ,stratilo”. Vyskyt prirodnych baktérii v morskej
vode bol pritom na zaciatku 1 az 5 . 10° buniek/1 ml a kon-
com roku 1989 vzrastol na 1.10° buniek na 1 ml.

Po zavere¢nom monitoringu znecistenia v maji az juni 1992
bolo konstatované, ze pobrezie je vyCistené do takej miery,
ze dalSie pokracovanie sanac¢nych prac by bolo neefektivne,
takze 12.6.1992 US Coast Guard of State Alaska deklarovali
ukoncenie sanacie.

Reziduéalne znecdistenie po havarii sa vSak v nasledujucich ro-
koch objavovalo striedavo na réznych miestach Prince William
Sound, pric¢om najviac zvyskov tazkych ropnych frakcii zazna-
menali v roku 2007 (az v 22 lokalitach). Kedze islo o frakcie
ropy tazko rozpustné vo vode, nepovazovali ich za ohrozenie
citlivej morskej flory a fauny. Dodnes neutichajuce diskusie o
tom, ¢i ma vyznam pokracovat v sanacii pobrezia aj po viac
ako 20 rokoch, nasvedcéuiju, ze k idealnemu vycisteniu pobre-
zia zdaleka nedoslo.
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4. HAVARIA BP

Dna 20. aprila 2010 vybuchol prieskumny vrt spolo¢nosti BP
Deepwater Horizon v Mississippi Canyon Block na dne Mexic-
kého zélivu 252,77 km od pobrezia USA a spdsobil tak naj-
vacsiu ropnu havariu, aku ludstvo dovtedy poznalo. Pri havarii
zahynulo 11 robotnikov, pricom cely bezpecnostny systém
udajne zlyhal.

Realiza¢né timy sanaénych prac s odstupom c¢asu konsta-
tovali, Ze 3 % uniknutého objemu ropy sa z morskej hladiny
odsalo, 5 % zhorelo, 8 % sa rozptylilo pomocou chemickych
dispergantov a 16 % prirodzene, 17 % sa izolovalo a teda tiez
odsalo, 25 % vyparilo alebo rozpustilo. V zalive teda zostalo
este takmer 26 % uniknutej ropy. Predpoklada sa, Ze na hla-

dine mora ropa a jej parafinické zlozky s retazcom dlhym do
C20 podliehaju vo vyznamnej miere fotooxidacii, evaporacii
alebo sa rozpustila vo vode este pred biologickym rozkladom.
Toxické frakcie aromatov BTX sa vo vodach Mexického zalivu
udajne nikdy neidentifikovali.

Ing. Juraj Spes

VZOROVY HAVARIJNY PLAN - ZBER STARYCH VOZIDIEL

I. VSEOBECNA CAST
1. VSEOBECNE UDAJE O PREVADZKOVATELOVI

1.1. Identifikacné Gdaje prevadzkovatela

Nazov

Sidlo

Miesto prevadzky
Tel./Fax

Statutarny zastupca
ICO

1.2. VSeobecny opis podniku, jeho objektov a zariadeni
a charakteru jeho vyrobného programu

Aredl spolo¢nosti sa nachadza na Uzemi obce X.

Cinnost spoloénosti : Nakladanie s odpadmi.

1.3. Prijazdové a iné komunikacie

Do arealu spolo¢nosti vedie cestna komunikacia obce. Komu-
nikacie v areali su spevnené a vyasfaltované. Cely dvor je pri-
stupny aj nakladnym motorovym vozidlam. V zimnom obdobi
je pristup zabezpecovany odhrinovacim mechanizmom.

1.4. Udaje o pracovnom ¢&ase, obsadeni zmien zamest-
nancami a o zabezpeceni protihavarijnej prevencie
vV mimopracovnom ¢ase

Prevadzka méa X zamestnancov.
Pracovny ¢as - pre pracovnikov 7.30 - 15.30.

Prevadzka cinnosti spolo¢nosti sa vykonava na zamestnanec-
kom principe. Za nakladanie s NO, ktoré vznikaju pri ¢innosti
a prevadzke spoloc¢nosti (nakladani s odpadmi) v zmysle plat-

nych pravnych predpisov, su zodpovedni povereni zamest-
nanci. Tato ich zodpovednost je uréena vnutropodnikovymi
smernicami a prislusnymi havarijnymi planmi.

V pracovnom a mimopracovnom c¢ase je za nakladanie so sta-
rymi vozidlami zodpovedny: ..........oooiiiiiiii e

2. OSOBITNE UDAJE O PODNIKU

Opis a plan rozvodov vybranych nebezpeénych la-
tok pouzivanych v podniku

2.1.

Vlybrané nebezpecné latky, s ktorymi sa v areali spolo¢nosti
naklada, sa skladuju v sklade NO. Sklad NO ma osobitny Ha-
varijny plan, Specificky pre nakladanie s odpadmi.

Zber starych vozidiel (zberné miesto) sa nachadza v arealy
spolocnosti (pozri prilohu ¢. 1: nakres arealu). Pre zber sta-
rych vozidiel je vytvoreny jednopodlazny pristreSok sluziaci na
umiestnenie prevzatych starych vozidiel pred ich prepravou
na dalSie spracovanie.

Objekt sa nachadza v ohradenom a strazenom priestore area-
lu spoloc¢nosti a je riadne oznaceny. Zberné miesto je vybave-
né pomdckami a naradim na likvidaciu znecistenia : drevené
piliny, rukavice, sorbenty, sacie hady.

Kapacita skladu je X starych vozidiel.

Odber starych vozidiel vykonava na zaklade zmluvy opravnena
organizacia.

Zoznam NO (podla vyhlasky ¢. 284/2001 Z.z.):

- 16 01 04 staré vozidla.

2.2. Umiestnenie a funkcia poziarnotechnickych zaria-
deni a dalSich systémov na ochranu pred poziarmi

Vsetky priestory spolo¢nosti su nalezite oznacené normova-
nymi vystraznymi a informac¢nymi tabulami. Za rozmiestnenie
a kontrolu vystraznych tabuliek tykajucich sa protipoziarnej
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ochrany a bezpecnosti pri praci zodpoveda opravnena osoba
poverena na zaklade zmluvy o odbornej technickej pomoci.
Za kontrolu funkcii signalizacnych, poplachovych, vystraz-
nych a protipoziarnych zariadeni zodpoveda opravnena osoba
poverena na zaklade zmluvy.

Hasiace pristroje sa nachadzaju v hale, v Satni a v administra-
tivnej budove .

Il. POHOTOVOSTNA CAST
1. ZAKLADNE ZASADY

Plan vyrozumenia a zvolania

1.1.

Pracovnik, ktory havariu zisti, je povinny okamzite tuto sku-
to¢nost oznamit osobe zodpovednej za nakladanie so starymi
vozidlami a zabezpecit dalSie oznamenia v tomto poradi:

a) v pripade ohrozenia zdravia lekarskej sluzbe prvej po-
moci - tel. 155,

b) v pripade vzniku poZiaru najblizSiemu dtvaru poZiarnej
ochrany - tel. 150,

c) v pripade zavaznej priemyselnej havarie zachranné
zloZky integrovaného zachranného systemu - tel. 112,

d) pracovnikovi zodpovednému za sklad,

e) veducemu pracovnikovi spolo¢nosti.

1.2. Spoésob vyhlasenia poplachu a varovania zamest-
nancov a inych os6b zdrziavajucich sa s vedomim
prevadzkovatela v areali podniku a v pripade potre-
by aj v okoli podniku

Poziar sa vyhlasuje zvolanim: , HO R !l ©
Vzor vyhlasenia havarie:

,Pozor! V areali podniku doslok......... . VSetci zamestnanci su
povinni okamzite ukonCit pracu, vypnut strojné zariadenia a
opustit’ pracovisko, zhromazdit sa pri vratnici...”, a pod.

V pripade ohrozenia SirsSieho okolia podniku kontaktovat aj
zodpovednu osobu na obecnom urade na vyhlasenie popla-
chu mestskym rozhlasom.

1.8. Zoznam a struény opis zdrojov nebezpecenstva

Zberné miesto je vybetonované a vyspadované tak, aby pri-

padné uniky kvapalin zo starych vozidiel odtekali do zbernej
nadrze. Pravidelny odber starych vozidiel je zabezpecCeny
opravnenou organizaciou - spracovatelom starych vozidiel.
V pripade vacsieho uniku kvapalin zo starych vozidiel je na
mieste pripravena Havarijna suprava.

1.4. Uréenie zachrannych a unikovych ciest a zhromaz-
disk pre zamestnancov

V ramci protipoziarnych opatreni bol vypracovany evakuacny
plan prevadzky. V pripade havarie sa vSetci riadia tymto eva-
kuaénym planom. Unikové cesty su riadne vyznacené normo-
vanymi tabulkami.

1.5. UrCenie miesta na riadenie zdolavania zavaznej
priemyselnej havarie a zakladni pre zachranné
zlozky

Riadiacim centrom pre pripad havarie su kancelarie.

1.6. Zoznam a potrebné udaje o vybranych nebezpec-
nych latkach pritomnych v prevadzke - zberné
miesto pre staré vozidla.

Pozri prilohu ¢. 2 a prilohu ¢. 3: Identifikacny list nebezpec-
ného odpadu

1.7. Zoznam, opis a oznacenie projektov, zariadeni,
technologickych procesov a pracovisk, ktoré vyza-
duju na ¢o mozno najdlhsi ¢as nepreruseny chod

Vsetky pracovné ¢innosti prevadzky je mozné v priebehu nie-
kolkych sekund zastavit, ziadne pracovisko nevyzaduje ne-
pretrzity chod.

2. VSEOBECNE POKYNY PRE PRIPAD HAVARIE

Za havariu sa povazuje:

a) unik nebezpecnych latok,
b) poZiar,
c) vybuch,

d) kombinacia tychto udalosti alebo ina udalost, ktora
mbze mat za nasledok priame alebo nasledné posko-
denie alebo ohrozenie Zivota alebo zdravia ludi, Zivot-
ného prostredia alebo majetku.
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2.1. Kazdy pracovnik, ktory havariu zisti, je povinny
okamzite tuto skutoénost oznamit straznej sluzbe,

ktora zabezpecdi d'alSie oznamenia v tomto poradi:

a) v pripade ohrozenia zdravia lekarskej sluzbe prvej po-
moci - tel. 155,

b) v pripade vzniku poZiaru najblizSiemu Gtvaru poZiarnej
ochrany - tel. 150,

c) v pripade zavaznej priemyselnej havarie zachranné
zlozky integrovaného zachranného systéemu - tel. 112,

d) pracovnikovi zodpovednému za zberné miesto pre sta-
ré vozidla.

2.2. Veduci prevadzky alebo privolany zodpovedny pra-
covnik, ktory bol s udalostou oboznameny, zabez-
peci vSetky nasledné opatrenia:

a) v pripade potreby zabezpeci, aby bola poskytnuta prva
pomoc zranenym,

b) aby bol zabezpeceny pristup externych zachrannych
zloZiek do arealu podniku,

c) aby sa v blizkosti havarie nezdrziavali nepovolané oso-
by, aby nedoSlo k ohrozeniu zdravia a Zivotov,

d) realizaciu vSetkych moznych opatreni, ktoré zabrania
Sireniu havarie,
e) podla potreby privola na miesto havarie

- policiu, ak bolo zistené alebo je podozrenie na poru-
Senie zakona - tel. 158,

- v pripade uniku nebezpecnych latok do povrchovych
alebo podzemnych vbd -vodarensku spolo¢nost,

- Statneho okresného hygienika, ak doSlo alebo je
predpoklad, Ze dbjde k ohrozeniu zdravia obyvatel-
stva v okoli podniku,

- obvodny drad Zivotného prostredia, ak doslo alebo
je predpoklad, Ze déjde k znecisteniu Zivotného
prostredia.

2.3. Veduci prevadzky alebo privolany zodpovedny pra-
covnik, ktory bol s udalostou oboznameny, Je oprav-
neny na okamzitu likvidaciu havarie pouzit vSetky dostup-
né stroje, pristroje a mechanizmy, ktoré ma organizacia
k dispozicii a je opravneny prizvat vSetkych zamestnan-
cov k likvidacii havarie v pripade, ak nebudu ohrozeni na
zdravi a Zivotoch. Je opravneny pouzit vSetky zapecatené
klu¢e od uzamknutych strojov a mechanizmov.

2.4. Po prichode externych zachrannych zloziek (poziar-
nici, zdravotnici, zachranny systém, vodari a pod.) ve-
duci prevadzky alebo privolany zodpovedny pracovnik
zabezpecuje a organizuje plnenie ich prikazov a pozia-

daviek vSetkymi pritomnymi zamestnancami.

2.5. Kazdy zamestnanec je povinny zapojit sa do likvi-
dacie havarie podla pokynov tak, aby nebolo ohroze-
né jeho zdravie alebo zivot, a je povinny pocuvnut vsetky
pokyny externych zachrannych zloziek, ktoré sa budu

podielat na likvidacii havarie a jej nasledkov.

2.6. Po likvidacii bezprostredného ohrozenia veduci

prevadzky alebo iny privolany zodpovedny pracov-
nik vykona prvotné pisomné zaznamy o havarii a o
znamych skuto¢nostiach s nou suvisiacich.

2.7. Pracovnik zodpovedny za prevadzku zabezpeéi po

celkovej likvidacii havarie nasledné opatrenia:
a) spolupracuje pri vySetrovani pri¢in vzniku havarie,

b) zabezpeci miesto pre ulozenie nebezpecného odpadu
v pripade jeho vzniku pocas havarie,

c) zabezpecuje sanaciu nasledne zisteného znecistenia
podla pokynov odbornych pracovnikov,

d) vyhotovi pisomné zaznamy o priebehu havarie a poda
spravu prislusnym organom.

Ill. OPERATIVNA CAST

Scenare reprezentativnych druhov havarii :

1. VYBUCH, POZIAR VACSIEHO ROZSAHU
a) Okamzite privolat’ poZiarnikov
b) Postupovat podla ich pokynov

2. POZIAR MALEHO ROZSAHU

a) Vhodnym hasiacim pristrojom, lopatou, pieskom, zemi-
nou uhasit horiace materialy.

b) Nahlasit straznej sluzbe, veducemu prevadzky alebo
zodpovednému pracovnikovi.

3. POVODEN - ZATOPENIE ZBERNEHO MIESTA
V pripade, ze je povodnova aktivita vopred znama:

a) Zodpovedny pracovnik véas zabezpeci odvoz starych
vozidiel, ktoré sa v podniku nachadzaju, opravnenou or-
ganizaciou, alebo zabezpeci naloZenie starych vozidiel
na iny vhodny kryty dopravny prostriedok.

b) Tento nahradny dopravny prostriedok umiestni na vyvy-
Senom chranenom mieste mimo dosahu zaplav a za-
bezpedi staré vozidla pred unikom kvapalin a odcudze-
nim.

c) Bezprostredne po zaplavach budu staré vozidla preve-
zené a uskladnené v sklade NO alebo prevzaté oprav-
nenou organizaciou.

V pripade, Ze dojde k neo¢akavanému zaplaveniu zber-
ného miesta vodou:
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a) Zabezpecit okamzité privolanie pracovnikov ochrany
Zivotného prostredia a v pripade potreby pracovnikov
kontrolnych chemickych laboratorii civilnej ochrany,
Statneho zdravotného ustavu, pripadne hasicov.

b) Zabezpedit odborné odobratie vzoriek zo zatopeného
zberného miesta starych vozidiel.

c) Zabezpecit odborny odber vzoriek z miestneho vodné-
ho toku.

d) PInit vSetky pokyny privolanych externych zachrannych
zloZiek a predstavitelov Statnych organov.

4. MALE ZNECISTENIE - UNIK LATOK PRI
MANIPULACII

a) Nebezpecnu latku okamzite odstranit pomocou drevnych

pilin, piesku, zeminy, textilii alebo inych absorpénych ma-
terialov, miesto uniku vycistit absorp&nymi rohoZami.

b) Takto znecistené absorpéné materialy uloZit do Speci-
alnych obalov a nadob na nebezpecny odpad dalej s
nimi nakladat  ako s nebezpecnym odpadom.

IV. PRILOHY
1. Priloha ¢. 1: Grafické znazornenie arealu spoloc¢nosti

2. Priloha ¢&. 2: Zoznam a potrebné udaje o vybranych nebez-
pecnych latkach pritomnych v prevadzke zberné miesto pre
staré vozidla a spésoby prac na zdolanie zavaznej priemysel-

nej havarie.

Nazov Umiestnenie Mnozstvo - Dolezité Toxikologické Spdsoby
v pripade jednorazové fyzikalne ainé a postup
havarie a po a chemické nebezpecéné prace potrebny
havarii vlastnosti vlastnosti, na eliminaciu
mozné vplyvov latky
nebezpecné
reakcie
Akumulatory, sklad NO 100 kg kvapalna kyselina | zieravina neutralizovat,
batérie v starych jednotlivo na regal vysat
vozidlach
Odpadoveé oleje sklad NO 100 kg viskozna horlavina, vysat
v starych plastové nadoby kvapalina nebezpecné pre absorbentami,
vozidlach v zachytnej lodni, z.p., zabranit Uniku do
(samotné, plastové vrecia jedovaté vypary podzemnych vod,
v olejovych zabranit poziaru
filtroch)

3. Priloha &. 3: IDENTIFIKACNY LIST NEBEZPECNEHO ODPADU

1. Nazov a druh odpadu: Staré vozidla

2. Cislo odpadu:

[1[efo]t]o]a

3. Fyzikalne a chemickeé vlastnosti odpadu:

Zavisia od druhu nebezpecnej latky nachadzajucej sa v jednotlivych dieloch vozidla.

4. Nebezpecné viastnosti odpadu:

Ekotoxicita, nasledna nebezpecnost. Moznost mechanického poranenia.

5. Odporucané sposoby zneskodnenia:

Demontaz na jednotlivé diely a zhodnotenie v autorizovanych spolo¢nostiach.

6. Opatrenia pri havariach a poziaroch:

Zabranit hlavne Uniku ropnych latok a kyselin V pripade kontaminacie zeminy tuto zneskodnif ako nebezpecény odpad.

Rozlozit bariéru vytvorenu z absorbénych latok.

6.1. Opatrenia pri rozsypani , rozliati, uniku plynov a pod:

6.2. Vhodné hasiace pristroje:

Praskovy a snehovy hasiaci pristroj.
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6.3. Prva pomoc:
Postupovat podla druhu obsiahnutych NL.

Vlyhladat lekarsku pomoc.

7. Dalsie udaje:

Toxikologicke vlastnosti zavisia od druhu a mnozstva pritomnych skodlivin.

8. Drzitel odpadu:

9. Spracoval:
Meno:
Adresa:

Datum:

Podpis:

Richard Menczer

NELEGALNE NAKLADANIE S ELEKTROODPADOM ZO SPATNEHO ODBERU

. A UvoD
enV|d0m Qd Vyrobcovia a dovozcovia elektro-
spotrebi¢ov zdruzeni v ENVIDOME
ostro kritizuju nelegalne nakladanie
s elektroodpadom pochéadzajlcim zo spatného odberu od za-
kaznikov niektorych predajni, ktoré zverejnila TV Markiza vo
svojich vecernych spravodajstvach v dnoch 8.9. a 9.9. 2013
0 19:00 hod. Reportaze zachytili nakladné auta patriace spo-
lo¢nostiam NAY a DATART, ktoré doviezli elektroodpad po-
chadzajuci zo spatného odberu v predajniach na neslavne
znamu ciernu skladku v Zlatych Klasoch.

ZDRUZENIE VYROBCOV
ELEKTROSPOTREBICOV PRE RECYKLACIU

1. STANOVISKO ZDRUZENIA ENVIDOM

ENVIDOM ako kolektivna organizacia vyrobcov zabezpecuje
pre svojich Uc¢astnikov zber a recyklaciu elektroodpadu, ktory
od obcanov zbierame prostrednictvom zbernych dvorov, mo-
bilnych zberov, priamo od institlcii ako aj predajni elektroza-
riadeni. Zalozili ho a riadia vyznamni vyrobcovia bielej techniky
a jeho Ucastnici tvoria zhruba 80 % trhu velkych doméacich
spotrebi¢ov a priblizne polovicu trhu malych domacich spot-
rebicov.

,Zaobchadzanie s elektroodpadom pochadzajucim zo
spétného odberu v menovanych predajniach vrha negativ-
ne svetlo na vsetkych seriéznych vyrobcov, distributorov a
predajne, ktori si svoje povinnosti voci zivotnému prostrediu
plnia zodpovedne, a ktorych je, nastastie, vdc¢Sina. Predaj-
ne su pre spotrebitelov velmi pohodlnym sp6sobom ako sa
zbavit' nepotrebnych spotrebicov a pre vyrobcov su zdrojom
elektroodpadu vo vel'mi dobrom kompletnom stave. Kom-
pletné a neposkodené spotrebice, ktoré sa dostavaju do
zberu cez spétny odber v predajniach maju pozitivny vplyv

na ochranu Zivotného prostredia. Ich kompletnost umoz-
riuje vysSiu mieru recyklacie, nizsie riziko tuniku Skodlivych
latok do okolia, ako aj niZSie naklady na spracovanie. Aj
napriek tomu, Ze uvedeni predajcovia s nami v suc¢asnosti
nespolupracuju v ramci procesu zberu a recyklacie, sme
presvedceni, Ze nelegalne nakladanie s elektroodpadom
v pripade spétného odberu elektrozariadeni je ojedinelé,”
vyhlasil Peter Valent, generalny riaditel zdruzenia ENVIDOM.

2. AKO FUNGUJE SPATNY ODBER U VACSINY
PREDAJNI NA SLOVENSKU

,ZdruZzenie ENVIDOM z partnerskych predajni bezplatne
odvaZa na recyklaciu staré spotrebi¢e odovzdané zakaz-
nikmi. Za kazdy odovzdany kus starého spotrebi¢a predaj-
niam navySe riadne platime, pretoZe si uvedomujeme, Ze
maju s elektroodpadom naklady na jeho zber, skladovanie
a manipulaciu. Predajne by tak nemali mat dévod na nele-
galne nakladanie s elektroodpadom.

Bola by vel'ka skoda, keby takato nekorektna &innost od-
radila spotrebitelov od vyuZivania spatného odberu ako vy-
hodného spbsobu odovzdavania spotrebi¢ov do zberu pri
kupe novych*®, uviedol Valent.

3. POTREBUJEME ZMENIT ZAKON A ZABRANIT
VZNIKU CIERNYCH SKLADOK

»Nase zdruzenie ENVIDOM uz dlhodobo poukazuje na ne-
dostatky legislativy, ktoré umoZzriujd mnohym subjektom,
nielen predajcom, ale aj zbernym dvorom alebo samotnym
pbvodcom odpadu , parazitovat™ na tom, Ze postihnutel'ni
su len vyrobcovia. Je to paradox, ale v sucasnosti vyrob-
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covia elektrozariadeni, zodpovedajuci za plnenie cielov
recyklacie nemaju kompetencie na to, aby sa vbbec k
»Svojmu” odpadu dostali a tak zabezpecili jeho recyklaciu
v sulade so zakonom. Zarucit sa mbéZzeme len za ten elek-
troodpad, ktori nam predajne alebo zberné dvory realne a
fyzicky odovzdaju. BohuzZial, v praxi sme Casto svedkami
toho, Ze s elektroodpadom pochadzajiucim z naSich vyrob-
kov nakladaju a obchoduju subjekty, ktoré s nami ako vy-
robcami nemaju uzavrety Ziadny zmluvny vztah. Sme vSak
presvedéeni, Ze aj na zaklade uvedenej reportédze sa MZP
SR v spolupraci s vyrobcami podari presadit lepSi novy za-
kon o odpadoch, “ vysvetlil P. Valent.

,Zhodou okolnosti sme 23. maja 2013 v ramci nasej tlaco-
vej konferencii tykajucej sa legislativneho zameru nového
zakona o odpadoch sami upozorriovali na nelegalnu cin-
nost' v obci Zlaté Klasy. Nelegalna ,recyklacia“ zazname-
nana aj reportazou TV MARKIZA vsak tie? dokazuje, Ze je
potrebné urychlene vyrieSit' a zaviest do zakona a do praxe
také pravidla vykupu elektroodpadu v zbernych surovinach,
ktoré spbsobia, Ze pre vybrané skupiny obyvatelov nebu-
de zaujimavé elektroodpad rozoberat na hodnotné Casti,
ktoré spenriaZia vo vykupniach a zvySné nehodnotné cCasti
vyhodia na Cierne skladky”, povedal Juraj Nociar, general-
ny riaditel spolo¢nosti Electrolux Slovakia, s.r.o., ktory je tiez
predsedom predstavenstva zdruzenia ENVIDOM.

»~Je to problém, na ktory ako vyrobcovia uz dlhodobo pou-
kazujeme, nakol'’ko poskodzuje Zivotné prostredie a predra-
Zuje zber a a recyklaciu elektroodpadu. ESte va¢Sim rizikom
je, ak by sa takéto spotrebice, vyradené napr. z dévodu ich
elektrickej bezpecénosti predavali spétne obyvatelom ako
second-hand tovar. Takéto neuvedomelé zaobchadzanie s
elektroodpadom tak méze ohrozit’ aj ludské zdravie alebo
majetok, napr. v pripade poZiaru spbésobeného elektrickym
Skratom v starom spotrebiCi, ktory bol pbvodne vyradeny
autorizovanym servisom vyrobcu®, konstatoval Jan Koncal,
manazér servisu spolo¢nosti FAGOR.

»Environmentalne povedomie obyvatelov je pre nas ne-
smierne dblezité, aj preto od zaciatku naSej ¢innosti vykona-
vame a investujeme do mnohych kampani zameranych na
déblezitost’ separacie elektroodpadu a spravne nakladanie s
nim. Bolo by velkou Skodou, ak by naSe usilie vySlo nazmar.
Ako vyrobcovia mbézeme byt zodpovedni len za ten elektro-
odpad, ktory nam obce alebo distributori riadne odovzdaj,
teda prakticky za vSetok, ku ktorému sa dokazeme dostat a
my ho dalej odovzdame spracovatelom. Je nevyhnutné sa z
toho poucit a zariadit tak, aby k takémuto javu uz nemohlo
dochadzat™, dodava J. Nociar z Electrolux Slovakia, s.r.o.

4. 0 ZDRUZENi ENVIDOM

ENVIDOM - Zdruzenie vyrobcov elektrospotrebicov pre re-
cyklaciu zabezpecuje a financuje zber a recyklaciu odpadu z
velkych a malych domacich spotrebic¢ov a elektrickych a elek-
tronickych nastrojov na uzemi celého Slovenska. Spolupra-
cuju pri tom so samospravami, zbernymi dvormi, zberovymi
a prepravnymi spolo¢nostami, predajnami a spracovatelmi.
Kolektivna organizacia ENVIDOM pracuje na neziskovej baze.
Zdruzuje vyrobcov mnohych narodnych aj nadnarodnych zna-
¢iek bielej techniky, ktori v sucasnosti tvoria priblizne 80%
trhu velkych domacich spotrebiCov a priblizne polovicu trhu
malych doméacich spotrebicov.

Prave ENVIDOM sa zasluzil o vybudovanie spatného odberu
elektroodpadu cez predajne v rokoch v zaciatkoch svojej ¢in-
nosti (r. 2005), kedy predajne este neboli zo zakona povinné
realizovat zber elektroodpadu, za ¢o v roku 2006 ziskal Cenu
odpadového hospodarstva Zlaty mravec v kategorii Komunal-
ne odpadové hospodarstvo.

Ing. Lenka Stofovéa

EFEKTIVNE NAKLADANIE S ODPADMI - SYSTEM PRE LEPSIU BUDUCNOST

uvoD
Pokusme sa zamysliet, kolko odpadu vyprodukujeme pocas
jedného dna. Kazdy produkt vratane odpadov viaze energie,
ktoré mozu byt efektivne vyuzivané a pretransformované z jed-
nej formy na druhu. Odpadové energie mézu byt premienané
na uzito¢nu formu, napr. plyn pre domacnosti, paliva pre do-
pravu, elektrinu ¢i bioplyn z biologicky rozlozitelnych materia-
lov. Prijatim postupov u¢inného spracovania odpadu je mozné
dosiahnut zmensenie uhlikovej stopy a tvorit noveé prilezitosti

a nové pracovné miesta. Existuju mnohé organizacie, ktoré
chapu potencial sektoru nakladania s odpadom a vyuzivaju vy-
hody z opatreni, ktorymi je tato oblast podporovana.

1. SPRACOVANIE KOMUNALNYCH ODPADOV

Pre efektivne spracovanie tuhych komunalnych odpadov je
potrebné zohladnovat ich zlozenie. Su bohaté na biologicky
rozlozitelné latky (30 % az 50 % obsahu), ktoré mozno v kon-
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trolovanych podmienkach kompostovat, 40 % az 45 % tvori
inertny material a 5 % az 10 %-ny podiel prinalezi recyklova-
telnému materialu.

Komunalne odpady mozno spracovavat roznymi spdsobmi.
Najznamejsie su:
* Recyklacia materialu: recyklacia obalov, papiera, Srotu,
elektrického odpadu s cielom zniZit negativne environ-
mentalne dopady, Setrit energiu a prirodné zdroje.

* Proces biologického rozkladania: proces anaerdbnej
digescie alebo kompostovania. Vyprodukovany bioplyn
sa najcastejSie vyuZiva ako pohonna latka, kompost ako
hnojivo. Vystupom anaerébneho spracovania je tiez ,,di-
gestat”, ktory je vynikajucim hnojivom bohatym na Zivi-
ny.

* Proces ziskavania energie z odpadov: proces znamy
ako ,waste to energy"“ predstavuje efektivny a ekologic-
ky sp6sob zhodnocovania odpadu.

» Skladkovanie: metdda zneSkodriovania tych odpadov,
ktoré sa nembzu spracovat inym spésobom. Odpady
SuU ukladané bezpecnym spésobom pod prisnou kon-
trolou prislusnej samospravy (mesta, obce) a Statnej
spravy).

2. ZAOBCHADZANIE S ANORGANICKYM
ODPADOM

2.1. SKLO
* Ma pomerne malu trhovi hodnotu.

* MbzZe byt triedené podla farieb a tavitelnosti.

» Spracovanie recyklovaného skla Setri energiu v porov-
nani so spracovanim prvotnych surovin.

2.2. PAPIER

* L'ahko recyklovatel'ny, no kaZzdou recyklaciou dochadza
k znizeniu kvality materialu.

* Papier a lepenky z recyklovaného papiera vyZzaduju me-
nej energie na vyrobu a zaroveri sa tym chrania lesy.

2.3. PLAST
* Mozno ho recyklovat oddelene od ostatného odpadu.
» Jednoduché spracovanie na granulat.

e Ma vysoku trhovu hodnotu, ak su k dispozicii spracova-
telské zavody.

2.4. ELEKTRONICKY ODPAD
e Obsahuje vysoko hodnotné kovy.
» Elektroodpad je mozné rozobrat a dalej recyklovat.

2.5. OSTATNY KOV

e Vlysoku trhovu hodnotu ma najmé ocel, med, striebro a
platina.

 Tieto kovy mbzu byt recyklovatelné.

2.6. BETON A DEMOLACNE ODPADY

e Demolacné (drobné stavebné) odpady mbézu byt spra-
cované na Strk a znovu vyuZitie v cestnom stavitelstve
na terénne upravy.

3. VEDLAJSIE PRODUKTY ZiSKANE PRI
EKOLOGICKOM NAKLADANI S ODPADMI MOZU
BYT UCINNYM HNOJIVOM

Podla studie uskuto¢nenej baskickou instituciou pre polno-
hospodarsky vyskum a vyvoj Neiker-Tecnalia su vedlajsie pro-
dukty ziskané zhodnocovanim organického odpadu optimalne
pouzitelné na hnojenie pozemkov urcenych pre pestovanie
krmnej kukurice a makkej ozimnej psenice a znizit naklady na
mineralne hnojiva. Vyskum vykonany v spolupraci s ONITEK
(spolo¢nost zamerana na technologické riadenie a rozvoj v
oblasti energetiky a zivotného prostredia vo veciach polno-
hospodarsko-potravinarskeho priemyslu) podporilo baskické
ministerstvo pre hospodarsky rozvoj a konkurencieschop-
nost.

Odbornici z Neiker-Tecnalia analyzovali digestat - vedlaj-
Si produkt procesu anaerobnej digescie, ked sa biologicky
rozlozitelny material rozklada za nepritomnosti kyslika. Testy,
vykonavané v priebehu poslednych troch rokov v Arkaute a
Larduia (Alava, Spanielsko) preukazali, ze vzhladom na vynosy
a kvalitu zrna kfimnej kukurice a ozimnej psenice sa diges-
tat javi ako dobra alternativa k fosfore¢nym, draselnym a do
znacnej miery aj dusikatym mineralnym hnonivam. Vyskumni-
ci odhaduju, ze jeho aplikacia by mohla viest k potencialnym
usporam okolo 200 eur na hektar (v porovnani s cenami za
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mineralne hnojiva) a zaroven vykazat vyhnamny prinos pre zi-
votné prostredie.

4. STRATEGIA SPRACOVANIA KOMUNALNEHO
ODPADU V EU

Slovensko sa pri plneni poziadaviek a limitov v oblasti zZivot-
ného prostredia snazi vyuzit know-how vyspelych krajin pri
optimalizacii vnutrostatnych environmentalnych noriem. Slo-
vensko totiz generovany odpad nerecykluje podla zapadnych
standardov.

V roku 2012 bolo vypositané, ze priemerny obéan EU produ-
kuje priblizne 500 kg komunalneho odpadu roc¢ne, ktory, ak
nie je, riadne spracovany a zlikvidovany, méze negativne vply-
vat na zZivotné prostredie. Naproti tomu spravne zhodnoteny
odpad sa méze stat efektivnym zdrojom druhotnych surovin.
EU preto stanovila spolo¢né normy a ciele v smerniciach pre
nakladanie s komunalnym odpadom a zaroven spolufinancu-
je komunalne infrastruktury v konkrétnych regionoch pri ich
napinani. Na trukturalne opatrenia je do roku 2013 vyélene-
nych 10,8 mid €.

Auditori EU zistili, ze uginnost eurdpskych étrukturalnych opat-
reni zameranych na financovanie komunalnej infrastruktary
v suvislosti s nakladanim s odpadmi bola obmedzena.

Sudny dvor konstatoval vyznamné nedostatky, pokial ide
o podavanie sprav o dosiahnuti cielov EU, i ked takmer vo
vSetkych vybranych regionoch boli pri nakladani s odpadmi
(v prepocte na obyvatela) pozorované niektoré zlepsenia.
Efektivnost nakladania s odpadmi sa zvysila v Siestich z 6s-
mich regionov. Iba jedna Stvrtina zo sledovanych regionov vy-
razne zvysila Uroven separovaného zberu a v sulade s cielmi
EU obmedzila skladkovanie.

,Eurépania spotrebuvaju viac a pritom vyprodukuju vacsie
mnozstvo odpadov. Smernica EU o odpadoch vyZaduje,
aby &lenské Staty vykonavali likvidaciu odpadov bez zne-
Cistovania vody, ovzduSia a pédy, bez toho, aby zvuk alebo
zapach spbsoboval problémy,” povedal Ovidiu Ispira, ¢len
Europskeho sudneho dvora.

Osobitna sprava priamo hodnotila vybrané komunalne in-
frastruktury pre nakladanie s odpadmi a preskumala dosiah-

nutie politickych cielov EU v tejto oblasti, ako aj realizaciu
podpornych opatreni v dsmich regiénoch.

Audit dvora auditorov zamerany na spolufinancovanie komu-
nalnej infrastruktury nakladania s odpadmi skumal, ¢i vynalo-
Zené financie lenskym $tatom pomohli dosiahnut ciele EU v
oblasti odpadovej politiky.

Sud na zaklade auditu dospel k zaveru, ze hoci takmer vo
vSetkych vybranych regionoch boli zaznamenané niektoré
zlepsenia pri nakladani s odpadmi, uc¢innost prostriedkov vy-
nalozenych na financovanie komunalnej infrastruktury nakla-
dania s odpadmi znizovali nedostato¢ne podporné opatrenia:

a) Vykon spolufinancovanej infraStruktuary bol velmi zavis-
ly na stratégiach zvolenych pre zber odpadu. Kvéli ne-
dostatku finanénych prostriedkov vSak uloZeny odpad
nebol adekvatne spracovany.

b) Podavanie sprav o dosiahnuti cielov EU sa minulo Géin-
kom kvéli nespolahlivosti dat, takZze komisia mala mo-
nitorovanie vel'mi tazké. Takmer vo vSetkych regionoch
vSak boli pozorované niektoré zlepSenia pri nakladani s
odpadmi a uroveri spracovania odpadu vzrastla v Sies-
tich z 6smich kontrolovanych regiénov, v dvoch sa bio-
logicky rozlozitel'ny odpad zbierany oddelene.

c¢) Usinnost financovania EU zniZovali nedostatoéné pod-
porné informacné, administrativne a ekonomické opat-
renia, ktorych realizacia nebola podmienkou pre ziska-
nie grantu EU.

Dvor auditorov odporuca:

a) Clenské staty by sa mali zamerat' na infrastruktiru na-
kladania s odpadmi a zhodnocovanie separovanych
odpadov.
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Likvidacia
skladky

Obrazok 1: Hierarchia nakladania s odpadmi

b) Clenské §taty by mali vytvorit spolahlivé a Uplné data-
bazy o nakladani s odpadmi a komisia by mala testovat’
spolahlivost statistickych tudajov prislusnych ¢lenskych
Statov. Komisia, parlament a rada by mali zvaZit prepo-
jenie finanénej podpory EU na dosiahnutie odpadovych
cielov politiky EU.

c) Clenské staty by mali vo vaésej miere zapéjat verejnost
do separovaného zberu najmé biologicky rozloZitelné-
ho odpadu, ktory je z nakladového hladiska najefektiv-
nejsi, spoplatnit skladkovanie a podporovat predcha-
dzanie vzniku odpadov a recyklaciu.

d) Komisia by mala pripravit podporné opatrenia EU, sta-

novit ciele predchadzania vzniku odpadu a definovat’
pojmy spracovanie odpadu a likvidacia odpadu.

Komisia by mala realizaciu uvedenych odporuc¢ani stanovit
ako podmienku pre poskytnutie finanénej podpory EU &len-
skym statom.

ZAVER

Pomocou efektivneho systému zhodnocovania komunalneho
odpadu mozno rozvijat zdravé a udrzatelné hospodarstvo, kto-
ré bude generovat viac pracovnych miest a zaroven zabezpedi
energiu a druhotné zdroje surovin, ¢o prispeje k zmensovaniu
uhlikovej stopy a k trvalo udrzatelnému rozvoju spolo¢nosti.

Ing. Stefan Kuéa

UROVEN ZBERU A SEPARACIE KOVOVYCH OBALOV NEZODPOVEDA
VYBUDOVANYM RECYKLACNYM KAPACITAM

Na Slovensku su vybudované primerané kapacity na recyk-
laciu kovovych odpadov a odbytové ceny kovov ziskanych
recyklaciou su uz dostatocne atraktivne pre zhodnocovatelov
kovovych odpadov. Horsia je vsak situacia v zbere a separova-
ni kovovych obalov. V mnohych mestach a obciach sa kovové
obaly nezbieraju vobec, alebo je uroven ich zberu nedosta-
toéna, hoci zakon tuto povinnost jednoznaéne uklada. Casto
vSak chybaju zberné nadoby na separovany zber kovovych
obalov a problémom je tradi¢ne nedostatok financii.

»Sektor kovovych obalov Recyklacného fondu prispieva na
vybudovanie potrebnej infrastruktury na zber a upravu ko-
vovych obalov mestam a obciam. V roku 2012 sa prioritne
zameral na podporu triedeného zberu v mestach a obciach
a na podporu vzdelavania a osvety v nakladani s odpadmi.
Pri podpore projektov smerovali finanéné prostriedky naj-
maé do aktivit, ktoré zavadzali do systému triedeného zberu
kovové obaly ako novu komoditu v regione, alebo zvySovali
jeho ucinnost. Sektor tymto postupom rieSil aj zabezpe-
Cenie dostatku vytriedenej suroviny pre spracovatelov. Pri
schvalovani viackomoditnych projektov podporoval triede-
ny zber kovovych obalov. Celkovo v roku 2012 podporil 8
viackomoditnych Ziadosti, vo vySke 25,26 tis. EUR. Z uctu
sektora sa vyplatilo 18,13 tis. EUR, z toho triedeny zber od-
padov z kovovych obalov podporil sumou 14,16 tis. EUR, "
konstatoval riaditel Recyklacného fondu Jan Liska.

Dodal, ze v tomto roku je hlavnym zamerom sektora kovovych

obalov aktivne spolupracovat s obcami, mestami a recyklator-
mi komodity. Cielom aktivit bude dosiahnut ¢o najlepsie fun-
govanie systému zhodnocovania odpadu z kovovych obalov.

,V praci so Ziadatel'mi je pre verifikovanie deklarovanych
hmotnosti pri nakladani s odpadom potrebné sledovat’ tok
odpadu aZ na jednotlivé subjekty. Sektor kovovych oba-
lov pri presadzovani efektivnych a komplexnych rieSeni
triedeného zberu, dotriedovania, ako aj samotnej recykla-
cie odpadov z kovovych obalov postupuje s dérazom na
regionalne rieSenia. Sektor rozpracuje a v praxi bude pre-
sadzovat” ekonomicku logistiku zberu a sustredovania vy-
triedenej komodity k recyklatorom v hutnickom priemysle.
Pri zohladneni finanénych moZznosti sektor podporuje také
technolobgie recyklatorov odpadov z kovovych obalov, ktoré
splfiaju poZiadavky na BAT pre zvy$enie ucinnosti recykla-
cie v hutnickej vyrobe, “ vysvetlil J. Liska.

Dalej konétatoval, ze Recyklaény fond od 1. 1. 2003 doteraz
podporil zo sektora kovovych obalov celkovo 171 projektov, v
celkovej hodnote 18 076 484 EUR. Z celkového podtu posu-
dzovanych projektov bolo schvalenych 168 viackomoditnych
ziadosti pre podporu separovaného zberu v komunalnej sfére
v hodnote 17 665 915 EUR, z toho na propagaciu recyklacie
kovovych obalov boli uréené dotacie vo vyske 170 843 EUR.
Sektor kovovych obalov podporil 3 jednokomoditné projekty
vo vySke 410 569 EUR, zamerané na technologiu recyklacie
tenkostennych kovovych obalov.
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Najvacsi vyrobca solarnych panelov v postkomunistickej Europe...

Kovoveé obaly na baze hlinika, ¢i zeleza maju kvalitné uzitkove
vlastnosti vhodné pre obalovy material. Zelezo sa uplatiiuje
ako obalovy material predovsetkym v podobe ocelového ple-
chu réznych hrubok a povrchového spracovania, napriklad
na konzervy, sudy, bubny, kanistre, plechovky, Skatule, zatky,
uzavery, veka, cyklopasky atd. Hlinik je efektivnym, spolahli-
vym a vizualne atraktivnym obalom na konzervy, tuby, dozy,
sudy, skatule, veka, folie a pod.

Medzi najvyznamnejsie podporené projekty zo sektora kovo-
vych obalov patria projekty spolo¢nosti TAVAL, s. r. 0., Luboti-
ce, zamerané na recyklaciu odpadov z kovovych obalov. Tieto
projekty zefektiviuju spracovanie tenkostennych obalov z hli-
nika a jeho zliatin. Recyklac¢ny fond mieni podporit zavedenie
minimalne jednej BAT technologie na spracovanie tenkosten-
nych kovovych obalov zo Zeleza, ocele a hlinika a jeho zliatin
na zapadnom Slovensku.

Kolektiv

SPOLOCNOST FORTISCHEM V NOVAKOCH ZAPLATIi ZA NEDODRZIAVANIE
PODMIENOK INTEGROVANEHO POVOLENIA 30 800 EUR

Slovenska inspekcia zivotného prostredia
e‘z& (SIZP) zistila pri 122 kontrolach plnenia

podmienok doteraz vydanych integrova-
nych povoleni na ¢innost prevadzok 26 poruseni pravnych
predpisov. Za zistené nedostatky ulozili inSpektori 37 pokut
v celkovej vyske takmer 85 000 eur. Pokuty su prijmom En-
vironmentalneho fondu, resp. statneho rozpoctu a spéatne sa
vracaju do oblasti zivotného prostredia.

»Zvlastnost prvého polroka su az Styri pokuty v Styroch pre-
vadzkach v suhrnnej sume 30 800 eur, ktoré za nesplnenie

podmienok vyplyvajucich z pozZiadaviek Eurépskej unie do-
stala spolo¢nost Fortischem v Novakoch, “ informoval hovor-
ca envirorezortu Maro$ Stano.

Prijatim nového zakona o integrovanej prevencii a kontrole
znedistovania zivotného prostredia, ktory nadobudol uc¢innost
15. marca, sa rozsiril pocet prevadzok, ktoré spadaju pod ten-
to zakon, a teda budlu musiet mat na svoju ¢innost vydané
integrované povolenie najneskor do 6. jula 2015. InSpekcia
musi do 7. januara 2014 preskumat vSetky doteraz vydané po-

volenia, ktorych je priblizne 3000.
Zdroj: TASR

Ing. Stefan Kuéa

NAJVACSI VYROBCA SOLARNYCH PANELOV V POSTKOMUNISTICKEJ EUROPE
DIVERZIFIKUJE ODBYTOVE TERITORIA

Kuba ma iba malé zasoby tradi¢nych
zdrojov energie, ale zato neobmedze-
né moznosti pre vyuzivanie obnovitel-
nych zdrojov energie (OZE), predo-
vSetkym zo sInka. Tuto skutoénost sa
rozhodol vyuzit najvacsi slovensky vyrobca sine¢nych kolek-
torov - firma THERMO | SOLAR Ziar, s.r.0., Ziar nad Hronom,
ktory sa hodla na kubanskom trhu etablovat. Ako jeden z mala
vystavovatelov zo strednej Eurépy bude zastupeny na najvac-
Som multisektorovom veltrhu na Kube, FIHAV 2013, ktory sa
uskutocni 3. az 9. novembra 2013 v Havane. Informoval o tom
zastupca riaditela THERMO | SOLARU Alfréd Gottas.

,Vzhladom na stav kubanskej infraStruktury a relativne
malé zasoby konvencénych zdrojov energii, méZu mat prave
OZE potencial na vyrazné rozSirenie obratu otvarajucej sa
kubanskej ekonomiky s Eurépou. V neposlednom rade je
potrebné predbehnut lacnu a menej kvalitnu azijsku konku-
renciu. V tejto nelahkej krizovej dobe je obrovskou vyhodou
spolo¢nosti THERMO | SOLAR jej rozsiahla odbytova a stu-

=&

e

pajuca produktova diverzita. Nie je mozné napriklad viazat

svoje obchodné aktivity na niekol'ko, hoci vac¢Sich statov,
cestou k aspori minimalnej prosperite je hoci aj mensi pre-
daj, ale v Sirokom zabere. Preto naSa spolo¢nost predava
svoje produkty prakticky vo vSetkych Statoch EU, posilriuje

svoje aktivity na Balkane, v krajinach byvalého SNS, ale aj v
novo sa otvarajucich ekonomikach predovsetkym v zamo-
i, vysvetlil A. Gottas.

Dodal, ze dalsimi krajinami, v ktorych by sa mal v nasledu-
jucich mesiacoch vyrazne zvysit predaj vyrobkov THERMO |-
SOLARU, su napriklad Maroko, Chile a stredoazijské krajiny.

,V ramci stupajucej produktovej diverzity zaradil THERMO | -
SOLAR v tomto polroku do predaja dalsi typ kolektormi
podporovaného tepelného &erpadia. V roku 2014 pripra-
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vujeme radikalne rozsirenie sortimentu dodavanych tepel-
nych Cerpadiel nielen o dalsi rad kompaktnych tepelnych
Cerpadiel, spolupracujucich s termickymi kolektormi, ale aj
o Standardné typové rady tepelnych ¢erpadiel. Rovnako v
buducom roku prinesieme na trh vilastné zostavy fotovol-
tickych panelov pre vyuZitie predovsetkym v rodinnych do-
moch, “ konstatoval A. Gottas.

THERMO | SOLAR v sucasnosti predava na Slovensku iba
malu cast svojej produkcie, hlavna ¢ast smeruje na europ-
ske trhy. Podstatnu ¢ast produkcie umiestiuje v Nemecku,
ktoré je eurdpskym lidrom v po¢te namontovanych solarnych
systémov. Velmi silnu poziciu ma aj na ¢eskom a madarskom
trhu a vo Velkej Britanii. Viyznamny je aj predaj v Spanielsku,
Rakusku, Taliansku, Francuzsku, LotySsku, Svajciarsku, Srb-
sku, Pol'sku, Rumunsku, Slovinsku, Ukrajine, Rusku i v dal-
Sich europskych krajinach. THERMO | SOLAR vyvaza do 47
krajin sveta, okrem iného i do Nepalu, Maroka, Juznej Afriky,
Mexika a dalSich africkych a azijskych Statov.

Firma je najvacsim vyrobcom sine¢nych kolektorov v postko-
munistickej Eurépe a patri do prvej desiatky najvacsich eurdp-
skych vyrobcov termickych sine¢nych kolektorov. Ojedinely je
véak rozsah vyroby, pretoze v jednom vyrobnom zavode v Ziari
nad Hronom ma firma nielen montaz slnec¢nych kolektorov,
ale aj vyrobu selektivnych konverznych vrstiev, lisoviu kolek-
torovych vani a vyrobu podpornych konstrukcii na kolektory.
Silnou strankou spoloc¢nosti je aj vyskum a vyvoj realizovany
vlastnymi silami alebo v kooperacii so slovenskymi univerzita-
mi, pripadne zahrani¢nymi instituciami.

Kolektory zo Ziaru su vysoko spolahlivé a za ich exportom je
tradi¢ne vyborna kvalita vyrobkov a jeden z najlepsich pome-
rov kvality a ceny. Potvrdzuju to statisice, ¢asto viac ako 30
rokov, spolahlivo pracujucich sine¢nych kolektorov v takmer
50 krajinach na celom svete.

Pracuju ¢asto vo velmi extrémnych podmienkach, ¢i uz v Pa-
tagonii blizko Antarktidy, alebo na najvysSej nemeckej hore
Zugspitze, ¢i v Nepale v Katmandu. Ako kontrast k tymto mra-
zivym podmienkam mozno uviest aj ich pouzivanie pri odsolo-
vani morskej vody v Omane, alebo v marockom Marakesi, Ci
v alzirskej pusti.

Ing. et Ing. Marian Sudzina, PhD., Ing. Katarina Rovna, PhD., SPU v Nitre

KALENDARIUM PRE ODPADY ZO ZAHRAD, SADOV A VINOHRADOV
OKTOBER 2013 (41. - 44. TYZDEN)

e Okrasna zahrada - aktualne agrotechnické ukony
(moznosti vyuzitia a spracovania vzniknutého bio-
odpadu)

Z travnatych pléch hrabanim odstranujeme akékolvek necis-
toty a organicky odpad - predovsetkym listie a drobné konari-
ky, ktoré mozno kompostovat.

Pokosenu travu je pri kompostovani iéelne zmiesat s inym orga-
nickym odpadom (napriklad s drevnou stiepkou alebo drvinou),

A

¢im sa zabezpeci optimalne zlozenie kompostu, takze je vhodny
na zapracovanie do pody v prislusnom vegetacnom obdobi.

Vyzrety kompost z existujucich kompostovisk zapravujeme do
pody v okrasnych ¢astiach zahrad, resp. na obecnych parce-
lach ur¢enych na pestovanie okrasnych stromov a krikov.

Realizujeme asanacéné rezy a odstraniujeme prehustené kona-
re z korun okrasnych listnatych stromov a krikov. Hrubsie kona-
re mozno zuzitkovat ako oporné tyce k okrasnym stromcekom
vysadzanym prave v tomto obdobi. Tensie a slabsie konare
mozno spalit. Vetvicky vyrezané z okrasnych ihlicnatych krikov
a zakrpatenych foriem okrasnych listnatych krikoch mézeme
vyuzit i pri interiérovych aj exteriérovych dekoraciach.

Z letnickovych zahonov odstranujeme posledné kvetiny a
vzniknuty odpad kompostujeme, pripadne priamo zapracuje-
me do pody (mensie druhy) pri jesennej Uprave zahrady.

e Ovocna zahrada a vinohrad - aktualne agrotechnic-
ké ukony (mozZnosti vyuZitia a spracovania vzniknu-
tého bioodpadu)

Pri zakladani, resp. prevadzkovani kompostoviska v tomto ob-
dobi je potrebné dbat, aby sa v nom neusidlili neziaduce Zivo-




Separovanie odpadu na samote a ekotabor

¢ichy (napriklad hlodavce), to znamena odstranit potencialny
zdroj ich potravy (napriklad kuchynsky odpad).

Pokracujeme v likvidacii nevhodnych, prestarlych, chorych,
suchych a prerastenych ovocnych stromov a korenov vini¢a.
Drevny odpad modzeme zuzitkovat termicky alebo spracovat
na drvinu ¢i piliny. Rovnako zuzitkujeme drevny odpad z je-
sennych rezov produkénych ovocnych drevin. Vhodné konare
mdzme vyuzit aj ako oporu pre papriku, paradajky ¢i inu zele-
ninu v nasledujucom vegera¢nom obdobi.

Listovy odpad likvidujeme kompostovanim. Kmene vytatych

stromov mozno pouzit ako palivo. Spilené pne mozno vydla-
bat, naplnit ich vhodnou zeminou a na jar do nich zasadit let-

ni¢ky, trvalky ¢i zakrpatené formy okrasnych krikov. Kéru moz-
no spracovat a vyuzit na mul¢ovanie pod stromami a krikmi.

» Zeleninova zahrada - aktualne agrotechnické ukony
(moznosti vyuzitia a spracovania vzniknutého bio-
odpadu)

Zlikvidujeme zvysky zeleniny, najma papriky, rajCiaky, korenovu
i hlubovu zeleninu, pricom vzniknuty odpad vrstvime do zaloze-
nych kompostovisk. Cast zeleninového odpadu véak mézeme
zapracovat priamo do pddy pri jesennom rylovani, resp. orbe
na vacsich plochach. Zvysenu pozornost venujeme bioparenis-
ku. Vyzrety kompost zo starsich kompostovisk zapracovavame
do pddy v ramci jesennych agrotechnickych ukonov.

Angela Svitekova

SEPAROVANIE ODPADU NA SAMOTE A EKOTABOR

Problematiku odpadového hospodarstva riesia aj v obciach
a mestach Kosickeho a PreSovského samospravneho kraja.
Zaujimalo nas, ako sa tejto ulohy zhostili v polnohospodarskej
usadlosti Odorici, ktora je od historickej Levoce vzdialena len
5 kilometrov. Na byvalom majeri, ktory v 19. storo¢i vybudo-
val grof Czaky zo Spisskéeho Hrhova, sa v roku 1994 podarilo
zalozit rodinnu firmu. Ekofarma Afra sa Specializuje na pesto-
vanie lieCivych rastlin - tzv. rastlinnych adaptogénov, ako je
napriklad echinacea, leuzea, rodiola, schizandra, Sisiak, ara-
lia, vSehojovec a dalSie. Napriek tomu, Ze Ziju na samote, v
¢ase nasej navstevy tu bolo rusno vdaka ucastnikom letného
ekotaboru.

,Prave preto, Ze Zijeme na samote, sme nuteni odpad se-
parovat,“ zasvétila nas do problematiky majitelka a séfka firmy
Zuzana Homolova. ,V opacnom pripade by sme si tu urobi-
li smetisko. Pokial’ ide o organicky odpad z kuchyne, ten
skonzumuju zvierata, ktoré na farme mame. Separujeme
sklo, plasty, papier i kovy, takZe u nas sa nazbiera odpad
maximalne do jednej ,igelitky”. Opotrebované pneumatiky
vyuzivame na oznacovanie mladych stromcekov, aby ich
pri koseni neposkodili. Raz za Cas odvazame odpad na
zberny dvor do Levoce. Skutocne, separujeme v tej najvac-
Sej miere, ako sa da.”

Na nasu otazku, ako ustrazia navstevy, kedze farma je vo vy-
hradenych dnoch otvorena pre verejnost, uviedla:

,Navstevnici sa obyCajne pytaju, kde maju odhodit to i
ono, odpad ale volne urcéite nevyhadzuju. Pripustam, ze
v pripade deti sa to niekedy méze stat. Separujeme nie-
len tu v Odorici, ale aj v levoCskej prevadzke, kde lieCivé
rastliny spracuvame. Kazdy, kto neseparuje, by mal, podla
mdjho nazoru, za trest byvat niekde v blizkosti smetiska.
Nechapem, ako sa niekto dokaze zbavit odpadu na Ciernej
skladke. Aj nam tu pred ¢asom niekto vyloZzili niekol'ko ku-
sov pneumatik. Takéto ulety musime riesit ihned. Odpad v
Ziadnom pripade nemdbzeme nechat na kope, lebo to by uz
pritiahlo dalSich nezodpovednych jednotlivcov. Pneumati-
ky sme, naStastie, vyuZili na oznacovanie stromcekov. No a

na jar robime taku vacsiu ocistu nasej usadlosti lebo nieke-
dy aj vietor spravi svoje.”

V Case nasej navstevy sme na ekofarme zastihli ucastnikov i
organizatorov ekotabora, ktory sa tu kona pravidelne uz nie-
kolko rokov. Organizuju ho Priatelia zeme - SPZ so sidlom v
Kosiciach. Problematike odpadov sa venuju od svojho vzniku,
teda od roku 1996. Odpady boli vybraté ako profilova téma
- zavazny problém, ktory sa tyka mnohych oblasti zZivota.
Navrhuju rieSenia, zapajaju sa do legislativy, radia obciam,
ako zlepsit odpadové hospodarstvo, pracuju s verejnostou.
Zdruzenie Priatelia zeme je ¢lenom viacerych medzinarod-
nych organizacii a na Slovensku méa okolo 300 ¢lenov. Ako
nas informoval jeho predseda Martin Valentovi¢, ekotabory
organizuju pre réznych zaujemcov a nie pre ¢lenov zdruzenia,
akoby sa niekto nazdaval. Uc¢astnici sa véak musia uspokojit
so skromnymi podmienkami pobytu. Znamena to, ze vitany je
tu kazdy.

»Robili sme tabory na réznych miestach, ale uz niekol-
ko rokov chodime sem, pretoZe tato polnohospodarska
usadlost' nam vyhovuje z viacerych dévodov,” konstatoval
M. Valentovi¢ a doplnil. ,,Hlavne vSak preto, Ze vieme, Ze tu
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budeme uzito¢ni. Lebo najst’ komunitu, kde dokazu dat” 30
az 40 ludom pracu pocas desatdriového pobytu, nie je aZ
také jednoduché. Na jeden az dva dni by to nebol problém
ani inde, ale na tyzderi nie. Prioritou je teda praca. Praca na
tunajsej bylinkovej farme ludi motivuje.”

Na nasu otazku, ako vyzera den Ucastnika pobytu na ekofar-
me, M. Valentovi¢ uviedol, ze v rannom kruhu sa rozdeluju
doobednajsie prace podla toho, ¢o prave treba urobit, ale aj
meslam, napriklad vyrobe pistaliek alebo réznych predmetov
z odpadovych materialov, napr. babok z obnosenych latok a

pod. Vo ve¢ernom kruhu najskér zhodnotia cely den, ktory sa
konc¢i prednaskou a diskusiou na rdzne enviromentalne témy,
napr. o kompostovani, ktoré je obzvlast aktualne od zaciatku
tohto roku, a pod.

| ked’ polnohospodarska usadlost v OlSavici sa nachadza na
samote, o pohyb ludi tu nudzu nemaju. Jednym z dékazov je
aj ekotabor.

,K nam chodia len ludia, ktori maju k prirode dobry vztah.
A taki su u nas vzdy vitani,“ zhodnotila Z. Homolova, ktora sa
uz dnes tesi na buducoroc¢ny ekotabor.

Kolektiv

ODSTARTOVALI DRUHY ROCNIK OLOMPIADY

V bratislavskej Zoologickej zahrade 18.

septembra slavnostne odstartovali druhy

. . rocnik velkej detskej sutaze v separo-

L vani komunalneho odpadu Olompiada.

- Tento rok sa do projektu zapoji priblizne

O OMPIADA |/ (00 geti 2 80 bratislavskych mater-

skych, zakladnych a Specialnych skol. Uz po jubilejny desiaty

raz sa tiez deti za prazdne PET flase, obaly TETRA Pack alebo

plechovky od napojov dostanu do zoologickej zahrady zadar-
mo.

,,Ciel Olompiady je naucit cez deti dospelych aj celu Brati-
slavu, aby triedila odpad. Sme najvacsie mesto, odpadom
sme skutocne zahlteni,” povedala Karin Zvalova z mestskej
spolo¢nosti Odvoz a likvidacia odpadu (OLO), a.s., ktora s
iniciativou prisla. Zvalova tvrdi, ze prave dospeli su ti, ktori aj
pre pracovnu vytazenost trieda najmenej. Na dolezitost sepa-
rovania ich chcu upozornit aj cez detsku sutaz, ktora opat bezi
pod heslom Neseparuj sa - Separuj!

Vitazom je pritom kaZdy, kto triedi. Zivotné prostredie bude

krajSie, my sa budeme mat lepSie, spalovria bude spalovat’

len to, ¢o ma a zo separovanych veci vyrobime nové. Tovar
ma dalej svoju put,” podotkla.

Tento rok sa uz dva tyzdne od zaciatku skolského roka zapoji-
lo do Olompiady 22 novych skol a v sutazi tak pribudlo 3450
deti. Na Skolakov tento rok ¢akaju aj novinky. Po¢as druhého
adventného tyzdna sa napriklad uskuto¢ni podujatie Oloart,
ktoré zdruzi ilustratorov a autorov detskych knih. Chlapci a
dievéata budu vytvarat viano¢né ozdoby z plastu, papiera a
hlinikovych plechoviek a bude aj vypisana sutaz s myslienkou
,Dajme veciam druht $ancu“ Skolaci sa opat budi moct
zUcastnit na mobilnej dopravnej vychove v spolupraci s mest-
skou policiou, naudia sa, aky dalsi zivot ¢aka odseparovanu
plastovu flasu, pozru si spalovnu i rakusku hlinikaren.

»Hlinikové plechovky su stopercentne recyklovatelné a
potrebujeme tuto informaciu dat aj ostatnym, teda, Ze na-
pojové plechovky patria do plastu, ¢o BratislavCania stale
nevedia. To isté plati pre tetrapak,” uviedla Zvalova. Aj ten-
to sa bude konat Olompijsky filmovy festival a sutaz skondi

dvojdrovymi olompijskymi hrami, kde kazda bude mat nieco
spolo¢né s papierom, plastom ¢&i sklom.

PET flasa aj tento rok nahradi vstupenku do ZOO. Deti z ma-
terskych skél musia na jednu bezplatnu vstupenku nazbierat
desat platovych flias, tetrapakov alebo napojovych plecho-
viek, deti zo zakladnych a Specialnych skél 15. Do ZOO sa
vSak tento rok po prvy raz takto zadarmo dostanu uz len sko-
laci, ktorych skola sa do Olompiady zapajila.

K sutazi vlani vznikla aj olompijska hymna, ktorej text zlozil
spisovatel Daniel Hevier. Aj tento rok sa do podujatia zapaji,
vystavi separované vytvarné artefakty, ktoré vyrobil zo starych
knih. ,,Knihy, ktoré uz nikto nechce, skoncia v zberoch ale-
bo v antikvariatoch, tak ja ich recyklujem a robim z nich vy-
tvarné originaly, ktoré maju ¢asto aj vdcsiu cenu ako kniha,
ktorou boli,” priblizil.

Pocas prvého roénika Olompiady ziaci vyzbierali viac nez 103
ton papiera a vySe 18 ton plastu. Hlavnu trofej - putovny po-
har v stvarneni dizajnéra Juraja Vyboha si koncom minulého
Skolského roka odniesla Zakladna Skola s materskou skolou
na Trnkovej ulici v Jarovciach. Obhajila tak svoje prvenstvo
z nultého ro¢nika. Priemer na ziaka na vitaznej skole bol 85
kilogramov papiera a 16 kilogramov plastu.

Zdroj: TASR
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Podnet na Generalnu prokuraturu vo veci dostavby Mochoviec

Kolektiv

PROJEKT ,,POVEDZME S| VSETKO O KOMPOSTOVANI“

Téma biologicky rozlozitelnych odpadov stale rezonuje medzi
laickou aj odbornou verejnostou. Europska unia dlhodobo
presadzuje prisne pravidla v nakladani s tymito odpadmi a Slo-
vensko musi urychlene zaviest U¢inné opatrenia, ktoré zabez-
pecia naplnenie zavaznych cielov stanovenych smernicou o
skladkach odpadov. Pomocnu ruku opéat podava obdianske
zdruzenie (OZ) Priatelia Zeme. Projekt ,,Povedzme si vsetko
0 kompostovani“ ma za ciel zlepsit situaciu s biologicky roz-
lozitelnymi odpadmi na Slovensku jednym z najucinnejsich
sposobov, a to kompostovanim.

Tato problematika nie je pre OZ zZiadnou novinkou. Naopak,
téme savenuju dlhodobo a patria v tejto oblasti medzi hlavnych
slovenskych odbornikov. Projekt, ktory sa zacal 1. septembra,
umoznuje expertom organizacie venovat sa intenzivnejsie vy-
branym aktivitam. Nosnym pilierom je praca s odbornou ve-
rejnostou. ,,Kompetentné urady maju ¢asto nepresné, az
nedostatocné, niekedy zavadzajtce informacie o kompos-
tovani, preto sa prostrednictvom odbornych Skoleni, pripra-
vy odbornych materialov, ale aj vstupovania do legislativ-
nych procesov budeme snazit tento stav napravit,“ vysvetlil
predseda organizacie Martin Valentovic.

Nevyhnutnou suc¢astou projektu je podla neho praca so Siro-
kou verejnostou. OZ Priatelia Zeme pripravilo sériu kratkych
inStruktaznych filmov, nové informacné materialy a prednasky.
VsSetky informacie a materialy budu zverejnené na webovej
stranke www.kompost.sk a budu bezplatné. Praktickou ukaz-

kou, aky pozitivny dopad z environmentalneho, ale aj ekono-
mického hladiska méze mat spravne nakladanie s biologicky
rozlozitelnymi odpadmi, bude prezentované na pilotnej obci
Chocholna-Velgice. S tou budu Priatelia Zeme pocas celého
projektu Uzko spolupracovat.

,Stat dlhodobo nedokéze zlepsit nakladanie s biologicky
rozlozZitel'nymi odpadmi priamo v praxi. Preto sme sa pro-

spolo¢nost. Sme presvedc&eni, Ze nas pristup prinesie me-
ratel'né vystupy v tejto oblasti,” dodava Valentovic.
Zdroj: TASR

Kolektiv

PODNET NA GENERALNU PROKURATURU VO VECI
DOSTAVBY MOCHOVIEC

Greenpeace napadol rozhodnutie Uradu jadrového dozo-
ru (UJD) SR o pokradovani dostavby 3. a 4. bloku Jadrovej
elektrarne Mochovce na Generalnej prokurature (GP) SR.
Organizacia podala podnet na podanie protestu generalneho
prokuratora proti rozhodnutiu UJD, ktorym urad umoznil po-
kraCovanie dostavby. Environmentalisti tvrdia, ze je v rozpore
so zakonom.

,Rozhodnutie UJD SR, ktorym sa snaZi zabezpedit pokra-
¢ovanie prac na dostavbe elektrarne v Mochovciach, je
podla nasho nazoru nezakonné a piné ucelovych a ne-
podlozZenych tvrdeni. V podani na GP sme vyvratili vSetky
argumenty, ktorymi drad podloZil svoje tvrdenia o tom, Ze
dostavba JE Mochovce je stavbou realizovanou v nalieha-
vom v§eobecnom zaujme a Ze do¢asnym zastavenim prac
na dostavbe vznikne nenahraditelna ujma,” povedal riaditel
Greenpeace Slovensko Juraj Rizman.

Najvyssi sud (NS) SR zrusil koncom jula rozhodnutie Uradu
jadrového dozoru, ktory pred $tyrmi rokmi predizil povolenie
na dostavbu a povolil aj zmenu stavby pred dokoncenim. Ve-

cou sa ma teraz Urad opat zaoberat. UJD tak opatovne zadal
rozkladové konanie voci svojmu rozhodnutiu z roku 2008 o
povoleni zmeny stavby pred dokoncenim. Zaroven z dévodu
,naliehavého vS§eobecného zaujmu a hroziacej nenahradi-
tel'nej uimy“ vylucil jeho odkladny u¢inok na samotné rozhod-
nutie o dostavbe Mochoviec, ¢o teraz napadli environmenta-
listi.

»Najvy$si sud rozhodol, Ze aj v pripade stavieb, akou je
jadrova elektrarerni, je nevyhnutné umoznit plnohodnotnu
ucast verejnosti v konani, ako to predpoklada Aarhusky
dohovor. UJD v$ak tento rozsudok obchéadza a formalistic-
kym vykladom sa snazi znemoznit realnu ucast verejnosti
v konani,”“ skonstatovala Eva Kovac¢echova, ktora Greenpea-
ce Slovensko v konani zastupuje. Podla jej slov mozno vylucit
odkladny uc¢inok odvolania vtedy, ked' su splnené prisne za-
konné podmienky, ¢o sa v tomto pripade nestalo. Tvrdi, ze by
preto mali byt prace na dostavbe bez odkladu pozastavené az
do koneéného rozhodnutia UJD SR.

Zdroj: TASR
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Kolektiv

PETICIA PROTI VODNEMU DIELU PECNIANSKY LES A ROPOVODU

Zamyslané vodné dielo a ropovod v oblasti bratislavského
Karloveského ramena, vodného zdroja Sihot a Pe¢nianskeho
lesa by boli pre dané Uzemie zatazujucimi, preto sa proti ich
vystavbe dnes spustila peticia. Informoval o tom na tlacovej
konferencii predseda peti¢ného vyboru a podpredseda Brati-
slavského samospravneho kraja (BSK) Martin Berta.

,Peticiu budeme rozposielat aj postou. Predpokladame
rozposlanie minimalne 20 000 az 25 000 obalok. V obal-
ke bude informacny letacik, text peticie a podpisovy harok.
Ludia budi méct odpovedat na peticiu tak, Ze si ju budu
doma moéct pokojne preditat, pripadne ju podpiSu a vratia
ju na zriadeny P. O. Box. Je to bezplatné, vSetko plati petic-
ny vybor,* priblizil Berta.

Dalsi osud peticie budui méct podla jeho slov sledovat signa-
tari pomocou zriadenej telefonickej linky, na ktorej budu v pri-
pade zaujmu odpovedat experti na ich otazky. ,Ak podpisani
ludia uvedu v peticii aj svoju e-mailovu adresu, tak budu do
nej dostavat’ informacie, ¢o sa s peticiou deje a aké akcie
sa v suvislosti s jej obsahom chystaju,” avizoval.

Argumenty vyslovené na podporu vystavby vodného diela
Pedniansky les, a to zabezpedéenie plavebnej hibky vyhovu-
jucej kritériam medzinarodnej plavebnej cesty pocas celého
roka a vyroba elektriny, povazuju signatari peticie za nedosta-

to¢né v porovnani s negativami a hrozbami, ktoré vodné dielo
prinasa.

»,Za najzavaznejsie povazujeme ohrozenie kvality zdrojov
pitnej vody pre Bratislavu (studni na Sihoti a v Pecnian-
skom lese), dalej v pripade katastrofy ohrozenie Bratislavy
privalovou vinou, zanik mokradi, luznych lesov a vzacnych
Zivo€isnych spoloc¢enstiev najmé v okolitych chranenych
oblastiach Pec&niansky les, Karloveské rameno a Sihot, ako
aj zanik rekreacnych moznosti v karloveskej zatoke a vo-
dackeho Sportu,” konstatuje sa dalej v texte peticie.

»Rovnako vyjadrujeme znepokojenie aj nad zamerom tra-
sovania ropovodu cez Bratislavu do rafinérie Schwechat.
Predpokladané trasy pozdl? Einsteinovej cesty a hranice
Peénianskeho lesa, alebo pozdi? Dolnozemskej cesty a
hranice Zitného ostrova predstavuju v synergii s vystavbou
vodného diela vazne ohrozenie zdrojov pitnej vody a obCa-
nov Bratislavy,” pokracuje peticia.

Jej signatari su zaroven presvedceni, ze konflikt medzi traso-
vanim ropovodu a zdrojmi pitnej vody nie je mozné riesit inak
ako v prospech zivotne nevyhnutnych vodnych zdrojov, ktoré
su rozhodujucou podmienkou pre dalsi rozvoj bratislavského
regionu v EU.

Zdroj: TASR

Kolektiv

ODSTARTOVALI PROJEKT CISTENIA RUZINA

Zvysenie protipovodnovej ochrany, zlepsenie stavu Zivotného
prostredia a kvality vody vo vodnej nadrzi Ruzin i praca pre ne-
zamestnanych s nizkou kvalifikaciou, su ciele projektu, ktory
20. septembra v Margecanoch odstartoval minister zivotného
prostredia Peter Ziga. Projekt zahia Gistenie vodnej hladiny
od naplavenych odpadov, Cistenie prilahlych brehov od nale-
tov, naplavenin a nelegalnych skladok odpadu, zber a odvoz
odpadu vratane vyseparovania jednotlivych zloziek odpadu na
mieste a stiepkovania naplaveného dreva.

,Ide o vynimoéné opatrenie vzhladom na alarmujucu situ-
aciu na Ruzine, ktora trapi okolie a region niekol'ko rokov.
Mame zaujem vtiahnut do tejto aktivity aj samospravu a
obyvatelov,“ povedal Ziga. Spresnil, ze pilotny projekt potrva
tri roky a spolu s ministerstvom sa na nom podiela jeho re-
zortna organizacia Slovensky vodohospodarsky podnik, S.p.
a obce Jaklovce, Margecany, Mala Lodina, Kosicka Bela a
Opatka. Kladie si za ciel najma predchadzat moznym obme-
dzeniam prevadzky objektov vodnej stavby, ktoré by mohli
nastat ich upchatim, zablokovanim alebo poskodenim pocas
povodni odpadom, ktory plava na hladine. Projekt bude mat
zaroven pozitivny vplyv na zlep$enie zivotného prostredia v lo-
kalite vodnej nadrze a zlepsenie kvality vody v nej.

,Dolezité je, Ze niektori miestni ob&ania nielenze ziskaju
pracu, ale navysSe si viac uvedomia, Ze aj oni nest zodpo-
vednost’ za svoje okolie a Zivotné prostredie,” dodal minis-
ter. Zdoraznil, ze znedistenie vodnej nadrze bolo uz alarmu-
juce a preto projekt riesi najma protipovodnové opatrenia,
pretoze sa predide tomu, aby tuhy odpad zahatal vypusty z
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nadrze. ,Dal$im dévodom je samozrejme ochrana Zivotné-
ho prostredia a zaroveri rieSime aj problém zamestnavania
nizko kvalifikovanej pracovnej sily,“ podciarkol Ziga.

Slovensky vodohospodarsky podnik uzavrie s jednotlivymi ob-
cami zmluvu o spolupraci na poskytnutie priestorov na nara-
die, koordinatora a s obcami sa zaroven prerokuje moznost
vyuzitia ich systému na odvoz vyzbieraného odpadu s Uhradou
na naklady projektu. Projekt zabezpeci pracu pre 15 zamest-
nancov pocas troch mesiacov ro¢ne. Okrem toho pocita so
zapojenim 24 obyvatelov prilahlych obci v tomto roku a 5-15
obyvatelov kazdej zo styroch zucastnenych obci poc¢as cca
Siestich mesiacov v nasledujucich dvoch rokoch, v zavislosti
od rozsahu prac. Projekt priamo alebo nepriamo prispeje k
zvySeniu protipovodnovej ochrany tym, ze zabezpedi prevadz-
kovu funkénost objektov pocas povodni a zvysi prietok koryt

tokov, a k zlepseniu stavu Zivotného prostredia a kvality vody
odstranenim naplavenych odpadov. Sucasne zvysi atraktivitu
prostredia pre cestovny ruch a vytvori moznosti zamestnania
nizko kvalifikovanej pracovnej sily integraciou obci a ich oby-
vatelov do aktivit projektu.

,1akyto projekt jednoznacne vitame. UrcCite to pomdze
obci, cestovnému ruchu a najméa oceriujem, Ze je to projekt
kontinualny. Teda nie, Ze sa Ruzin vycisti a o dva tyZzdne
je situacia tam, kde bola predtym,” uviedol starosta obce
Margecany Igor Petrik.

Naklady na projekt v roku 2013 dosiahnu 200.000 eur, ktoré
uvolni MZP spolu s Environmentalnym fondom, na roky 2014
a 2015 sa pocita so sumou 500.000 eur.

Zdroj: TASR

Kolektiv

EUROPOSLANCI OHLASOVALI ZNiZENIE PODIELU BIOPALIV NA KONECNEJ
SPOTREBE ENERGIE V DOPRAVE A EK PRIJALA NOVU STRATEGIU O LESOCH

1. ZNiZENIE PODIELU BIOPALIV

Poslanci Europskeho parlamentu prijali 11.9. opatrenia na
zavedenie stropu na pouzitie tradicnych biopaliv z potravinar-
skych plodin a rychly prechod na noveé biopaliva z alternativ-
nych zdrojov, ako su morske riasy a odpad.

Cielom novej legislativy je znizenie emisii sklenikovych plynov,
ktoré vznikaju pri rasticom vyuzivani pofnohospodarskej pody
na vyrobu biopaliv.

Autorka spravy, francuzska liberalna poslankyna Corinne Le-
pageova priznala, Ze to bola velmi tazka diskusia, pretoze v
nej mali velku vahu ekonomické zaujmy. Jej navrh spravy dnes
v prvom ¢itani podporilo 356 poslancov, 327 poslancov bolo
proti a 14 poslancov sa zdrzalo hlasovania.

Podla europoslancov by podiel biopaliv prvej generacie (z po-
travinarskych plodin), nemal do roku 2020 presiahnut Sest
percent konecnej spotreby energie v doprave. Sucasna plat-
na legislativa stanovuje desatpercentnu Uroven.

Nové biopaliva, ktoré pochadzaju z morskych rias alebo urci-
tych typov odpadov, by mali predstavovat aspon 2,5 percenta
spotreby energie v doprave v roku 2020.

Spravodajkyna neziskala v prvom ¢itani mandat na rokovania
s Radou EU (¢lenské staty EU) rozdielom iba dvoch hlasov.
Ministri ¢lenskych statov by mali prijat svoju spoloénu poziciu.
Ak sa bude lisit od dnesného textu schvaleného europarla-
mentom, bude nasledovat druhé ¢itanie.

2. NOVA STRATEGIA EUROPSKEJ KOMISIE O
LESOCH

Nova stratégia Europskej komisie (EK) o lesoch reaguje na
nové vyzvy, ktorym cCelia lesy a lesné hospodarstvo v Eurépe.

Cielom stratégie, ktora bola dnes zverejnena, je chranit les-
né ekosystémy a vytvarat ekologicku pridant hodnotu v pro-
spech vsetkych.

Komisar EU pre polnohospodarstvo a rozvoj vidieka Dacian
Ciolo$ uviedol, ze lesy pokryvaji 40 % Uzemia EU a sU hlav-
nym zdrojom pre zlepSenie kvality zivota a vytvaranie novych
pracovnych miest, najma vo vidieckych oblastiach.

»,Lesy su klucové ekosystémy, ako aj zdroj bohatstva a pra-
covnych miest vo vidieckych oblastiach, ak su spravované
spravnym spésobom. Trvalo udrzatelné obhospodarovanie
lesov a ich ochrana su kltu¢ovym pilierom rozvoja vidieka a
jednym z principov novej stratégie pre lesy,” uviedol Cio-
los.

Nova stratégia zdoraznuje, ze lesy su dolezité nielen pre rozvoj
vidieka, ale aj pre zivotné prostredie a biodiverzitu, pre lesné
hospodarstvo, bioenergie a v boji proti klimatickym zmenam.

Komisia zdoraznuje, Ze je potrebné prijat holisticky pristup v
oblasti lesnej politiky a upozornuje na to, Ze spolo¢na europ-
ska politika by mala byt zohladnena v narodnych lesnickych
politikach &lenskych statov EU.

Nova stratégia okrem iného vyzyva na vytvorenie Systému
informacii o lesoch, ktory bude zhromazdovat celoeuropske
harmonizované informacie o lesoch.

Doterajsia stratégia EU v oblasti lesnictva plati od roku 1998.
Novy ramec sa snazi reagovat na rastice poziadavky kladené
na lesy a na vyznamné spolodenské a politické zmeny v EU,
ktoré ovplyvnili lesy a lesné hospodarstvo v priebehu posled-
nych 15 rokov.

Komisia musi novu stratégiu o lesoch predlozit na posudenie
Europskemu parlamentu a Rade.

Zdroj: TASR

41



ODPADY €. 10/2013

Ondfrej Prochazka

POZVANKA NA SYMPOSIUM ODPADOVE FORUM 2014
(23. = 25. 4. 2014, HUSTOPECE U BRNA)

Ceské ekologické manazerské centrum zve vdechny zajem-
ce o vysledky vyzkumu v oblasti nakladani s odpady a souvi-
sejicich oborech na 9. ro¢nik ¢esko-slovenského symposia
Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospodaistvi
ODPADOVE FORUM 2014. To se &tyfech letech v Koutech
nad Desnou se stéhuje na Jizni Moravu do Hustopedci (ho-
tel CENTRO). Bylo nam vytykano, ze do Jesenikl je daleko
odevsad a byla to pravda. Tak jsme se rozhodli se prestého-
vat. Hustopece lezi hned vedle déalnice a zvlasté ucastnici z
Brna a Bratislavy to budou mit témér za humny.

Z ankety, kterou jsme udélali mezi letosnimi Ucastniky, i té,
kterou jsme rozeslali mailem mezi témi, ktefi se nezucastnili,
jednoznacné vyplynul jako optimalni termin duben. Ato presto,
ze se v ném kona cela rada jinych akci z oboru. Proto jsme
jako termin vybrali neuplny tyden po Velikonocich v nadéji, ze
ostatni organizatori se mu naopak budou vyhybat. Mame zku-
Senost, 7e nase minulé snahy o koordinaci termin(i s ostatnimi
akcemi vychazely naprazdno. Symposium se tedy bude konat
od stfedy 23. 4. poledne do patku 25. 4. opét poledne.

Symposium ODPADOVE FORUM 2014 bude opét soudas-
ti Tydne vyzkumu a inovaci pro praxi 2014 (TVIP), jehoz
soucasti bude chemicko-ekologicka konference Vysledky vy-
zkumu, vyvoje a inovaci pro chemii a zivotni prostredi APRO-
CHEM 2014. Prostorové a kapacitni podminky v novém misté
umoznuji, aby se obé akce konaly soubézné. Tzn. ze APRO-
CHEM 2014 se bude rovnéz konat 23. - 25. 4. 2014.

Toto terminové spojeni umozni, Ze slavnostniho zahajeni TVIP
a navazujici spole¢né plenarni sekce se budou moci zUcastnit
ucastnici obou akci. To usnadni ziskani atraktivnich predna-

Sejicich na toto jednani. Dalsi jednani obou konferenci pak
budou probihat oddélené podle svého zazitého schématu.
Konferencni poplatek je spole¢ny, ucastnici maji volny pristup
na obé akce.

Problematiku obnovitelnych a druhotnych energetickych
zdroji neopoustime, ale bude zahrnuta do tématiky sympo-
sia ODPADOVE FORUM 2014 a konference APROCHEM
2014.

Predpokladam, Zze symposium je mezi odbornou verejnosti
dostatecné znamé, nicméné pro ty, ktefi o ném dosud ne-
védeli ¢i se o néj nezajimali, uvedu zakladni fakta:

O co pfii organizaci symposia zvlasté jde a jaky je jeho
cil

Jde o rozsifeni kontaktd mezi vyzkumnou sférou a praxi a o
zprostredkovani informaci o vysledcich vyzkumu pro podnika-
telskou sféru a souc¢asné o informovani vyzkumnych pracovni-
kil o prakticky potrebnych vyzkumnych tématech, kterymi by
se vyzkum mél zabyvat.

Symposium je uré¢eno:

» k prezentaci vysledkt vyzkumu v oblasti nakladani s
odpady, prevence vzniku odpadd, sanaci ekologickych
zatézZi a dalSich souvisejicich oborech formou srozu-
mitelnou a pfinosnou Siroké odborné vefejnosti,

> pro zastupce podnikatelské sféry a verejné spravy,
aby se seznamili s vyzkumnymi tématy a projekty, na
kterych se v CR a SR pracuje, s cilem eventualniho pre-

9. rocnik symposia

ODPADOVE

FORUM 2014

VYSLEDKY VYZKUMU A VYVOIE

PRO ODPADOVE

HOSPODARSTVI
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Interaktivna vystava ,,Voda pre zivot“

vzeti nebo rozvinuti dosazenych vysledku v praxi, pri-
padné k navazani spoluprace s vyzkumnymi pracovisti,

» k seznameni predstavitelti vyzkumné obce s potreba-
mi realného , odpadarského Zivota“ a pripadnému
navazani spoluprace.

Tématika symposia

¢ Predchazeni vzniku odpad(l ¢ Systémové otazky odpa-
dového hospodarstvi ® Nebezpecné odpady ¢ Stavebni a
mineralni odpady ¢ Biodegradabilni odpady ¢ Sanace eko-
logickych zatézi « Materidlové vyuziti odpadd ¢ Energetické
vyuziti odpad(l ¢ Kapalné odpady a pramyslové odpadni vody
e Odpadni plyny a cisténi spalin * Vyuziti odpadni energie
* Druhotné energeticke zdroje.

Dilezité terminy:
Prihlasky prispévka: 15. 1. 2014
PIné texty prispévk( do sborniku: 15. 3. 2014

Prihlasky ucasti: 31. 3. 2014
O vsech novinkach okolo symposia i celého TVIP budeme na
strankach Tydne vyzkumu a inovaci pro praxi (www.tvip.cz)

pribézné informovat. Kdo chce byt informovan nami ptimo,
necht nam da veédét na adresu tvip@cemc.cz.

Letosni nasi prioritou je poskytnout prostor k prezentaci nejen
diléich vysledkd vyzkumu, ale i hotovych novych inovativnich
technologii. Prednasejici by méla prilakat skute¢nost, ze z pri-
spévki (pokud budou mit autofi zajem a texty budou vyhovo-
vat redakénim pozadavk(m) bude sestaveno samostatné cis-
lo elektronického recenzovaného ¢asopisu WASTE FORUM,
ktery je medialnim partnerem symposia.

Soucasné chceme prilakat co nejvice zastupct firem, pro kte-
ré jsou prezentované vysledky vyzkumu a technologie uréeny
predevsim. K tomu by mélo pomoci jednak zlepseni dopravni
dostupnosti mista konani, jednak komprese co nejvice pri-
spévkl formou kratkych sdéleni do prostredniho dne konani
(Gtvrtek 24. dubna 2014) tomu snad pomuze. Dalsi informace
na www.tvip.cz.

Kolektiv

INTERAKTIVNA VYSTAVA ,,VODA PRE ZIVOT*“

Obyvatelia Banskej Bystrice a Kosic dostanu jedine¢nu prile-
zitost ako prvi navstivit interaktivnu vystavu Voda je zivot. Jej
cielom je zabavnou formou sprostredkovat detom informacie
o vode potrebné na to, aby si uvedomili jej vyznam pre Zivot.
Deti sa mo6zu dozvediet informacie o tom, ako koluje voda v
prirode, aké je percentualne zastupenie jednotlivych skupen-
stiev vody na Zemi, aka je spotreba vody na Slovensku a v
inych krajinach, kde doma miname najviac vody a ako sa da
tato spotreba znizit. Pomocou Specialneho pristroja si mézu
odmerat, kolko vody je v ludskom tele.

V Banskej Bystrici je vystava verejnosti pristupna v priestoroch
Radnice na Namesti SNP v dnoch 16. septembra az 6. ok-
tobra 2013 pocas pracovnych dni v ¢ase od 9. do 18. hod. V
septembri bude pristupna v sobotu od 9. do 15. hod., v nede-
fu od 14 do 18 hod. V oktébri cez vikendy len v sobotu od 9.
do 13. hod. V Kosiciach za¢ne vystava 17. septembra a potrva
do 7. oktobra v Centre volného ¢asu na Orgovanove;j ulici. Z
tychto miest poputuje do Zvolena a Bardejova.

Vystava pozostava z Casti:

Voda v prirode,

Voda a jej ochrana,

Voda a jej znecistovanie,

Voda a povodie,

Voda a klimatické zmeny,

Voda a zdroje pitnej vody.

Na vystavnej ploche 200 m? bude pripraveny centralny infor-
macny panel, s miestami na sedenie v tvare vodnych kvapiek a
moznostou oddychu, ale aj diskusie o tom, ¢o navstevnikov za-

ujalo. Deti si mézu z kvapiek vytvorit logo vystavy, zarybarcit si v
»potoku”, zahrat sa na detektivov, ktori identifikuju zvuky vody v
doméacnosti a postavit dobry a zly dom z obrovskych puzzle. Na
mape Slovenska mézu oznacit najvacsie rieky a vodou naplnit
koryto regulovaného a neregulovaného vodného toku.

Vystava je sucastou projektu ,Posilnenie povedomia verej-
nosti o vyzname vody pre Zivot, jej ochrany a udrzatelného
vyuZivania v sulade s Ramcovou smernicou o vode”. Rea-
lizuje ho Ministerstvo Zivotného prostredia SR spolo¢ne s Vy-
skumnym ustavom vodného hospodarstva, Slovenskou agen-
turou zivotného prostredia a Institiutom aplikovanej ekologie
- DAPHNE. Financovany je EU z programu LIFE+ a prispevku
Ministerstva zivotného prostredia SR.

Zdroj: TASR
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Zaujimavosti zo zahranicia

Kolektiv

ZAUJIMAVOSTI ZO ZAHRANICIA

1. UNIK MELASY ZVYSIL RIZIKO ZRALOCICH
UTOKOV NA HAVAJSKYCH OSTROVOCH

Havajské urady varovali plavcov, surferov a potapacov pred
zvysenym rizikom utokov zralokov v suvislosti s rozsiahlym uni-
kom melasy do mora v okoli Honolulu.

Priblizne 1400 ton odpadového sirupu z vyroby trstinového
cukru wytieklo z poskodeného potrubia, ktorym sa nacerpava-
la melasa do lodi v honolulskom pristave. Unik spdsobil hro-
madny uhyn ryb v okolitych vodach.

Podla clenov timov likvidujucich nasledky ekologickej ka-
tastrofy sa hruba vrstva hustej melasy usadila na morskom
dne a udusila vSetko Zivé: ryby, kraby, homare, koralovce,
Cervy i dalsie vodné Zivocichy.

Miestne zdravotnicke urady zdoraznili, ze uniknuty sirup ne-
predstavuje priamu hrozbu pre obyvatelstvo ostrovov. ,,Ryby
uhynuté v dbésledku znecistenia vSak podla ich varovania
moéZu prilakat vysSi pocet predatorov, ako su Zraloky, bara-
kudy a uhory*.

Vystrahu varujucu pred vstupom do vody a konzumaciou uhy-
nutych ryb rozmiestnili na plazach v okoli pristavu Honolulu a
laguny Keehi. Environmentalnu hrozbu predstavuje aj o¢aka-
vané rozmnozenie morskych rias a skodlivych baktérii.

Poskodené potrubie patriace spolo¢nosti Matson sa uz poda-
rilo opravit. Firma vyjadrila nad unikom polutovanie a ubezpe-
¢ila, ze v buducnosti zamedzi opakovaniu podobnych nehéd.
Cistiace timy z mora vylovili stovky mrtvych ryb a ocakavaju dal-
Sie tisice. Voda by sa mala za pomoci prilivu, odlivu a morskych
prudov postupne vydistit v priebehu niekolkych tyzdrov.

Havajské urady zatial nepredpokladaju, ze by udalost mohla
nepriaznivo ovplyvnit turisticky ruch na ostrovoch.

2. CILANIA ZALUJU SVEDSKU FIRMU
ZA ULOZENIE TOXICKEHO ODPADU

Skupina 707 ob&anov z Cile podala na sude vo Svédsku zalo-
bu na tamojsiu odpadovt spoloénost Boliden. Ziadaju od nej

odskodné v prepocte 10,5 miliona eur za zdravotné problémy
spdsobené ulozenim toxického odpadu na firemnej skladke v
severnej Casti tejto juhoamerickej krajiny.

Zaloba podana na okresnom sude v Stokholme uvadza, ze
firma Boliden v 80. rokoch minulého storocia vyviezla 20 000
ton odpadu pochadzajuceho z tazby nerastnych surovin na
skladku v meste Arica. Udajne tak urobila s vedomim, Ze ide o
vysoko toxicky odpad, ktory nemozno na danom mieste bez-
pecne ulozit.

Cilania tvrdia, e odpad obsahuje mnozstvo arzénu, ortuti a
olovo. Uvadzaju aj to, ze prave umiestnenie nebezpeéného
odpadu spdsobilo u nich zvyseny vyskyt chordb ako rakovina,
kozné problémy, respiracné tazkosti, bolesti kibov &i viac po-
tratov ako je bezné inde.

Pravny zastupca poskodenych Johan Oberg podla agentury
AP uviedol, Ze firma Boliden si bola dobre vedoma, ze vyvo-
zom odpadu do Cile, ktorému v tom ¢ase viadol pravicovy dik-
tator Augusto Pinochet, moze v budlcnosti sposobit zdravot-
né problémy tamojSiemu obyvatelstvu. Podla pravnika firma
sa na trhu dlhodobo hrdila tym, ze je jednou z mala na svete s
dostatkom skusenosti na spracovanie takéhoto odpadu.

Firma Boliden vo svojom stanovisku vyjadrila lUtost nad zdra-
votnymi tazkostami obyvatelov mesta Arica, pricom vSak zod-
povednost pripisuju Uradom v Cile, ktoré zaciatkom 90. rokov
umoznili vystavbu v okoli skladky, ako aj Cilskej spolo¢nosti
Promel, ktorej ako subdodavatelovi sluzieb Svédi platili za
bezpecny dohlad nad osudom odpadu.

,Co sa stalo v meste Arica je skutoénou tragédiou. Sudy v
Cile nam dali za pravdu, Ze firma Promel a &ilske zdravot-
nicke urady su zodpovedné za utrpenie tamojSich obyva-
telov. Obete dostali odskodné s tym, Ze sa prijalo v roku
2009 rozhodnutie o potrebe evakuovat obyvatelov na iné
miesto, " piSe sa v stanovisku zalovanej Svédskej firmy.

3. TRETINA VSETKEHO JEDLA VO SVETE
VYCHADZA NAVNIVOC

Potravinova agentura medzinarodného spoloc¢enstva - Orga-
nizacia Spojenych narodov pre vyzivu a polnohospodarstvo
(FAO) - 11.9. konstatovala, ze jedna tretina vSetkého jedla vy-
produkovaného vo svete je bez Uzitku vyplytvana, ¢o predsta-
vuje finan¢nu stratu vo vyske 750 miliard dolarov (565 miliard
eur) ro¢ne.

FAQO, ktora sidli v Rime, v dnesnej sprave uviedla, ze rozvojové
krajiny plytvaju jedlom prevazne v désledku zlych metod zberu
urody, zatial ¢o v oblastiach s vysokym prijmom je primarnou
pri¢inou plytvania lahkomyselné spravanie spotrebitelov.

Sprava upozornila, Ze plytvanie jedlom ublizuje Zivotnému
prostrediu zbyto¢nymi emisiami sklenikovych plynov, zbytoc¢-
nou spotrebou vody a obmedzovanim biodiverzity, pretoze sa
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obrabaju zbyto¢ne velké rozlohy pddy. Za najvaznejsie ozna-
&ila plytvanie obilninami v Azii a masom v bohatych regionoch
sveta a v Latinskej Amerike.

FAO zdoraznila vyznam zvySovania povedomia o tychto suvis-
lostiach medzi spotrebitelmi.

Na celosvetovej Urovni sa kazdoro¢ne plytva ohromnym mnoz-
stvom - 1,3 miliardy ton - potravin, ktoré by mohli nasytit tri mi-
liardy ludi. Znizenim tohto plytvania o stvrtinu by sa mohlo na-
sytit 870 milionov ludi, ktori na svete trpia dlhodobym hladom.
Podla odhadov FAO sa 536 miliénov z nich nachadza v Azii.

Zdroj: TASR

Kolektiv

DOBROVOLNICI CISTILI VYSOKE TATRY

Pred zaciatkom leta sa vo Vysokych Tatrach naplno rozbeh-
la dobrovolnicka sluzba. Od polovice juna doteraz sa v ho-
rach vystriedalo cez 120 dobrovolnikov, ktori sa podielali na
réznych prospesnych pracach. ,Podarilo sa dost vela vecr
urobit; vyzbierali sme vel'mi vela odpadkov z dolin. TyZzden-
ne tu bolo v priemere 10 az 12 dobrovol'nikov, ktori odpra-
covali 300 az 350 hodin, takZe odviedlo sa neuveritel'né
mnozZstvo prace,“ zhodnotil veduci Tatranskej dobrovolnickej
sluzby (TDS) Matej Turjanik.

Dobrovolnici pomahali pri zbierani odpadkov, Cisteni odrazok
pri turistickych chodnikoch, ale aj pri rekonstrukcii Galérie
Encian na Skalnatom plese. ,Praca bola r6znoroda, snaZili
sme sa tych dobrovolnikov umiestriovat kaZzdy deri do inej
doliny. Robili tuto pracu zadarmo, my sme im poskytli len
ubytovanie. Vdcésina dobrovol'nikov bola zo Slovenska, mali
sme vSak dva turnusy aj z Polska, pricom nasi ¢lenovia za-
mierili zase do Polska, aby pomahali tam. Tato vymena bola

vel'mi tspesna, pretoZe od polskych kolegov sme sa mohli
vela naudit, kedZe tam ta dobrovol'nicka ¢innost uz fungu-
je a u nas je to eSte len v plienkach, “ vysvetloval Turjanik.

Podla neho na Slovensku ludia eSte nemaju vytvoreny vztah k
dobrovolnictvu, nerozumeju tomu, prec¢o by sa mali stat dob-
rovolnikmi a ¢o im to méze priniest. ,To nam ti polski dob-
rovol'nici celkom ozrejmili. Oni sa rozhodnu stat dobrovol-
nikmi preto, aby horam vratili to, ¢o v nich ziskali, ale mohli
nadviazat aj nové kontakty a rozvijali region, v ktorom pbéso-
bia. Chceme dosiahnut, aby nasi dobrovol'nici boli motivo-
vani nielen tym, Ze dostanu zadarmo ubytovanie v Tatrach a
spoznali nie¢o nové, ale aby sa kazdy rok vracali a vytvorili
komunitu,” zd6raznil Turjanik.

Dobrovolnicke turnusy sa skondili tento tyzden, zatial sa ne-
uvazuje o zapojeni dobrovolnikov do prace aj pocas zimnej
sezony. Turjanik vSak nevylucil, Zze k tomu postupne dojde,
vSetko zavisi od podmienok, aké im bude schopna TDS vytvo-
rit. ,V4¢Sina dobrovolnikov, ktori pocas leta prisli, bola zo
v8etkych krajov Slovenska, vysokoSkolaci a ludia vo veku
od tych 16 do 30 rokov. Boli to Iudia, ktori su zapaleni pre
Tatry, chceli spoznat novych ludi a vyskusat nieco nové,”
dodal Turjanik.

Na buduci rok chystaju v TDS niekolko noviniek, vSetko vSak
zalezi od toho, ako sa podari vyriesit logistické problémy, kto-
ré maju. ,Som vel'mi spokojny a dakujem pekne vSetkym,
ktori sem prisli. Trochu ma hneva, Ze nemame vybudované
také perfektné podmienky pre dobrovolnikov, ako maju v
Polsku. Stale budujeme kupelne, zachody, ubytovanie a
pod., ale myslim si, Ze ti ludia to chapu a budu sa vracat
spét, mame zatial’ dobré odozvy,” uzavrel Patrik Kolesar z
Tatranského okraslovacieho spolku.

Zdroj: TASR

Kolektiv

OCHRANARI VYKONALI MANAZMENTOVE OPATRENIA NA VIACERYCH
VZACNYCH UZEMIACH TANAPU

Sprava Tatranského narodneho parku (TANAP) aj
4 tento rok (v septembri) v spolupraci so Spisskym ho-
rolezecko-vysokohorskym spolkom Taternici zrea-
lizovala manazmentové opatrenia v Ganovskych
slaniskach, ale aj v dalsich vzacnych uzemiach

TANAP. Stalo sa tak za u¢elom zlepsenia, pripadne zachova-
nia existujuceho vodného rezimu, zabrzdenia prirodzene pre-
biehajucej sukcesie a obmedzenia konkurenénych vztahov.

»Plocha biotopu eurépskeho vyznamu Prechodné raselinis-
ka a trasoviska v Narodnej prirodnej rezervacii Mraznica,




Kuviky a plamienky z Bartovic na Morave pomozu slovenskym sovam

katastralne tzemie obce Batizovce, je vyznamna z hladis-
ka zachovania chraneného druhu narodného vyznamu, a
to blatnice mociarnej. Ta na Slovensku patri medzi vel'mi
zriedkavé druhy,” priblizil riaditel Spravy TANAP Pavol Maj-
ko dalsie zo vzacnych uzemi. Lokalita je podla neho vyrazne
ohrani¢ena, s tendenciu zarastania naletovymi drevinami a
travami. Z toho dévodu pracovnici Spravy TANAP na ploche
jednej desatiny hektara vykosili bezkolencové rastlinné spolo-
¢enstvo vo vyske 40-50 centimetrov (cm) a vyrubali dreviny do
priemeru 10 cm. Pokosena a vyrubana biomasa bola ulozena
na mensie kopy mimo predmetnu zaujmovu plochu.

L,V uzemi eurépskeho vyznamu Ganovské slaniska v ka-
tastralnom tuzemi Hérka boli manazmentové opatrenia na
ploche 0,6 hektara zamerané na zachovanie priaznivého
stavu mokradovych biotopov na dvoch lokalitach. Pri hla-
vom tahu na LevoCu a pod miestnou cestou pri pekarni,”
doplnil Majko. Opatrenia pozostavali z kosenia fytomasy vo
vySke priblizne 30 az 40 cm s jej naslednym odvozom mimo
zaujmovej plochy s vyskytom chraneného druhu narodného
vyznamu sivulka primorska.

Manazmentové opatrenia v prirodnej rezervacii Medzi bormi v
katastralnom Uzemi Zuberec pozostavali z kosenia vymladkov
naletovych drevin niektorych druhov do priemeru jeden az dva
cm. ,Pokosené vymladky boli v hustejSich miestach uloze-
né na mensie kopy. Tieto opatrenia boli vykonané na plo-
che cca 1,2 hektara. Realizacia opatreni bola podmienena
zachovanim chranenych a vzacnych raselinnych druhov
rastlin, ako su papernik posvaty, klukva mociarna a chrane-

nych nizkych krov, ako je rojovnik mociarny ¢i androméda
upozornil riaditel Spravy TANAP.

s

sivolista,

Na lokalite Jalovec - Bariny v katastralnom uzemi obce Jalo-
vec ochranari pre zachovanie vzacnych druhov, ako su ostrica
blSna, rosic¢ka okruhlolista ¢i vachta trojlista, vykonali potlaca-
nie trsti obyc¢ajnej v okrajovej ¢asti zaujmovej plochy a bez-
kolencového rastlinného spolo¢enstva v jej centralnej casti.
,Pokosena biomasa bola z celkovej plochy 0,38 hektara
uloZzena na mensSie kopy mimo predmetnej zaujmovej plo-
chy,“ uzavrel Majko.

Zdroj: TASR

Kolektiv

KUVIKY A PLAMIENKY Z BARTOVIC NA MORAVE POMOZU
SLOVENSKYM SOVAM

1. KUVIKY Z MORAVY POSILNIA ZAHORSKU
POPULACIU

Styri mladata kuvikov oby&ajnych, ktoré sa tento rok wyliahli
chovnému paru v moravskych BartoSoviciach, putovali pred
niekolkymi dnami do Skalice, kde posilnia miestnu populaciu.
Tento druh sovy sa z uzemia Slovenska vytraca. Na Zahori sa
vyskytuje este na poslednych lokalitach medzi Skalicou a Ho-
licom.

Mladata vypustili na rolnickom druzstve v Skalici. ,,Tam i v Sir-
Som okoli boli vyvesené Specialne hniezdne budky. Dufa-
me, Ze sa do nich kuviky nastahuju. Aby sme vedeli, ako sa
im dari, mohli im v pripade nudze poméct a ziskali udaje o
ich pohybe, oznadili sme ich radiovymi vysielaCkami. Po-
mocou prijimaca vieme v teréne vtaky dohladat,” uviedol
Martin Dobry zo zdruzenia Ochrana dravcov na Slovensku. Po
prvych dnoch je jasné, ze vedia lovit a na lokalite sa im dari.
Kazdodenne sa vracaju na druzstvo a v noci lovia na nedale-
kych poliach.

Kuviky boli odchované v Zachrannej stanici v BartoSoviciach
a okrem Zahoria boli dalSie vypustané i na hornom Povazi a
v Turci. Zahorské kuviky su v ramci projektu CORO-SKAT -

Programu cezhrani¢nej spoluprace Slovenska republika - Ra-
kusko sledované a mapky znazornujuce ich pohyb su denne
aktualizované na webe www.vzdelavanie.dravce.sk.

Kuvik obyc¢ajny bol este pred 30 rokmi na Slovensku bezne
rozsireny. Zmenami v obhospodarovani krajiny sa podmienky
pren zhorsuju a z velkej ¢asti, hlavne severného a stredné-
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ho Slovenska, uplne vymizol. NajpocetnejSie populacie sa
dnes vyskytuju na Podunajskej a Vychodoslovenskej nizine,
kde vladnu miernejsie zimy s kratSie trvajucou snehovou po-
kryvkou. Aj to je jednym z klucovych faktorov vplyvajucich na
populaciu druhu. Celkovo na Slovensku hniezdi asi 600-800
parov tohto no¢ného lovca.

»Niekol'ko parov, vyskytujucich sa medzi Skalicou a Holi-
¢om, nam indikuje, Ze v tejto oblasti podmienky pre kuviky
eSte mdézu byt vyhovujuce. Preto sme sa Styri mladata roz-
hodli umiestnit prave tu. NavySe sme sa stretli i s pocho-
penim miestnych ludi, ktori sa k ich vypusteniu v Skalici
postavili pozitivne, ¢o je pri takejto akcii vel'mi délezité,”
uviedol Dobry.

2. SPOLOCNY CESKO-SLOVENSKY PROJEKT
MA POMOCT PLAMIENKE DRIEMAVEJ

Plamienka driemava je druh sovy, ktory na Slovensku patri me-
dzi ohrozené druhy. ZvySovaniu jej populacie by mal napomoct
projekt Spravy Tatranského narodného parku (TANAP). , Pla-
mienka patri medzi ohrozené druhy pre viaceré negativne
faktory. Okrem iného je to ubytok bezpecnych hniezdisk a
doprava, “ uviedol riaditel Spravy TANAP Pavol Majko.

Pocetnost druhu podla neho ohrozuju najméa predatori, napri-
klad kuny dokazu znicit znasku, mladata a dokonca v hniezde
sediacu samicu. Prioritou v ochrane druhu je zachrana existu-
jucich hniezdisk a instalovanie rozmernych drevenych budok
do polnohospodarskych objektov, dokladne zabezpecenych
proti predatorom.

,V ramci spoloéného projektu Zachrannej stanice v Zazri-
vej a Zachrannej stanice BartoSovice Intereg boli vyvesené
tri rozmerné drevené budky v dvoch pol'nohospodarskych
spoloc¢nostiach v uzemnej pésobnosti Spravy TANAP. Vio-
Zenych bolo do nich pét jedincov plamienky driemavej pri-
vezenych z BartoSovic, ktoré boli predtym okrtizkované,“
objasnil Majko.

Plamienka driemava je kozmopolitne rozsireny druh, je to ty-
picky synantropny druh, hniezdi najma vo veziach kostolov a
na povalach polnohospodarskych budov. Najcharakteristic-
kejsim znakom plamienky je vyrazny srdcovity zavoj na pred-
nej strane hlavy, podla ktorého plamienku pozna mnoho ludi.

Zdroj: TASR

Kolektiv

V NARODNOM PARKU MURANSKA PLANINA SA MUSELI
POSTARAT O VELHADA

O velhada kralovského sa museli posta-
rat pracovnici spravy Narodného parku
Muranska planina. Exoticky plaz sa ob-
javil v zahrade pri rodinnom dome v obci
Chyzné. Pri jeho odchyte asistovali aj po-
licajti. Zooldég narodného parku Jergus
Tesak potvrdil, Ze pre zivocicha uz nasli nové ubytovanie.

Ako sa velhad ocitol v zahrade rodinného domu, nie je zna-
me. Podla predpokladov mohol utiect chovatelovi, alebo sa
ho jeho majitel snazil zbavit vypustenim do prirody. Plaz pritom
mobze byt nebezpecny aj pre ¢loveka. ,V prirode potrebuje
tento had teploty okolo 40 stupriov. Nie je vylucené, Ze
vonku mohol stravit celé leto. Tohtoro¢né teploty mu uplne
vyhovovali. Cloveka sice neohrozuje priamo na Zivote, ale
v pripade utoku mbze neprijemne zranit. V tomto zmysle
su eSte viac ohrozené deti. Had konzumuje Zivocichy do
vel'kosti kralika, v zahradach mohol teda pokojne hladat
drobné hlodavce, pripadne mladata drobnych domacich
zvierat,” povedal Teséak.

Pre hada je momentalne umiestnenie v rehabilitacnej stani-
ci zachranou. Chladnejsie noci by v nasej prirode neprezil.
»Je to chladnokrvny Zivoc¢ich. My ludia spotrebujeme az 70
percent prijatej energie na udrZiavanie si telesnej teploty.
Hadovi sta&i ovela mensi prijem potravy a v nepriaznivych
podmienkach vydrZi bez jedla aj rok. Nase hady zaliezaju
do podzemia, kde preckavaju zimu v hybernacii. Nie som si
isty, ¢i by si aj vel'had dokazal najst vhodny Gkryt. Mraz by
bol pre neho smrtel'ne nebezpecény,“ dodal zoolog.

Velhada kralovského previezli zo spravy Narodného parku do
sukromnej rehabilitacnej stanice pre exotické zvierata, pretoze v
Revucej mu nedokazali vytvorit primerané podmienky. Po troch
mesiacoch sa najdeny zivocich stava majetkom statu a kompe-
tentni mézu rozhodnut o jeho umiestneni do dalsieho chovu.

Policia v tomto pripade vySetrovanie nezacala. ,Slo iba o
nalez a policajti len asistovali pri jeho prevoze,” povedala
hovorkyna Krajského riaditelstva Policajného zboru v Banskej
Bystrici Maria Faltaniova.

Zdroj: TASR
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