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»Landfill mining“ ako alternativa sanacie a ziskavania surovin zo skladok...

Jana Cernicka, Andrea Miskufova

,LANDFILL MINING“ AKO ALTERNATIVA SANACIE A ZiSKAVANIA SUROVIN 2O
SKLADOK ODPADOV

ABSTRAKT

Predmetom tejto Studie je inovativna metdda rieSenia prob-
lému so skladkovanim odpadu nazyvana ,landfill mining*.
Ide o proces vytazenia skladkovaného odpadu s jeho na-
slednym spracovanim a energetickym a/alebo materialo-
vym zhodnotenim. Praca sa zaobera podstatou ,landfill
mining*, jeho historiou, predpokladmi pre jeho vyuZitie a
popisom vysledkov vybranych pilotnych projektov zame-
ranych na ,landfill mining“. V praci je zhrnuté porovnanie
jednotlivych pripadovych Studii, charakterizovanie dostup-
nych technoldgii energetického zhodnotenia vytazeného
odpadu a moznosti vyuzitia materialového potencialu. V za-
vere su rozdiskutované moznosti a perspektivy uplatnenia
technoldgie ,landfill mining” na Slovensku.

Kl'ac¢ové slova: skladky, odpad, taZzba zo skladky, spraco-
vanie odpadu, zisk energie/materialu

1. UVOD

Produkcia odpadu ¢asom vzrasta priamoumerne pokroku
priemyselnej vyroby, zvysujucemu sa poctu obyvatelstva a
rastu jeho potrieb vyustujucich do tvorby stale novych vyrob-
kov. V mnohych regionoch sveta bolo skladkovanie diho po-
vazované za konec¢ny spdsob nakladania s odpadom, ato s
najnizsimi nakladmi [1]. Celkovo bolo v roku 2009 v krajinach
Eurdpskej Unie vyprodukovanych 260 miliénov ton tuhého
komunalneho odpadu (TKO), pricom az 38 % bolo ulozenych
na skladky [2].

Miera skladkovania odpadov v jednotlivych statoch pritom ne-
priamo Uumerne zavisi od poplatkov za tonu skladkovaného ko-
munalneho odpadu za rok, ktora koliSe v Sirokom rozmedzi od
3,5 €/t v Portugalsku do vySe 100 €/t v Dansku ¢i Finsku [3].
Dalsimi faktormi vplyvajucimi na mieru skladkovania st kom-
pozicia odpadu, regulacia formou legislativnych ustanoveni,
rozvinutost odpadového hospodarstva a podobne.

Najfatalnejsi stav spracovavania TKO je pravdepodobne v Bul-
harsku, ktoré podla dostupnych informacii skladkuje prakticky
vSetok odpad vyprodukovany z domacnosti. Vo vSeobecnosti
voli véetkych 12 statov, ktoré sa stali lenmi EU po roku 2004
s vynimkou Grécka, ktoré prijalo ¢lenstvo uz v roku 1981, v
prevaznej miere ako techniku nakladania s odpadom skladko-
vanie (60 az 100 % vyprodukovaného TKO) [2].

V sUc¢asnosti je znamym faktom, Ze podobné praktiky maju
mnozstvo vedlajsich ucinkov na vzduch, pédu a vodu, taktiez
degradacia organického odpadu v takych zasobach produ-
kuje dlhodobé emisie metanu prispievajuce ku globalnemu
oteplovaniu. Skladky, $pecialne tie staré, ktoré nespinaju

prisne kritéria na zabranenie uniku skodlivin do prostredia, su
mnohokrat povazované za zdroje lokalneho znecistenia prave
kvoli vyluCovaniu skodlivych latok z odpadu. Navyse, otazka
priestoru sa stava ¢oraz viac dolezitejSou, a to najma v husto
obyvanych oblastiach, kde umiestnenie skladky niekedy pre-
kaza rozvoju mesta [1].

“V Nemecku lezi pod zemou viac medi, nez kol'ko jej je ob-
siahnuté vo vSetkych znamych loZiskach medenej rudy na
svete.” Tuto vetu predniesol profesor Rainer Lucas z Ustavu
klimy, zZivotného prostredia a energie vo Wuppertale na zakla-
de vysledkov prieskumu, ako sa naklada v SRN s druhotny-
mi surovinami [4]. Na druhej strane patri Nemecko v dnesnej
dobe ku krajinam skladkujucim len nevyhnutné minimum od-
padov a s rozvinutym fungujucim systémom recyklacie (recyk-
luju az 70 % z vyprodukovanych odpadov).

LLandfill mining” (LFM) je inovativnou metodou rieSenia prob-
Iému so skladkovanim, ktora dava Ssancu odpadu ulozenému
na skladku vyuzit jeho energeticky alebo materialovy potencial
a zaroven poskytuje priestor pre technicku Upravu a zabezpe-
¢enie starych skladok a nadobudnutie nového skladkového
priestoru.

Cielom prispevku je poukazat na alternativu v oblasti napra-
vy starych skladok odpadov ohrozujucich okolité prostredie,
ktorou je ,landfill mining”. U&elom je tiez prostrednictvom
vysledkov realizovanych pilotnych projektov prezentovat ove-
rené vyhody LFM v porovnani so sanaciou ¢i rekultivaciou
skladok.

2. HISTORIA A SUCASNOST ,LANDFILL MINING*

LLandfill mining“ je proces, pri ktorom su tuhé odpady (ko-
munalne aj priemyselné), ktoré boli predtym skladkované,
znovu vytazené a spracované. Spracovanie zvycajne zahfa
sériu mechanickych operacii navrhnutych na znovuobnovenie
jednej alebo vSetkych hodnét, ako su recyklovatelné mate-
rialy, spalitelné frakcie, poéda a skladkovaci priestor. Okrem
toho méze byt , landfill mining” aplikovany v ramci opatreni
na napravu zle navrhnutych alebo nespravne prevadzkova-
nych skladok a na odstranenie pric¢in zlého stavu tych skla-
dok, ktoré nespinaji podmienky ochrany Zivotného prostredia
a zdravia obyvatelstva. Medzi typické vybavenie pouzivané v
jednoduchom LFM patri bager, sitovacie zariadenie a doprav-
nikovy pas [5].

»~Landfill mining“ bol prvykrat opisany v roku 1953 v prispev-
ku, ktory dokumentoval procesy pouzité na skladke prevadz-
kovanej mestom Tel Aviv v Izraeli [5]. Odvtedy bolo celosvetovo
vykonanych len niekolko desiatok projektov ,landfill mining“,

* Technicka univerzita v KoSiciach, Hutnicka fakulta, Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadov, Letna 9, 042 00 KoSice
e - mail: jana.cernicka@student.tuke.sk andrea.miskufova@tuke.sk, Tel.: +421 55 602 24 00, Fax: +421 55 602 8016
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z toho v USA priblizne 30, v Eurépe 15 a v Azii 5 [6]. Je vSak
potrebné dodat, ze o0 mnohych z tychto projektov existuje len
velmi obmedzené mnozstvo informacii.

Pokial ide o prirodné podmienky a zlozenie skladkovaného
odpadu, je kazda skladka unikatna. Klu¢ovu rolu hra najma
zlozenie skladkovaného odpadu, ktoré zavisi od roznych fakto-
rov, akymi su pocet obyvatelov v oblasti skladky, ekonomicka
a socialna uroven spoloc¢nosti, regulacia formou legislativnych
ustanoveni a poplatkov za skladkovanie, rozvinutost odpado-
vého hospodarstva, stupen separacie a pod. Preto je nutné
pristupovat k realizacii procesu , landfill mining* individualne, s
ohladom na osobitost kazdej skladky.

Podnety prevadzkovatelov skladok k zahajeniu procesu ,/an-
dfill mining* su rézne. Casto ide o prevenciu neZiaducich
vplyvov odpadu na prostredie, zabezpecenie skladky pred
unikom kontaminantov ¢i technicku Upravu starej skladky na-
vrhnutej bez postacujucich ochrannych systémov. K dalSim
cielom patri napriklad vytvorenie nového skladkového priesto-
ru, uplné odstranenie skladky ¢&i vyskum moznosti recyklacie
a energetického zhodnotenia zaskladkovaného odpadu.

Samotny proces , landfill miningu” ma pomerne standard-
ny priebeh, tazbe materialu obvykle predchadza monitoring
skladky a vzorkovanie na skladke ulozeného odpadu, nakolko
je len malokedy zname presné zlozenie odpadu putujuceho
na skladku. Na obr. 1a je mozné vidiet metddu a postup vzor-
kovania odpadu ulozeného na skladke REMO v Belgicku [7].

Nasleduje vyhibenie odpadu bagrom, jeho sitovanie, naj¢as-
tejsie rotacnym sitom o velkosti otvorov od 10 mm, resp. 25
mm az po 76 mm, pred ktorym material méze, ale nemusi byt
zbaveny vihkosti. Na obr. 1b je znazorneny proces Upravy vyta-
zeného odpadu zo skladky sitovanim na rotacnom site. Odpad
je potom triedeny na rézne frakcie (s moznostou magnetickej
separacie). Volba frakcii je individualna. V pripade pilotného
projektu na skladke REMO v Belgicku sa napriklad zvolilo ruc-
né dotriedenie nadsitnej frakcie na dalsich 8 subfrakcii: plas-
ty, textil, drevo, papier/kartén, kovy, sklo/keramika, kamenivo
a nedefinovana frakcia [7].

Inym prikladom vyberu frakcii oddelenych z vytazeného odpa-
du je proces ,landfill mining*“ realizovany na skladke Gerrin-
ge v Dansku, kde produktom separacie boli tieto triedy: spa-
litelny odpad vhodny pre energetické zhodnotenie, zelezo a
kovy, inertny stavebny odpad, pneumatiky a zvySkovy odpad
[9]. Frakcie su dalej zva¢sa podrobené analyzam na vihkost,
obsah popola, vyhrevnost, mnozstvo TOC (Total Organic Car-
bon - celkovy organicky uhlik), zastupenie vodika a dusika,
siry, chloru, fludru, brému a inych prvkov vratane tazkych ko-
vov [7]. Tieto opatrenia su délezité z hladiska legislativnych
ustanoveni referenénych hodnét pre nakladanie s odpadom.

Je potrebné dodat, ze s narastajucou dobou skladkovania od-
padu klesa vyhrevnost materialu a taktiez koncentracia TOC.
V pripade skladky REMO bola po takmer tridsiatich rokoch
ulozenia odpadu na skladke vyhrevnost okolo 6 MJ.kg-1, ¢o
je hodnota blizka ku hrani¢nej hodnote pre termické zhodno-
tenie. Tento pokles je zapriCineny rozkladom materialov boha-
tych na uhlik na skladkovy plyn, ¢o je zmes oxidu uhli¢itého,
metanu a inych plynov a stopovych prvkov, vyprodukovany

Obr. 1: b) Sitovanie vytazeného odpadu [8]]

rozkladom organického odpadu [7]. AvSak na druhej strane,
podla poznatkov prevadzok vyuzivajucich skladkovy plyn pre
energetické ucely plyn sa produkuje aj viac ako 30 - 35 ro-
kov, teda roky po ukonéeni zivotnosti niektorych skladok.

Nadvézujice spracovanie vytazeného odpadu je ovplyvnené
mnozstvom faktorov, akymi su napriklad zlozenie a vlastnos-
ti materialu, zamery prevadzkovatelov projektov, dostupnost
vhodnych technologii pre vyuzitie energetického ¢i materia-
lového potencialu odpadu, ekonomicka efektivhost metod
nakladania s vytazenym odpadom, atd. Z vysSie uvedeného
je zrejmé, ze existuje niekolko moznych verzii dalSieho osudu
vytazeného odpadu po ,/andfill mining*“.

Najjednoduchsim a zaroven najmenej nakladnym riesenim je
odpad jednoducho presunut do tej ¢asti skladky, ktora je za-
bezpecena celkovym ochrannym systémom vratane odvodu
dazdovej vody a vyluhov a systému zachytavania skladkovych
plynov. Prave toto rieSenie zvolili napriklad prevadzkovatelia
skladky pri meste Bethlehem v Pennsylvanii v USA [8].

Inou moznostou je uvolnit a ,vycistit” znehodnoteny sklad-
kovy priestor a zaroven vyuzit ¢ast vytazeného materialu tak,
ako to navrhli a realizovali prevadzkovatelia skladky Perdido
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na Floride (USA), kde 34% materialu nadobudnutého po pro-
cese LFM bolo opatovne pouzitych za uéelom kazdodenného
prekryvania skladky a dalSich 28% bolo pouzitych pri vystavbe
novej pristupovej cesty na skladku [10].

Pomerne obvyklou cestou nakladania s vytazenym odpadom
zo skladky je jeho energetické zhodnotenie. Alternativa ter-
mického spracovania odpadu ponuka niekolko vyhod (ak nie
je mozna efektivna materialova recyklacia vytazeného odpa-
du), hoci patri medzi drahsie moznosti nakladania s vytazenym
odpadom. Okrem zuzitkovania energetického potencialu od-
padu je vyhodou aj hygienizacia materialu, degradacia poten-
cialnych skodlivin a zmensenie objemu odpadu. NavysSe, ak je
v blizkosti k dispozicii jestvujuca spalovia odpadov alebo iné
zariadenie na termicku Upravu odpadov, odpadaju naklady na
vybudovanie novych spracovatelskych kapacit. Moderna spa-
lovna akychkolvek aktualne vyprodukovanych odpadov, ktoré
je mozné spalit (teda aj vydolovanych zo skladky), je vybudo-
vana na ostrove Isle of Man vo Velkej Britanii [11].

V neposlednom rade sa vytazeny odpad zhodnocuje materi-
alovo. Tato moznost je vSak limitovana mierou znizenia kvality
recyklovatelnych komodit po dobu ich uloZenia na skladke.

Prehlad metdd pre energetické zhodnotenie odpadu a tiez
alternativy obnovenia materialovej hodnoty separovanych ko-
modit su v nasledujucej kapitole.

3. MOZNOSTI ZHODNOTENIA VYTAZENEHO
ODPADU

Technoldgie spracovania jednotlivych frakcii odpadu po jeho
vybagrovani hraju v projekte ,, landfill mining“ klu¢ovu ulohu.

Technoldgie rozliSujeme podla toho, ¢&i vyuzivaju energeticky
alebo materidlovy potencial odpadu ulozeného na skladke.

3.1. ,WASTE TO ENERGY“ TECHNOLOGIE

Jednou z moznosti je nakladat s ¢astou vytazeného materialu
s energetickym potencialom rovnako, ako pri termickom zhod-
nocovani ,Cerstveho* tuhého komunalneho odpadu (TKO) za
predpokladu, ze by neboli zistené ziadne nebezpec¢né viast-
nosti. K najbeznejsim termickym spésobom spracovania od-
padov patri spalovanie, k menej rozsirenym, ale u¢innym pat-
ria splynovanie, pyrolyza a plazmova technologia.

Atraktivne rieSenie nakladania s vytazenym odpadom ponuka
zavod na splynovanie v Japonsku (obr. 2). Ide o dvojstupnovy
proces tlakového splynovania a tvorby trosky zahrmajici nizko
a vysokoteplotny spalovaci reaktor - obidva pracujuce pod
vysokym tlakom (0,7 - 0,8 MPa). U&elom je produkcia syn-
tézneho plynu z predspracovanych odpadovych plastov, a tiez
recyklovanie kovov a granulatu skla.

V prvom stupni procesu sa splynovanie deje v reaktore s fluid-
nym lézkom pri nizkych teplotach (600 - 800 °C), aby sa za-
branilo taveniu kovov ako napriklad hlinik. To umoznuje vysoku
vytaznost kovov na dne splynovacieho zariadenia v neoxido-
vanej, a tak lahko predajnej forme, ¢o robi tuto technolégiu
zvlast atraktivnou pre nakladanie s odpadmi s vysokym obsa-
hom kovov (napriklad odpad po Sredrovani starych vozidiel).

Druhy stupen procesu sa deje v cyklonovom vysokoteplotnom
splynovacom zariadeni navrhnutom tak, aby zvladol prudy od-
padov so zna¢nym obsahom tuhych latok s bodom topenia
1300 az 1500 °C. Roztaveny popol sa zbiera v temperova-
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pec 600 az 8300°C

Vysokoteplotmé splyliovanie
pec 1300 az 1500°C
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Obr. 2: Dvojstupriovy proces tlakového splyriovania odpadov [12]
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cich kupeloch na konci cyklonového reaktora, kde stuhne na
uplne inertnu, vitrifikovanu a granulovanu trosku [12]. Nevy-
hodou je podmienka nizSej zrnitosti vstupnej vsadzky, takze
odpad (mimo podsitnej frakcie) musi byt Upravovany.

Dal$ou zaujimavou metddou spracovania vytazeného odpadu
je plazmova technoldgia, ktora ponuka znovuziskanie kovov
zo zaskladkovaného odpadu a zaroven produkciu elektric-
kej Ci tepelnej energie. Zachytené ulety z procesu plazmovej
technoldgie a vyredukovanu kovovu zliatinu je mozné vyuzit
ako druhotnu surovinu pri vyrobe kovov a inertnu, ekologicky
nezavadnu trosku s nizkym obsahom tazkych kovov je mozné
vyuzit v stavebnictve. Nevyhodou plazmovych technologii je
vSak vysoka spotreba elektrickej energie [13].

Na svete existuje niekolko zavodov spracujucich odpad
plazmovou technolégiou, napr. PLASCON v Australii [kva-
palné odpady obsahujuce halogénované uhlovodiky - CFC
(chlorfluorované uhliky), HFC (flubrované uhlovodiky), PCB
(polychlérované bifenyly)], Westinghouse Plasma Corp. v
Japonsku (tuhy komunalny odpad a odpad po Srédrovani au-
tomobilov), Plasco Energy Group v Kanade (tuhy komunalny
odpad), Europlasma vo Francuzsku (popol¢ek) a v Japonsku
(popolcek a skvara), GASPLASMATM vo Velkej Britanii (palivo
vyrobené z odpadu vratane TKO vydolovaného zo skladky).
[12]

3.2. ,WASTE TO MATERIAL“ TECHNOLOGIE

Zakladom metéd zhodnocujucich materialovy potencial odpa-
du uloZzeného na skladke je vytazeny odpad presitovat a vy-
triedit (ruéne na triediacej linke, optickym separatorom alebo
magnetickym ¢i eddy-current separatorom) na rézne frakcie.
Pri vSetkych recyklovatelnych komoditach je vsak nutné brat
do uvahy pravdepodobné znehodnotenie po dobu skladko-
vania - material moze byt silne znecisteny, kontaminovany, a
tym straca na svojej predajnej hodnote.

Pre materialové zhodnotenie su najadekvatnejsie komodity:
kovy, sklo/keramika a kamenivo. Pred samotnym zhodnote-
nim je nevyhnutné vykonat analyzu na pritomnost organickych
Zloziek a testy vyluhovatelnosti a rad dalsich skusok [7]. Na
zvazenie je vSak otazka navratnosti nakladov na nevyhnutnu
Upravu a spracovanie tychto komodit.

V pripade frakcii papier/kartony, textil, drevo a plasty je prija-
telnejSou cestou energetické zhodnotenie, a to hned' z niekol-

kych dévodov. Kvalita a stav textilu vydolovaného zo skladky
neumoznuje jeho opatovné pouzitie, papier/kartény, drevo a
plasty su prilis heterogénne alebo kontaminované. Recyklacia
papiera/kartonov je vylu¢ena, kvoli degradacii pocas sklad-
kovania a znedisteniu jedlom, sklom a pod. Do Uvahy vsak pri-
chadza moznost materidlovej recyklacie a vyuzitia zo skladky
vydolovaného papiera/karténov na vyrobu izolacie z celuldzy
tak, ako je to navrhnuté v patente US7758719B2 [14] (obr.
3), alebo vyroba tehal [7].

Co sa tyka moznosti recyklacie plastov, rozlisuje sa medzi pri-
marnym, sekundarnym a terciarnym recyklovanim. Primarne
recyklovanie plastov nezasahuje do chemickych vlastnosti po-
lymérov a plasty tak mozu byt pouzité na vyrobu novych pro-
duktov bez straty na kvalite.

Pre plasty vydolované zo skladky je vSak technologicky usku-
toc¢nitelné sekundarne recyklovanie, ktoré zahrma sériu me-
chanickych Uprav, aby bol odpadovy plast vhodny pre vyrobu
novych produktov ako plastové potrubia, kresla, tasky a pod.
Je vsak otazne, ako zabezpedit, aby sekundarne recyklovanie
bolo ekonomicky efektivne. Navyse, v Eurdpe su podla Smer-
nice 94/62/ES o obaloch a odpadoch z obalov stanovené
limitné hodnoty tazkych kovov ako Pb, Cd, Hg a CrVI v oba-
lovych materialoch na hodnotu 100 mg.kg-1 [15]. Pri analyze
plastovej frakcie vydolovaného materialu zo skladky REMO
v Belgicku bola tato limitna hodnota prekrocena vo vSetkych
vzorkach. Z toho dévodu je nepravdepodobné, Zze by mohli
byt vydolované plasty sekundarne recyklované.

Terciarne recyklovanie plastov vyuziva chemicku alebo termic-
ku depolymerizaciu na stiepenie polymérov na mensie mole-
kuly alebo az na monomeéry, vacsinou plyny alebo kvapaliny,
ktoré mozu byt pouzité ako suroviny na vyrobu novych plastov
alebo petrochemickych produktov.

Napriek tomu, ze tato moznost by koreSpondovala s pozia-
davkami na materidlové zhodnotenie plastov vydolovanych
zo skladky, existuje len niekolko zavodov v Eurdpe, v ktorych
sa metoda depolymerizacie plastov uplathuje. Niekolko fab-
rik zhodnocujucich odpadové plasty na synteticky olej, plyn
a sadze prevadzkuje v Indii spoloénost GB Pyrolysis. Je po-
vSimnutia hodné, ze naklady na produkciu jedného litra paliva
z plastov su 0,29 az 0,34 €, pricom predajna cena je 0,49
- 0,55 €/I, takze vynosy su nielen postacujuce na pokrytie
vydajov, ale ich aj prevysuju [7, 16].

4. PERSPEKTIVY UPLATNENIA PROCESU
»~LANDFILL MINING“ V PODMIENKACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V Slovenskej republike bolo v roku 2011 vyprodukovanych
1766 990,5 ton tuhého komunalneho odpadu, z toho takmer
75 %, ¢o predstavuje 1 325 242,9 ton, bolo ulozenych na
skladky [17]. Pocet skladok odpadov, ktoré boli v prevadzke
k tomu istému roku, je 117, z toho 90 na odpad, ktory nie
je nebezpecny, 16 skladok na inertny odpad a 11 na nebez-
pecny odpad [18]. Okrem prevadzkovanych skladok odpadov
existuju dalsie skladky, ktoré su zaznamenané v Registri envi-
ronmentalnych zatazi SR (REZ).
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Obr. 4: Register skladok odpadov na tzemi Slovenskej republiky

Tab. 1: Schvalené prostriedky na uzatvaranie a rekultivaciu skladok odpadov do 31.12.2010

Operacny ciel Pocet schvalenych Suma na schvélené KF SR

projektov projekty spolu
Uzatvaranie a rekultivacia 52 85390830 € 76 124 162 € 9 266 668 £
skladok odpadov

Aktualne obsahuje Register environmentalnych zatazi SR 436
zaznamov o skladkach komunalnych odpadov, kde sa kon-
taminacia zloziek Zivotného prostredia zatial nepotvrdila mo-
nitorovanim. Vo vacésine pripadov ide o tzv. divoke, teda ne-
kontrolované skladky odpadov. 55 skladok KO sa nachadza v
registri ,B“, ¢o je ,Pravdepodobna environmentalna zataz" a
az 311 skladok je v registri ,,C,“ to je ,,Rekultivovana/sanovana
lokalita“ [19]. Obr. 4 lokalizuje rézne druhy skladok na mape
Slovenskej republiky [20].

Na zaklade ziskanych informacii je mozné uviest, Ze momen-
talne sa na Slovensku neplanuje odstartovat proces ,,landfill
mining“ na ziadnej zo skladok. Aktualnou prioritou je odklo-
nenie od skladkovania v sucasnosti produkovaného odpadu
a sanacia tych skladok odpadov, ktoré su uvedené v registri
environmentalnych zatazZi a vyzaduju prioritné riesenie.

Tab. 1 sumarizuje schvalené projekty na sanaciu a rekultivaciu
skladok odpadov do 31.12.2010 a vysku prispevku zo zdrojov
Kohézneho fondu (KF) a statneho rozpod¢tu SR (SR) [19].

Na mieste je vSak poukazat na fakt, Ze naklady na sanac¢né
prace by mohli byt podla dostupnych udajov a prvotnych pre-
poctov porovnatelné, v niektorych pripadoch dokonca mno-
honasobne vyssie, ako vydaje na proces ,/landfill mining*,
i ked o tychto nie je k dispozicii este dostatocné mnozstvo
udajov.

Pre porovnanie, naklady pilotnych projektov LFM boli v roz-
medzi od 6,5 €/m® na skladke Perdido na Floride, 63 €/m?®
na skladke REMO v Belgicku a 40 €/m?® na skladke Gerringe
v Dansku. Vyska projektovych nakladov dvanastich skladok
USA, ktoru si zistili prevadzkovatelia skladky Perdido na Flo-
ride v ramci pripravy na vlastny projekt ,/landfill mining“, sa
pohybovala od 3 € do 5,1 € na m® bez spracovania odpadu
a od 2,3 € do 9 € na m® vratane cien za spracovanie odpa-

du (prepocitané z USD $ kurzom zo dna 02.07.2013, 1 U.S.
dollar = 0,768 Eur) [7, 9, 10]. Naproti tomu celkové naklady
na sanacné prace skladky TKO pri Trencianskych Tepliciach
financované Projektami zahrani¢nej pomoci v SR dosiahli
sumu 4 347 658 € (Co pri objeme 16 000 m?® ¢&ini 271,7 €/
mq). Na skladke TKO pri Banskej Stiavnici zvanej Principlac
boli vydavky na sanaéné prace stanovené na 1 820 000 €
(taktiez financované Projektmi zahrani¢nej pomoci v SR), ¢o
je pri objeme 14 526 m® 125 €/m?®. Projekty zahrani¢nej po-
moci v SR vyclenili 2 647 407 € (pri predpokladanom objeme
80 000 m® 33 €/m®) na sanacné prace na skladke KO pri
Novom Meste nad Vahom (Mnesice - Tuskova), 3 972 230 €
na skladku TKO Horné Opatovce pri Ziari nad Hronom (objem
skladky 172 973 m®, 28 €/m3) a 2 150 905 € na skladku TKO
pri Lastomire (objem skladky 240 600 m3, 9 €/m?®), atd’. [21]

V pripade Slovenska, kde sa v minulosti skladkovalo takmer
100% a doposial’ sa skladkuje vyse 70 % vyprodukovaneho
odpadu, by uplatnenie ,,landfill mining” znamenalo tiez efek-
tivnu ,recyklaciu skladkového priestoru”, pricom po vyko-
nani opatreni, ako je zaizolovanie ochrannymi vrstvami, zave-
denie odvodnovacieho systému, vybudovanie odplynovacich
Sacht a pod., nie je vylu¢ené jeho opatovné vyuzitie za u¢elom
skladkovania odpadov, pre ktoré uz neexistuje dalsia moznost
spracovania.

Pre zriadovatelov skladok odpadov, v ktorych zaujme by bolo
aplikovat LFM s cielom obnovy skladkového priestoru, by bolo
idealne vytvorit priamo na skladke dotriedovaciu linku, ktora
by sluzila tak na separovanie vydolovaného odpadu pre pro-
cesy materialového a energetického zhodnotenia, ako aj na
oddelenie tych frakcii ¢erstvého komunalneho odpadu, ktoré
nemusia nutne ukongit svoju zivotnost na skladke.

Obdobné zariadenie prevadzkuje skladka pri Trnave, kde sa
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odpad nielen triedi, ale aj vyuziva na vyrobu paliva z odpa-
du (RDF), a to predovsetkym z frakcii textilii, viakna, papiera,
zmesovych plastov, PET flias, ale i dreva ¢i drevenych mate-
ridlov. Pocas vyroby RDF sa z odpadu postupne vyseparuju
organické zlozky, ktoré mézu byt skompostované, kovy a ko-
vové zluceniny, papier, kartony, textilie ¢i folie, ktoré putuju na
recyklaciu. Zvyskovu drvinu odobera Cementaren Rohoznik
ako palivo. Do buduicnosti maju prevadzkovatelia tejto skladky
(spolu s mestom Trnava) ambiciu instalovat turbinu na vyrobu
elektriny zo skladkového plynu [22].

Dévodom navySe, pre¢o by sa mal ,landfill mining“ stat
atraktivnou metddou riesenia problému so skladkovanim aj v
slovenskych pomeroch, je fakt, Ze v minulosti sa odpad nijak
Specialne netriedil, a preto je opodstatnené domnievat sa,
ze skladkovany odpad obsahuje (nie len) rozne druhy elek-
trospotrebi¢ov bohatych na (z hladiska materialového zhod-
notenia) pritazliveé prvky, ako su Zelezné i nezelezné kovy,
uslachtilé kovy ¢i dokonca prvky vzacnych zemin (zastupené
v magnetoch, vluminofore na obrazovkach, v akumulatoroch).
Ich separacia a nasledné spracovanie by ekonomicky zefek-
tivnili proces LFM.

Na druhej strane je vSak potrebné vziat do uvahy aj potencial-
ne rizikové zlozky (ortut, azbest a pod.), ktoré by sa v danych
skladkach mohli nachadzat (s vysokym nakladmi na ich vhod-
né zneskodnenie) a dalsie technicke rizika. Udajov o zlozeni
odpadu na skladkach je zatial malo, ¢o zvyraznuje doélezitost
prieskumu a vzorkovania skladkovaného odpadu pre potreby
stanovenia jeho materidlového a energetického potencialu a
analyzovania pripadného rizika.

Dals$im neprehliadnutelnym bonusom aplikovania ,landfill
mining“ na Slovensku je vycCistenie pédy od vplyvov skladko-
vaného odpadu, takze by splynula s povodnym prostredim,
pripadne by mohla byt vyuzivana na polnohospodarske alebo
iné ucely. V neposlednom rade by ,,landfill mining“ mohol na-
hradit ¢asto technicky a ekonomicky naroéné sanacie starych
skladok odpadov.

5. ZAVER

»Landfill mining“ je vo svojej podstate mladou, no perspek-
tivnou metdédou prinavratenia hodnoty odpadu, ktory uz bol
ulozeny na skladku. Okrem tejto hlavnej myslienky ,/landfill
mining“ obnasa plejadu dalsich pozitivnych skuto¢nosti, ¢i uz
je to ,recyklacia“ skladkového priestoru, zabezpecéenie oko-
lia skladok pred vplyvmi odpadov alebo Setrenie primarnych
zdrojov surovin a energie.

Prihliadnuc na fakt, ze sanacia starych skladok odpadov je
pomerne ekonomicky naro¢na, sa ,landfill mining” javi ako
pritaZliva alternativa ,,Cistenia pédy“ s pripadnym bonusom
- navratom investicii vdaka vyuzitiu materialoveho Ci ener-
getického potencialu vytazeného odpadu. Tento netradi¢ny
pristup k obnove druhotnych surovin a ochrane zivotného
prostredia by mohol najst uplatnenie nielen na Slovensku, ale
vo vsetkych krajinach Eurdpy, v ktorych skladkovanie bolo a
stale je majoritne vyuzivanou metodou nakladania s komunal-
nym odpadom, ako je Bulharsko, Rumunsko, LotySsko, Litva,

Grécko, Cyprus, atd.

V porovnani s USA Eurdpa zaostava v pocte realizovanych
projektov ,landfill mining“. Momentalne je podla dostupnych
informacii v realizacii pilotny projekt na skladke REMO v Bel-
gicku. Pozitivne je, Zze projekty ,landfill mining neutichaju”
a je mozné pozorovat zvySujuci sa zaujem o ne aj na urovni
vyskumnych aktivit na univerzitach a tiez u prevadzkovatelov
skladok. Napriklad v septembri roku 2012 odstartovali spo-
locny vyskum realizovatelnosti ,landfill mining“ tri univerzity
v Nemecku (Technische Universitat Braunsweig, RWTH Aa-
chen University, Technische Universitat Clausthal).
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MOBILNE TELEFONY - JEDNODUCHA CESTA K OPATOVNEMU POUZITIU

ABSTRAKT

Hierarchia odpadového hospodarstva v Slovenskej republi-
ke kladie déraz na predchadzanie vzniku odpadov a pripra-
vu na opétovné pouZzitie. Pre pripravu na opétovné pouZitie,
ako novy prvok v odpadovom hospodarstve, je nutné najst’
efektivne moznosti vyuZitia v praxi.

Kl'ucové slova: Elektroodpad, mobilné telefony, opdtovné
pouZitie.

uvoD

Prijatim zakona &. 343/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopina
zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch sa do odpadového hos-
podarstva zavadzaju nové prvky, ako je priprava na opéatovné
pouzitie a opéatovné pouzitie. Vyuzivanie tychto spdsobov v
praxi si vyziada od samosprav a odpadovych firiem hladanie
moznosti, ako takéto opatrenie zaviest do svojej ¢innosti. Vyu-
zivanie v praxi si vyzaduje vyber kategorii odpadu, ktoré prine-
su usporu nakladov, dodrziavanie pravnych uprav, Uzitok pre
obyvatelov, eliminaciu negativnych vplyvov, a to tak na strane
samosprav, ako aj na strane odpadovych spolo¢nosti.

1. VYBER KATEGORIE ODPADOV

Odpad, ktory moze byt jednoducho pripraveny na opatovné
pouzitie, je z ekonomického hladiska najlepsi a zaroven splna
zakonom stanovené normy.

,Opdtovné pouZitie je ¢innost, pri ktorej sa vyrobok alebo
Cast vyrobku, ktoré nie su odpadom, znova pouZiju na ten
isty ucel, na ktory boli uréené."

»Priprava na opétovné pouzitie su ¢innosti zhodnocovania

suvisiace s kontrolou, ¢istenim alebo opravou, pri ktorej sa
vyrobok alebo ¢ast vyrobku, ktoré sa stali odpadom, pripra-




ODPADY €. 9/2013

via, aby sa opétovne pouZili bez akéhokolvek iného pred-
beZného spracovania.‘?

Z uvedeného vyplyva, ze odpad v prevadzke vycistia, vyskusa-
ju v pévodnom uréeni a mézu ho poskytnut na dalsie vyuzitie.
NajvhodnejsSim druhom odpadu na opatovné pouzitie je teda
odpad, ktory sa jednoducho c¢isti, funguje a je po nom relativ-
ny dopyt. Su to teda rézne typy elektrickych a elektronickych
zariadeni, Satstvo a hracky, sklo ako plniaci (obalovy) material,
nabytok, bytové doplinky - funkéné alebo estetické.

Z uvedenych celkov su problematické najma Satstvo, funkéné
bytové doplnky, sklo ako plniaci (obalovy) material a elektro-
zariadenia, ktoré prichadzaju do styku s potravinami. Prevadz-
kovy ukon ¢istenia odpadov zaradenych do tychto SirSich cel-
kov bude urcite ekonomicky naroc¢ny. Pri Cisteni sa nemozno
uspokoijit s , trblietavym*“ vzhladom.

Hygienizacia tohto odpadu ako proces odstranenia plesni,
choroboplodnych zarodkov, nebezpecnych biologickych Ci
chemickych zvyskov neméze a nesmie byt zanedbana, a to
najma pre mozné désledky. Ak si uvedomime, pre koho je ten-
to systém opatovného pouzitia urceny (najma nizkoprijmovym
skupinam v socialne slabom prostredi), nemdzeme sa spolie-
hat na dodato¢nu hygienicku Upravu v domacnosti.

Skér naopak, existuje podla méjho nazoru vyznamné riziko
vzniku a Sirenia roznych zdravotnych tazkosti ¢i choréb, ¢o
mdbze mat neprijemné nasledky aj na prevadzku poskytujicu
tovary pre opatovné pouzitie ako pdévodcu skutocnosti vedu-
cich k ohrozovaniu zdravia obyvatelov.

Dokladna hygienizacia a technologicka kontrola takéhoto pro-
cesu vSak predrazi pripravu na opéatovné pouzitie, takze cena
za takyto tovar moze byt prili$ vysoka pre uplatnenie na danom
trhu.

Estetické bytové doplnky, nabytok, hracky a elektro-zaria-
denia ,nepotravinového“ charakteru su dobre vyuzitelné na
opatovné pouzitie. Postacuje lahké ocistenie a preskusanie
funkénosti. Z tychto odpadov je v prevadzke mozné vybrat len
tie typy, ktoré su relativne ziadané, nenaro¢né na skladovanie
a potencialne dostupné v dostatoénom mnozstve.

Na zaciatku prevadzkovania tejto ¢innosti su vhodnym odpa-
dom mobilné telefony, ktoré su male, skladne, jednoducho sa
vyskusa ich funkénost, je po nich relativny dopyt, funguje aj
ich prisun a cena na opatovné pouzitie méze byt na trhu pri-
jatelna. Na tomto odpade si prevadzkovatelia moézu odskusat
sposoby zberu odpadu, jeho pripravy, predaja ¢i uvedenia do
opatovného pouzitia.

2. USPORA NAKLADOV

Pri zavedeni opatovného pouzitia odpadu budu vsetky zucast-
nené subjekty pozadovat pridanu hodnotu, resp. usporu na-
kladov. Pred zavedenim opatovného pouzitia je vSak nemoz-
né (pri jednotlivych druhoch odpadu a v réznych regionoch)
predpovedat ako sa tato ¢innost vyvinie. Za pozitivny vysledok
sa povazuje, ak si zhodnoteny (pripraveny) vyrobok (odpad)
niekto vyberie (napr. cez sprostredkovatela - v akomsi bazare)
a pouziva ho na pévodny ucel.

Subjekt, ktory odovzdava odpad, pozaduje, aby za tuto sluzbu
nemusel platit, teda zbavenie sa odpadu musi byt dostupné a
bezplatné.

Samosprava pozaduje, aby tato sluzba bola bezplatna a zaro-
ven aby nevytvarala negativne vplyvy na Zivotné prostredie.

Subjekt, ktory odpad opéatovne pouzije, chce mat tovar bez-
platne, resp. za velmi nizku cenu.

Tieto skuto¢nosti musi reflektovat ,sprostredkovatel™ celej
tejto ¢innosti. Preto tam, kde je mozna za recyklacia odpadu,
pri ktorej je mozné ziskat za recyklované suroviny viac ako pri
opatovnom pouziti, bude opéatovné pouzitie neefektivne.

Priprava na opatovné pouzitie bude v porovnani s inymi druhmi
zhodnotenia a likvidacie odpadu efektivnejsSia len pri niekto-
rych druhoch odpadu. Napriklad nabytok, ktory je nutné znes-
kodnovat, bude vhodnym tovarom na opatovné pouzitie, na-
kolko naklady na zneskodnenie mozu byt vysSie ako naklady
na opatovné pouzitie.

3. PRAVNE MOZNOSTI

"~ TR
b

e

Moznosti opatovného pouzitia su definované zakonom o od-
padoch:

»Niektory Specificky odpad prestava byt odpadom aj vte-
dy, ak prejde pripravou na opatovné pouZitie alebo sa odo-
vzda ako odpad vhodny na vyuZitie v domacnosti (§ 19 ods.
8). “3

Pri mobilnych telefonoch ako sucasti kategérie elektroodpady
je v zakone o odpadoch urCeny ciel:

,,Cielom odpadového hospodarstva v oblasti nakladania s
elektroodpadom je dosiahnut, aby mnoZstvo elektroodpa-
du z domacnosti odovzdaného do systému spétného od-
beru a oddeleného zberu dosiahlo v priemere aspori Styri
kilogramy na jedného obyvatela za rok.“

V praxi vsak moze vzniknut problém s kontrolou takéhoto cie-
la. Ak Slovenska republika nedokaze naplnit takéto kritérium a
budu jej hrozit sankcie zo strany Eurépskej Unie, moze vyuzit
,nedostatok” formulacie pravnej upravy. Ak totiz v oddele-
nom zbere vyzbierame X kg elektroodpadu a rovnaké mnoz-
stvo budeme opéatovne pouzivat (teda v evidencii prijmeme 4
kg elektroodpadu a neskér vydame na opatovné pouzitie 4
kg elektro-tovaru), pojde o nekontrolovatelnt administrativnu
polozku. Ciel sme splnili prijatim elektroodpadu a aby nam
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neexistujuce elektro ,,neviselo” v evidencii, jednoducho ho
vydame do opéatovného pouzitia v cene 0 € a sme vonku z evi-
dencénych problémov - nevyrobili sme problém v Gctovnictve
ani daniach, lebo sme ni¢ nekupili ani ni¢ nepredali.

Iste, takéto konanie nebude stat nariadovat alebo nan nava-
dzat, ale ak by sa stanovili parcialne ciele na jednotlivé obce,
tie by uz museli niec¢o vykonat a opatovné pouzitie by bolo
prvé a najjednoduchsie rieSenie. Stanovenie cielov menovite
na kazdu z viac ako 3000 obci sice nie je mozné, ale stanovit
vzorec pre vypocet ciela nadvazne na pocet obyvatelov a kup-
nu silu obce uz ano a zabezpedit tak, aby sme v celosloven-
skom meradle splnili Imit 4 kg na obyvatela. Tento postup sa
v buducnosti mozno uplatni, ak sa na celorepublikovej Urovni
»samovyvojom*“ nepodari naplnit niektoré ciele, preto ich v
snahe zvysit, zabezpedit zainteresovanost (zodpovednost) sa
ich plneni ,decentralizuju”.

Pre ¢innost priprava na opatovné pouzitie a na odovzdavanie
na opatovné pouzitie je vSak nutné mat prislusné povolenie.

,Organy Statnej spravy odpadového hospodarstva udeluju
Suhlas na vykonavanie pripravy na opdtovné pouZitie. "

V zmysle zakona o odpadoch by mal suhlas na vykonavanie
pripravy na opatovné pouzitie vydavat obvodny urad zZivotného
prostredia v sidle kraja [podla § 70 pism. u)]. ,, Takyto suhlas
by mal obsahovat’:

a) Druh, kategoriu odpadov a mnoZzstvo odpadoy,

b) Urcenie miesta vykonu pripravy na opatovné pouZitie,

c) Opis ¢innosti suvisiacich s pripravou na opétovné pou-
Zitie,

d) Casna ktory sa suhlas udeluje,

e) Spdbsob pouzitia vyrobkov alebo zloziek vyrobkov, ktoré
presli pripravou na opéatovné pouZzitie,

f) Dalsie podmienky, ktoré je potrebné dodrziavat pri vy-
kone ¢innosti, na ktort sa suhlas udeluje.”®

Zakon o odpadoch vsak neriesi otazky spojené s poskyto-
vanim, resp. neposkytovanim zaruky, nedefinuje minimalne
poziadavky na pripadny predaj tovaru ur¢eného na opéatovné
pouzitie a ani minimalne hygienické postupy pripravy na opéa-
tovné pouzitie. Vsetky tieto otazky si pri jednotlivych druhoch
odpadu musi buduci prevadzkovatel vyriesit na zaklade pred-
pisov platnych v danej oblasti este pred spustenim prevadzky
a rieSenie si overit u prislusnych statnych organov.

4. PRIDANA HODNOTA

Pridanou hodnotou by malo byt naplnenie idey, ze ¢o je po-
uzitelné pre iného, nech sa nestava odpadom. Prikladom
opatovného pouzitia je zname posuvanie detského oblecenia
v rodine, ktoré takto ziskalo institucionalizovanu podobu aj v
celospolo¢enskom meradle.

Cinnost zberu, pripravy, predaja alebo odovzdania na opé-
tovné pouzitie si bude urcite vyzadovat nielen ekonomicku
efektivnost, ale aj chut ,,sprostredkovatelov” zacat s takouto

¢innostou. Ak sa podari udrzat naklady na minimalnej Urov-
ni, méze sa systém opatovného pouzitia stat vyhladavanym
bazarom nielen pre chudobnych. V pripade sikovnych mar-
ketingovych ,popularizacnych” aktivit méze idea opatovného
pouzitia dokonca prekonat zname recykla¢né frazy o ochrane
matky Zeme, ktoré nezohladnuju zakladny princip, ze len to,
¢o sa nestane odpadom (ak uz to musime mat), je pre prirodu
dobré.

5. ELIMINACIA NEGATIVNYCH VPLYVOV

Najhorsim vysledkom uvedenia odpadu do opéatovného po-
uzivanie méze byt jeho zahodenie a znedcistenie zivotného
prostredia. Takémuto neziaducemu konaniu vSak nemozno
zabranit ani v pripade tovarov, ktoré nepochadzaju z odpadu.
Preventivne G¢inky by mohlo mat odplatné poskytovanie od-
padu na opatovné pouzivanie, lebo ak ¢lovek za tovar zaplati,
ma zaujem na jeho pouzivani a nie rozoberani. Predaj vsak
komplikuju uctovné a danové povinnosti ¢i potreba zodpove-
dajucej predajne.

Negativom mézu byt opatovné naklady na zbieranie toho is-
tého odpadu (napr. opakovane vyhadzovany nabytok) alebo
Ltazba" kovov z tovaru na opéatovné pouzitie, ak cena za kov je
vySSia ako nakupna cena tovaru, ktorého zvysky mézu zamorit
zivotné prostredie ¢i zatazit skladky. Negativom moze byt aj
zvyseny pohyb problémovych o0séb v blizkosti prevadzkarne
organizacie vykonavajucej odovzdavanie na opéatovné pouzi-
tie, o moze vyvolat dalSie naklady suvisiace so zabezpece-
nim ochrany ludi a objektov.

ZAVER

|

Zavedenie opatovného pouzitia v praxi moze priniest vela po-
zitivneho najma v rovine ideovej, ked' to, ¢o je pouzitelné pre
iného, nebude odpadom. Skuto¢nu ¢innost v beznej prevadz-
ke vSak mozu sprevadzat aj negativne javy a je nutné pripustit
aj moznost, ze v niektorych regionoch rozhodnu o ukonéeni
takéhoto spdsobu nakladania s odpadom, resp. ze v budtc-
nosti nebude mozné tuto ¢innost prevadzkovat.
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RNDr. SImona Vandakova

VPLYV MIERY ZNECISTENIA SEPAROVANE ZBIERANYCH ZLOZIEK NA
EFEKTIVITU SEPAROVANEHO ZBERU

Jednym z ¢asto diskutovanych prob-

Iémov miestnych samosprav je sepa-

@ rovany zber a predovSetkym naklady

na jeho prevadzkovanie. Naklady na

NVI.P prevadzku separovaného zberu tvo-

ria vyznamnu polozku v ramci roz-

poctov miest a obci, a preto je velmi

dolezité zaoberat sa otdzkou organizacie separovaného zberu

a snazit sa tieto naklady optimalizovat aj na Urovni miestnej
samospravy.

Typickym rysom separovaného zberu na Slovensku je, ze sa
vyvija do znac¢nej miery nekoordinovane a nerovnomerne.
Mesta a obce pri zavadzani separovaného zberu papiera,
plastov, skla a kovov zvolili ¢asto najjednoduchsi sposob zbe-
ru bez predchadzajlucej analyzy vhodnosti zvoleného systému
zberu vzhladom na Strukturu druhov zastavieb vo svojom ka-
tastri, len aby formalne splnili legislativnu povinnost.

Na Slovensku su zavedené 2 systémy zberu separovanych
zloziek komunalnych odpadov (KO) a to:

1. ,Bring“ systém - pre separovany zber komodit papier,
sklo a plasty; ide o kontajnerovy zber, to znamena -
zber prostrednictvom kontajnerov strednych objemov
(1000 I, 1100 I) na jednotlivé separované zlozky KO su-
stredenych (osadenych) do tzv. zbernych hniezd. Tento
systém zberu je na Slovensku typicky hlavne pre sidlis-
kovu zastavbu, ale pouziva sa aj v niektorych oblastiach
S0 zmieSanou zastavbou, kde previadaju rodinné domy.
Do tohto systému je mozné zahrnut i zber prostrednic-
tvom zbernych dvorov a vykupni druhotnych surovin, ale
my sa v tomto pripade budeme zaoberat” separovanym
zberom prostrednictvom kontajnerov.

2. ,,Curbside“ systém - vrecovy zber separovanych
zloziek KO, alebo zber prostrednictvom kontajnerov
nizsich objemov (120 I, 240 | distribuovanych do jed-
notlivych domacnosti); tento systém sa vyznacuje sys-
témom zvozu priamo od domov, ku ktorému dochadza
v pravidelnych intervaloch. Tento systém zberu je na
Slovensku typicky hlavne pre zastavbu, kde prevladaju
rodinné domy.

Sidliskova zastavba je zastavbou bytovych domov, kde nie
je moznost akéhokolvek vyuzitia odpadu na mieste vzniku.

ZmieSana zastavba je starSia zastavba mestskych Stvrti
skladajuca sa z bytovych domov (prevazuje), ako aj z Uzemi s
domovou zastavbou so zmiesanym vykurovanim uslachtilymi
palivami (plyn, nafta), pripadne elektrinou, ustrednym vykuro-
vanim z domovych a blokovych kotolni i individualnym (lokal-
nym) vykurovanim tuhymi palivami. Je to Uzemie, na ktorom je
separovany odpad zbierany spolo¢ne z bytovych aj z rodin-
nych domov.

Domova zastavba je zastavbou rodinnych domov s vykurova-
nim prevazne tuhymi palivami a moznostou spalovania, kom-
postovania, resp. skrmovania zna¢nej ¢asti odpadu.

Spoésobov, ako znizit naklady na separovany zber, je viacero.
Celkové naklady na separovany zber tvoria polozky, ktoré su
ovplyvnené mnohymi parametrami, predovsSetkym

- hustotou inStalovanej zbernej siete, to znamena dispo-
nibilny objem zbernych nadob alebo vriec v prepocte
na obyvatela,

- vytazitelnostou miestnych systémov, to znamena, aké
mnoZstvo odpadu sa vyzbiera z inStalovanej zbernej
siete, a najma

- efektivita zbernej siete.

Efektivitu zbernej siete, charakterizuje mnozstvo vyseparova-
nej zlozky komunalneho odpadu z jednotky instalovanej zber-
nej siete za prislusné ¢asové obdobie (teda kolko kg vysepa-
rovanej komodity sa vyzbieralo v jednom litri zbernej nadoby
za rok). Tento udaj nam udava, ako efektivne a racionalne vyu-
zivame existujucu nainstalovanu infrastrukturu (vrecia, kontaj-
nery) na zber odpadov. Cim je efektivita zbernej siete nizsia,
tym su naklady na prevadzkovanie tohto systému vyssie (zber-
né vozidla vozia vzduch, pripadne vysoky podiel necistot).

VPLYV MIERY ZNECISTENIA SEPAROVANE
ZBIERANYCH ZLOZIEK NA EFEKTIVITU
SEPAROVANEHO ZBERU

Z mnozstva parametrov sledovanych v ramci analyzy vystupov
z miestnych integrovanych systemov separovaného zberu ko-
munalnych odpadov priamo vplyvajucich na efektivitu zbernej
siete je najdélezitejSia miera znecistenia separovaného zberu.

Na zaklade analyz vykonanych v ramci celého Uzemia SR vo
vSetkych druhoch zastavieb mozno stanovit priemerné miery
znedistenia jednotlivych komodit separovaného zberu v zavis-
losti od spdsobu zberu nasledovne (tab. ¢. 1):

Tab. €. 1: Percentualne znecistenie v jednotlivych komoditach.
Percenta vyjadruju hmotnost necistét vzhladom na celkovd hmot-
nost vyzbieraného odpadu.

0, - .
Komodita | Spésob zberu % znecistenie
primesami
Papier vrecia 1,66
P kontajner 2,03
vrecia 0.99
Sklo kontajner 1.4
vrecia 5.31
Plasty kontajner 11,35

Zdroj: Databaza ENVI- PAK
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Vplyv miery znecistenia separovane zbieranych zloziek...

Z tabulky ¢. 1 pozorujeme, Ze najnizsSie percentualne znecis-
tenie je v komodite sklo pri vrecovom spbésobe zberu (menej
ako 1 % znecistenia). V zbernej nadobe urcenej na zber skla
sa nachadzali okrem komodity sklo rozne primesi z papiera,
korkové zatky, kovové stuple, keramika, zrkadla.

V zbernych nadobach uréenych na separovany zber papiera
sa okrem papiera nachadzaju rézne primesi textilu, PET flias,
plienky, Spinavé hygienické vreckovky a rozne dalsie; miera
znecistenia v tejto komodite bola 2,23 % pri kontajnerovom
sposobe zberu, resp. 1,66% pri vrecovom sposobe zberu.

Najviac znecistenou komoditou su plasty - pri kontajnerovom
sposobe zberu takmer 12%, pri vrecovom sposobe zberu
bola miera znedcistenia v priemere 5,31%. V zbernej nadobe
uréenej na separovany zber plastu sa nachadzali okrem plas-
tov aj rézne primesi (nedistoty) charakterizované ako ostatny
komunalny odpad. |de predovsetkym o biologicky rozlozitelny
odpad a silne znecisteny plastovy odpad, ktory nie je vhodny
na materialovu recyklaciu.

Aky spbsob zberu je teda pre mesta a obce z pohladu do-
siahnutia ¢o najnizsej miery znecistenia najvhodnejsi?

Odpoved na tato otazku je rézna pre sidla do 2000 obyvate-
fova pre sidla s vy$Sim poctom obyvatelov.

Tab. €. 2: Pomer vrecového a kontajnerového spésobu zberu v
20-tich mestach, resp. obciach, do 2000 obyvatelov s najnizSou
mierou znecistenia.

Komodita Pomer vrecového Spdsob zberu
sposobu zberu ku
kontajnerovému
Papier 65 vrecia
35 kontajner
Sklo 15 vrecia
85 kontajner
Plasty 95 vrecia
5 kontajner

Zdroj: Databaza ENVI-PAK

Z analyz vykonanych v obdobi rokov 2009 - 2011 (tab. ¢.
2) mozno konstatovat, Zze v obciach s po¢tom obyvatelov do
2000, typickych predovsetkym domovou zastavbou, je odpo-
ru¢anym sposobom zberu pri komoditach papier a plasty tzv.
vrecovy zber. Druhotné suroviny ziskané z vrecoveho zberu
maju nizky podiel primesi, su menej znecistené. Pre komoditu
sklo mozno odporucit kontajnerovy zber.

V mestach a obciach od 2000 do 10000 obyvatelov, charak-
teristickych najma zmieSanou zastavbou, je situacia odlisna.
Pre komodity papier a sklo mozno odporudit kontajnerovy
zber, pre komoditu plast prinasa vrecovy spésob zberu nizsiu
mieru znecistenia ako kontajnerovy zber.

Tab. &. 3: Pomer vrecového a kontajnerového spésobu zberu v
20-tich mestach, resp. obciach, od 2000 do 10000 obyvatelov s
najnizsou mierou znecistenia.

Komodita | Pomer vrecového spésobu Spobsob

zberu ku kontajnerovému zberu

Papier 35 vrecia
65 kontajner

Sklo 5 vrecia
95 kontajner

Plasty 85 vrecia
15 kontajner

Zdroj: Databaza ENVI-PAK

Mesta a obce nad 10000 obyvatelov musia pri nastavovani
vhodného sposobu zberu reSpektovat miestne Specifika, naj-
ma strukturu jednotlivych druhov zastavieb. V sidliskovej za-
stavbe je napr. takmer nepredstavitelny vrecovy spdsob zberu
akejkolvek komodity. Tu je mozné racionalne realizovat len
kontajnerovy spdsob zberu. Naopak, v mestskych ¢astiach s
domovou zastavbou, na ktoré mozno pozerat ako na obce do
2000 obyvatelov, je mozné zaviest aj vrecovy sposob zberu.

ZAVER

Ak by sme vzali do Uvahy mnozstvo odpadov vyseparovanych
v komodite papier, plast a sklo v roku 2008, tak pri priemer-
nom znecisteni separovaného zberu by sme dostali takmer
4700 t nedcistot, ktoré boli v ramci systému zozbierané, presli
triediacimi linkami a nasledne museli byt skladkované.

Celkové naklady zbytocne vynalozené na nakladanie s tymito
4700 t necistot reprezentuju priblizne 1,2 mil. eur.

Eliminacia obsahu tychto nedcistét je jednym z nastrojov, ako
zvysovat efektivitu miestneho integrovaného systému separo-
vaného zberu a tym znizovat naklady na separovany zber v
mestach a obciach.

Vysledky analyzy dokazuju potrebu zamysliet sa nad organiza-
ciou separovaného zberu v mestach, resp. obciach. Spravnou
volbou vhodného systému zberu je mozné vplyvat na cistotu
separovanej komodity.

Rovnako analyza poukazuje
na nevyhnutnost zintenziv-
nenia osvetovej c¢innosti a
environmentalneho  vzde-
lavania nasich obyvatelov.
Investované naklady sa isto
prejavia v znizenych nakla-
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Ing. Stefan Kuéa

MATERIALOVE ZHODNOTENIE ODPADOVYCH OLEJOV PREVAZUJE NAD
ENERGETICKYM

uvoD

Podla hrubych odhadov sa na Slovensku roéne spotrebuje
priblizne 50 000 ton olejov a z nich vznikne 65 % odpadovych
olejov. Presné udaje o skutoénych mnozstvach sa ale neda-
ju ziskat, pretoze neexistuje centralna evidencia. Vyzbierané
odpadové oleje sa dalej materidlovo, alebo energeticky zhod-
nocuju. Potesitelné je, ze materidlové zhodnocovanie olejov
vysoko prevazuje nad ich spalovanim.

1. PODPORA ZO STRANY RECYKLACNEHO
FONDU

,V roku 2013, ako aj v nasledujucich rokoch, sa podpora
vystavby dalSich kapacit na materialové zhodnocovanie
odpadovych olejov, vzhladom na ich dostato¢nost, ale aj
na vyvoj financnych zdrojov Recyklacného fondu, nepred-
poklada. Materialové zhodnocovanie zostava prioritou aj
pre obdobie do roku 2015. Pozornost sa bude v danom
obdobi va¢Smi sustredovat na podporu technickych zmien
existujucich kapacit tak, aby tieto vyhovovali podmienkam
systému BAT technolégii a stucasne, aby bola zabezpe-
¢ena dostato¢na kapacita pre nasledujtce roky. Podpora
mébZe smerovat aj do systému zberu odpadovych olejov.
Limity materialového a energetického zhodnocovania od-
padovych olejov su stanovené v pomere 60/40 v prospech
materialového,“ konstatoval riaditel Recyklacného fondu Jan
Liska.

Poukazal aj na to, ze za 10 rokov (2002-2012) podporil Re-
cyklaény fond systém nakladania s odpadovymi olejmi, pre-
dovsetkym ich zber a materialové zhodnocovanie, finanény-
mi prostriedkami v objeme takmer 10 mil. EUR. Na celkovo
75 jednokomoditnych projektov poskytol 8,55 mil. EUR a na
podporu 115 viackomoditnych projektov, realizovanych pre-
dovsetkym v mestach a obciach Slovenska, dalSich 908 tis.
EUR. Pritom na zber odpadovych olejov bolo pouzitych 3,5
mil. EUR, na podporu realizacie kapacit na ich zhodnocova-
nie 5,4 mil. EUR a podporu propagacie procesu zhodnocova-
nia odpadovych olejov 532 tis. EUR.

,V roku 2012 bolo zo sektora odpadovych olejov Recyklac-
ného fondu vyhovené 8 Ziadostiam, na ktorych sa sektor
podielal, spolu s inymi sektormi fondu, v celkovej schvale-
nej sume 365,81 tis. EUR. Prostriedky z uctu sektora boli
vyplatené vo vySke 284,46 tis. EUR. Triedeny zber odpadov
sektor podporil prostriedkami vo vyske 900 EUR a zhodno-
tenie odpadov vo vyske 349,05 tis. EUR. Uprednostriuje-
me materialové zhodnocovanie pred energetickym. Tento
pristup podporuje procesy znizujuce mnoZzstvo vyskytu od-
padovych olejov a zabezpecujuce ich oddeleny zber, ¢o
zlepSuje ich zhodnocovanie. Zavadza sa aj oddeleny zber
odpadovych olejov a fond podporuje laboratérne analytické
zariadenia, ktoré definuju kvalitu odpadovych olejov a pred-
urcuju spbsob dalsieho nakladania s nimi na materialové
alebo energetické zhodnotenie. Vdaka realizacii projektov
podporenych fondom, sa zvysil objem zberu odpadovych
olejov u podporenych subjektov z 4660 ton v roku 2004
na 12 985 ton v roku 2010 a ich zhodnotenie vzrastlo za
toto obdobie zo 4 457 ton na 17 856 ton. V nasledujucich
rokoch tieto Cisla poklesli, ale treba zdbraznit, ze su iba
parcialne a tykaju sa iba sledovanych podporenych firiem,*
vysvetlil J. LiSka.

Dodal, ze podpora fondu sa viaze primarne na inovaciu, ale aj
na rozsirenie pouzivania uz existujucich postupov, napriklad vo
firmach KONZEKO, s. r. 0., Markusovce, EKOL - Recyklac¢-
né systémy, s. r. 0. Presov, ECOFIL, spol. sr. 0., Michalovce.
Medzi najvacsie projekty, podporené z Recyklacného fondu,
patria projekty spolo¢nosti DETOX, s. r. 0. Spolo¢nosti KON-
ZEKO, s. r. 0., MarkusSovce poskytol fond dotacie na kupu
nakladnych cisternovych aut a na technoldgiu zhodnocovania
odpadowych olejov. BONEKO HOLIC, a. s., zase dostala do-
taciu na recyklacnu linku olejovych filtrov. Fond podporil su-
mou aj projekty firmy AGRUSS, s. r. 0., Bratislava, zamerané
na odpadové oleje - ich oddelovanie od véd, Upravu a triede-
nie, aj kupu vozidiel na ich zber a supravy na prepravu alterna-
tivneho paliva, rovnako tak projekt spolo¢nosti ZOS-EKO, s. r.
0., Vrutky na zber odpadovych olejov na zhodnotenie.

2. DETOX - LIDER NA TRHU OPOTREBOVANYCH
OLEJOV

Spolo¢nost DETOX, s. r. 0., Banska Bystrica vyzbierala od
roku 1999 do konca minulého roka 66 tisic ton a zhodnotila
62 tisic ton opotrebovanych olejov, ¢o ju pasuje do pozicie
lidra na slovenskom trhu v zbere a zhodnocovani odpadovych
olejov. Kym v roku 1999 DETOX spracoval 352 ton odpado-
vych olejov, viani to bolo uz 9,6 tisic ton, z mnozstva cca 30-
tisic ton vyskytu odpadovych olejov na Slovensku.

,Sidlo spolocnosti je v Banskej Bystrici, kde sa nachadza
Centrum fyzikalno - chemickych uprav odpadov s tech-
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nolégiami na zhodnotenie svetelnych zdrojov s obsahom
ortuti, na zneSkodnenie odpadovych chemikalii neutraliza-
ciou, deemulgacia zmesi ropnych olejov a vody a tieZ na
mechanicku upravu odpadov. NajdblezitejSiu prevadzku
vSak mame v Rimavskej Sobote, kde prevadzkujeme Cen-
trum fyzikalno-chemickych uprav odpadov, zamerané naj-
ma na regeneraciu odpadovych rozpustadiel a materialové
zhodnocovanie odpadovych olejov. Vyslednym produktom
su lahké a tazké vykurovacie oleje, ktoré tvoria predajné
produkty spolo¢nosti pod obchodnym nazvom OLEPAL
V 1, OLEPAL V 2 a OLEPAL P2, zavedeny do vyrobného
programu v roku 2012“, konétatoval Igor Slobodnik, konatel
firmy DETOX, s. r. 0.

Dodal, Ze moderné prevadzky firma vybudovala hlavne z viast-
nych a Uverovych zdrojov a maximalne do 30 % z celkovych
investicnych nakladov im na jednotlivé projekty prispel Recyk-
lacny fond. Spolu Recykla¢ny fond podporil 15 projektov spo-
lo¢nosti DETOX dotaciami v celkovej vyske 2,179 mil. EUR.
Opotrebovanych olejov sa tykalo 12 projektov v celkovej vys-
ke 2,116 mil. EUR.

»~Zber odpadovych olejov vykonavame hlavne cisternovymi
vozidlami, ktoré su vybavené sondou na kontinualne mera-
nie obsahu vody v odpadovych olejoch. Tym poskytujeme
zakaznikom hned’ po preberani odpadového oleja prvotnu
informaciu o kvalite oleja. Tiez to zvySuje efektivitu zberu
a bezpecnosti pri preprave nebezpecnych odpadov. V za-
vodoch vo vlastnych laboratoriach vykonavame podrobné
analyzy, ktoré sluzia k urCovaniu kvality prijatych odpadov.
Pri odpadovych olejoch analyzujeme obsah vody, chloru,
tazkych kovov a inych kontaminantov, bod vzplanutia, me-
chanické nedcistoty, kinematicku viskozitu, hustotu, merné
teplo recyklovaného oleja a dalSie parametre,” vymenoval
|. Slobodnik.

Spolo¢nost DETOX s. r. 0., Banska Bystrica, zalozena v roku
1992, patri medzi najprogresivnejsie sa rozvijajuce slovenské
spolo¢nosti v oblasti zberu, prepravy a zhodnocovania odpa-
dov, realizacie Specialnych priemyselnych sluzieb, chemic-
kych rozborov a analyz odpadov, sluzieb environmentalneho
servisu a poradenstva. DETOX s. r. 0. sa zaobera recyklaciou
rébznych Specialnych druhov odpadov, napr. odpadovych
mineralnych olejov, odpadovych emulzii, rozpustadiel, sve-
telnych zdrojov s obsahom ortuti a zneskodnovanim Sirokej
Skaly odpadov od odpadovych kyselin a chemikalii az po kaly

a znecistené absorbenty. Spolo¢nost sa zameriava na zber,
zhodnocovanie a zneskodnovanie odpadov od priemyselnych
podnikov, podnikatelskych subjektov a obci. Hlavnymi zberny-
mi druhmi odpadov st odpadové oleje, rozpustadla, svetelné
zdroje s obsahom ortuti, ako aj odpadove chemikalie.

Od roku 2001 odobera aj nebezpecéné zlozky vyseparované
z komunalneho odpadu produkovaného obyvatelmi. Venuje
sa aj environmentalnemu poradenstvu a projektovej ¢innosti.
Investiéné prostriedky, ziskané vstupom zahrani¢ného part-
nera E. I. P. v roku 2000, spolo¢nost pouZila na technicky a
organizacny rozvoj, hlavne v Rimavskej Sobote. V roku 2002
tu uviedli do prevadzky technologicku linku na spracovanie
odpadovych olejov LORO s kapacitou 15-tisic ton ro¢ne, s
vyznamnym prispenim Recykla¢cného fondu. DETOX s. r. o.
v sucasnosti zmluvne zabezpeduje zber a spracovanie olejov
pre takmer 1100 zakaznikov.

Vyvoj zberu a zhodnotenia odpadovych olejov

Mnozstvo vyzbiera- Mnozstvo
Rok ného odpadoveho | zhodnoteného odpa-
oleja (t) dového oleja (t)
1999 352 200
2000 652 450
2001 1 165,00 602
2002 1 586,00 1470,00
2003 2 394,00 2 648,00
2004 3 306,00 2 994,00
2005 5101,00 4 870,00
2006 5 850,00 5620,00
2007 7 074,00 6 719,00
2008 7 822,00 6 701,00
2009 5781,20 5781,20
2010 7 795,00 7 795,00
2011 8 438,00 8 395,00
2012 9 595,00 8 837,00
)y 65 907,20 61 830,20
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ANALYZA STARYCH ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI S KOVONOSNYM
POTENCIALOM V SPISSKOM REGIONE NA SLOVENSKU

ANALYSIS OF OLD ENVIRONMENTAL LOADS OF THE METAL-BEARING
POTENTIAL IN SPIS REGION IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Zasoby nerastnych surovin sa uz niekol'ko desatro¢i po-
stupne znizuju. Rozvoj inovaénych technoldgii a rast poc¢tu
vyrobkov, ktoré si vyZaduju nové materialy, su zavisle na su-
rovinach, ktorymi Slovensko ako sucast Eurépskej unie ne-
disponuje vbbec alebo iba minimalnym mnoZstvom. Nova
surovinova politika Eurépskej unie vychadza z troch zaklad-
nych pilierov lepSieho pristupu k zdrojom nerastnych su-
rovin. Jednym z pilierov je aj zvySovanie miery recyklacie.
Slovensko je krajina s bohatou histériou hutnictva. Odpa-
dové flotacné kaly vznikajtce pri vyrobe jednotlivych kovov,
ktoré eSte obsahovali uzitkové kovy, boli nasledne uklada-
né na skladky. Tieto odkaliska su v sucasnosti povaZova-
né za environmentalnu zataz. Tento prispevok sa zaobera
problematikou environmentalnych zatazi v SpiSskom regi-
one so zameranim na zataze, ktoré poskytuju kovonosny
potencial. V praci su zmapované odkaliska v Slovinkach,
Smolnickej Hute a MarkuSovciach, ako aj haldy v Prakov-
ciach a Krompachoch.

Kl'uc¢ové slova: environmentalna zataz, odkalisko, med’

ABSTRACT

Mineral reserves are gradually reduced for several deca-
des. Innovative technologies and products that require
new materials are dependent on raw materials, which Slo-
vakia as part of the European Union does not dispose | or
only a minimal amount. The new raw materials policy of the
European Union is based on three pillars of better access
to mineral resources. One of the pillars is also increasing
recycling rates. Slovakia is a country with a rich history of
metallurgy. Waste as a flotation sludge resulting from the
various metal and contain more utility metals were then de-
posited in landfills. These sludge beds are now considered
an environmental load. This article deals with the environ-
mental loads of Spis region and its focusing on load, provi-
ding metal-bearing potential. The article maps sludge bed
in Slovinky, Smolnicka Huta and Markusovce and heap in
Prakovce and Krompachy.

Key words: environmental load, sludge bed, copper

uvoD

Na Slovensku existuje viac nez 2000 lokalit environmental-
nych zatazi [1], medzi ktoré patria aj staré skladky odpadov,
staré banské diela, haldy, odkaliska a iné objekty starej ban-
skej ¢innosti. Environmentalna zataz je znedistenie Uzemia
sposobené c¢innostou cloveka, ktoré predstavuje zavazné
riziko pre ludské zdravie alebo horninové prostredie, pod-
zemnu vodu a pdédu s vynimkou environmentalnej skody [2].
Pohorie Slovenské Rudohorie, v ktorom sa skiimané lokality
nachadzaju, je znacne poznacené antropogénnou ¢innostou,
hlavne tazbou a spracovanim primarnych surovin zeleznych
aj nezeleznych kovov. Pri banskej ¢innosti (najma pri tazbe
nezeleznych rud) dochadzalo aj k ukladaniu tazobného odpa-
du. Vznik environmentalnych zatazi v SpiSskom regione uzko
suvisi s hospodarskou ¢innostou, tazbou a spracovanim rud.
Uzemie Spisa, hlavne jeho juzna ¢ast - Slovenské Rudohorie,
bolo jednym z hlavnych producentov kovov v 18. a 19. storodi
v Rakusko-Uhorskej monarchii. Na prelome 40. a 50. rokov
20. storodia vznikali nové hutnicke zavody, v ktorych sa spra-
covavali rudy vytazené v ich blizkosti. Zelezorudné bane, $.p.
v Slovinkach a Smolniku dodavali medeny koncentrat z flo-
taénych zariadeni do spracovatelského zariadenia Kovohuty
Krompachy, $.p. V priemyselnom zavode ZTS Prakovce §.p.
sa spracovaval zelezny Srot za u¢elom vyroby ocele potrebnej
pre zbrojarsky priemysel. Pri tychto spracovatelskych a hut-
nickych ¢innostiach dochadzalo k hromadeniu priemyselnych
odpadov, a to v tej dobe neregulovanym spésobom [3].

S novou dobou a hlavne po vstupe Slovenska do EU sa zvysi-
lo aj environmentalne povedomie obcanov a zlepsilo legisla-
tivne prostredie v ramci zivotného prostredia. Vymedzenim a
definovanim pojmov, ako su staré environmentalne zataze a
skladky banskych odpadov, sa zo starych opustenych priemy-
selnych odpadov stali environmentalne zataze.

Vzhladom k tomu, ze v tychto starych zavodoch na tzemi Spi-
Sa boli vyuzivané Casto zastarané a neucinné technoldgie,
dochadzalo aj k akumulacii (v dnesnej dobe vyuzitelneho)
mnozstva kovov v tychto odpadoch. Preto je potrebné staré
environmentalne zataze vzniknuté z banskych a hutnickych
odpadov chapat aj ako potencialny kovonosny zdroj.

Slovensko ako sucast Europskej Unie zavisi od dovozu suro-
vin a kovov, pricom zasoby tychto surovin su povazované za
strategicke.

* Technicka univerzita v KoSiciach, Hutnicka fakulta, Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadoy, Letna 9, Kosice, Slovensko e-mail:

martina.laubertova@tuke.sk
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Tento prispevok sa zaobera problematikou environmentalnych
zatazi v SpiSskom regione so zameranim na zataze, ktoré po-
skytuju kovonosny potencial. V praci si zmapované odkaliska
v Slovinkach, Smolnickej Hute a MarkusSovciach, ako aj haldy
v Prakovciach a Krompachoch.

1. CHARAKTERISTIKA REGIONU SPIS

Spis je jeden zo slovenskych regionov. V ramci administrativ-
neho ¢lenenia Slovenska sa jedna o Uzemie okresov Spisska
Nova Ves, Gelnica, LevoCa, Poprad, Kezmarok a Stara Lu-
bovna.

Spissky region (obr. 1) je situovany hlavne v severozapad-
nej ¢asti vychodného Slovenska, mala ¢ast je vsak sucastou
Polska. Celkova rozloha Spisa je 3668 km , (z roku 1910), z
toho 195,5 km |, sa nachadza v Polsku. Najvyssie polozenym
miestom na Spisi je Gerlachovsky stit vo vyske 2655 m.n. m.
a najnizsim je vodna nadrz Ruzin s nadmorskou vySkou 330
m.n.m.

Obr.1: Mapa Spisského regiénu

Zdroj : Informacny systém environmentalnych zatazi.

Podla Informaéného systému environmentalnych zatazi sa v
regione Spis nachadza 70 kontaminovanych lokalit [1]. Z nich
je z hladiska ich kovonosného obsahu pre dalSie analyzova-
nie zaujimavych iba pat lokalit. Su to environmentalne zataze
v okrese Gelnica v obciach Prakovce a Smolnicka Huta a v
okrese Spisska Nova Ves v obciach Krompachy, Markusov-
ce a Slovinky. Tabulka 1 zobrazuje environmentalne zataze
v jednotlivych obciach [4,5]. V nasledujucej kapitole budu
popisané a analyzované environmentalne zataze s moznym
kovonosnym potencialom v SpiSskom regione, ktoré by mohli
predstavovat mozny zdroj druhotnych surovin, ak by boli eko-
nomicky prijatelne tazené.

Tab. 1: Environmentalne zataZze z hladiska moZného kovonosné-
ho potencialu v jednotlivych obciach SpisSského regionu [5]

Nazov environmentalnej

Okres Obec: g
zataze

Skladka Depodnia |
Prakovce . ;
. Skladka Deponia ll
Gelnica X ;
Smolnicka Odkalisko Smolnicka Huta
Huta Sachta Pech
Spigska | Krompachy Skladka Halna
Nova MarkusSovce Odkalisko Markusovce
Ves Slovinky Odkalisko Slovinky

2. ANALYZA SUCASNEHO STAVU
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi REGIONU SPIS

2.1. OKRES GELNICA
2.1.1. Obec Prakovce

V tabulke 2 a obr. 2 su popisané charakteristiky dvoch skla-
dok odpadu v obci Prakovce v Okrese Gelnica.

- Skladka Depdnia I obsahuje nebezpecny odpad z pro-
dukcie ZTS Prakovce a komunélny odpad.

- Skladka priemyselného odpadu Depdnia Il bola pre-
vadzkovana za osobitnych podmienok, obsahuje odpa-
dy z vyroby kovov.

Skladky su umiestnené v okrajovych Castiach priemyselnej
zony. Okolo tychto ,,Depdnii preteka rieka Hnilec, ktora je
zaroven negativne ovplyviiovana podzemnymi vodami z tychto
skladok. Za najzavaznejsi kontaminant pri oboch skladkach
mozno povazovat ropné znedistenie, a to z dovodu jeho mo-
bility a vplyvu na Zivotné prostredie, hlavne na vodny ekosys-
tém. Okrem tohto znecistenia sa v telese skladky nachadzaju
aj mineralne soli, ktoré mézu negativne posobit na podzemné
vody. V skladkach sa nachadzaju aj kusy zelezného odpadu
pochadzajuceho z kovoobrabacich procesov, ako su zelezné
piliny a Casti nepodarkov, troska z vyroby Zeleza s kusmi suro-
vého Zeleza - tento kovovy odpad tvori (va¢sinou vo vysokom
stadiu oxidacie) cca 5 az 8 % celej skladky. [6,7].

2.1.2 Obec Smolnicka Huta

Odkalisko Smolnicka huta sa nachadza v blizkosti obce pod
banskym zavodom. Na odkalisku bolo ulozenych 3 miliony
ton flotacnych kalov z Upravy pyritovych rud, pricom voda z
neho je odvadzana do potoka Smolnik. V suc¢asnosti je oblast
odkaliska zrekultivovana a zalesnena. Nedaleko odkaliska sa
nachadza zatopena Sachta Pech, ktora v minulosti sluzila na
tazbu medenej rudy. V stc¢asnosti z nej permanentne vyteka-
ju kyslé banské vody, ktoré acidifikuju a tazkymi kovmi kon-
taminuju Smolnicky potok, ktory sa nasledne vlieva do rieky
Hnilec.

Lozisko patrilo medzi historicky najznamejsie a najbohatsie
Cu-Fe rudné loziska na Slovensku. Nachadza sa medzi ob-
cami Smolnik a Smolnicka Huta - v doline potoka Smolnik.

Hlavnym faktorom, ktory negativne vplyva na zivotné prostre-
die, su tzv. kyslé banské vody [8]. Kyslé banské vody odteka-
juce zo zatopenych bani kontaminuju a zakysluju Smolnicky
potok, prostrednictvom ktorého sa znedistenie rozSiruje po
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celej Smolnickej doline [9]. Znedistenie okolia Smolnickeho
potoka je zrejme vrstvy z ervenkastého povlaku, ktorti v kory-
te potoka vytvaraju polutanty (zeleza).

2.2. OKRES SPISSKA NOVA VES

2.2.1. Obec Krompachy

Skladka Halna sa nachadza na pravom brehu rieky Hornad
v zastavanej ¢asti mesta Krompachy. Skladka priemyselného
odpadu sa nachadza v blizkosti Kovohuty Krompachy - zavodu
na vyrobu medi. Poc¢as jeho prevadzky boli na skladke usklad-
nené priemyselné odpady z vyroby zeleza, ocele, medi, sira-
nu zino¢natého, ako i kyseliny sirovej. Na cca 2 ha skladky
bol ukladany i komunalny odpad. Skladka bola uzavreta v roku
1999. Celkova plocha skladky je cca 10 ha. Skladka je ne-
zrekultivovana a nezabezpecena, no v suc¢asnej dobe na nej
prebiehaju rekultivacné prace.

Pevné odpady obsahuju aj olovo, arzén a kadmium. Tekuté
odpady obsahujuce kyanidy su uskladnené v beténovych ba-
zénoch. Odhaduje, ze skladka priemyselného odpadu dosa-
huje objem je 760 000 m?2. [6]. Vody vytekajuce spod skladky
dosahuju nadlimitné hodnoty prvkov ako As, Cd, Ni, B, Zn, Sb
[7]. Prach obsahujuci tazké kovy, ktory sa pri veternom pocasi
Siri do blizkeho okolia, predstavuje priame nebezpecenstvo
pre ludi zijucich v okoli skladky.

2.2.2. Obec Markusovce

Odkalisko MarkuSovce sa nachadza v nezastavanom uzemi
obce Markusovce pred vyustenim doliny Markusovského po-
toka do doliny Rudnianskeho potoka. Odkalisko obsahuje
flotacné kaly z vyroby barytu. Morfolégiu povrchu odkaliska
modeluje naplavovanie flotacnych kalov. Nadmorska vyska pri
hornej hradzi dosahuje 478 m.n.m. Tieto kaly obsahuju tazké
aj toxické kovy (Hg, As, Cu, Sb), o ma za nasledok zvysenie
znecistenia v okoli skladky. Plocha odkaliska v r. 1980 bola
cca 10 ha, v sucasnosti je to 35 ha.

Zamer vyuzivat odkalisko ako zdroj barytu, pricom viacstup-
nova uprava (magneticka separacia, sulfidicka a barytova flo-
tacia) umozni spracovat takmer vSetky latky z odkaliska (od-
padoveé produkty nepresiahnu 8 az 10 %), dava predpoklady
pre postupné odstranovanie odkaliska a rekultivaciu uzemia
dolnej ¢asti doliny Markusovského potoka. [10]. Ziskavaju sa
piesky ako obsypovy material pre liniové stavby.

2.2.3. Obec Slovinky

Oblast v okoli Sloviniek v Spissko-gemerskom Rudohori bola
znama vyznamnou akumulaciou Cu rud. Odkalisko Slovinky
sa zacalo stavat v roku 1967, pricom vyska hradze dosiahla
az 133 m, ¢im sa stala najvy$Sim hradzovym telesom na Slo-
vensku. Zivotnost bola planovana do roku 2000, planovany
maximalny objem predstavoval bol 6 468 000 m® . Odkalisko
obsahuje flotacné kaly z upravy medenych rud, hlavne chal-
kopyritu. V blizkosti tazobného zavodu sa nachadza niekolko

Obr. 3: Skumané enviromentalnych vzoriek [12]:

a) Lokalizacia odobratych vzoriek z plaZze odkaliska Slovinky

c) Sedimentacény kal pod vytokom zo Sachty Pech
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Tab. 2: Charakteristiky jednotlivych environmentalnych zatazi

Okres | Obec Miesto Druh odpadu Charakter Mnozstvo |Chemické zlozenie zaver
Deponia | Skladka KO, Odpad solito- |600-800t 18-22 % NaCl, Nevhodné na vyu-
od roku 1980 |xického charak- 28-32 % KCl zivanie kovonos-
ukladany PO teru z tepelného . ’ ného potencialu.
o zuslachtovania 8-32 % BaCl,
> . .
2 kovov soli kyanidov a roz-
5_3 pustné latky
Deponiall  |Skiadka PO,  |Odpad z vwyroby |Ulozna plocha |Podrobna $pecifika- |Vhodnejsia bude
i x &facht, ; ; rekultivacia
C|a§tocne 'zre— a zuslachtovania 4,5 ha, objem cia PO sk|:d|l<\; i
kultivovana kovov a RL 73 000 m? nie je znama
o
g Odkalisko Skladka PO, Flotacné kaly z |3 mil. ton Cu, Fe Mozny vyuzitel-
g Smolnicka oblast odkaliska |Upravy pyritovych ny kovonosny
Huta zrekultivovana a |rud potencial
S zalesnena
=}
:(EU Sachta Pech |AMD z oxidacie [Acidifikuju Smolnickym pH =3,83 Vhodnejsia bude
13 sulfidickych povrchoveé a potokom sa Fe = 542 mg/I rekultivacia
< mineralov pri  |podzemné vody, |znedistenie . ’
UE) ich kontakte s |pddy a sedimen- |rozsiruje po SO,*= 3642 mg/I,
vodou avzdu- |ty loziska celej smolnickej |Cu = 1880 pg/I,
chom doline Zn = 9599 pg/I,
As =108 pg/I
Halna Skladka PO PO z vyroby Objem skladko- |Pb, As, Cd, Fe, Nevhodné na vyu-
- a KO,. oblast Fe, ocele, Cu, |vaného materia- Cu, Zn, Mn Ziyanie kovon.c":s-
5 odkaliska ZnS0O, ako lu cca ného potencialu.
S zrekultivovana a |i H,SO,, kalyz 760 000m®,
S zalesnena vyroby Mn, Zn, |plocha cca
v X CuaH,SO, |[10ha Vhodnejsia bude
9 rekultivacia
@ skladky
2 9 Odkalisko Skladka PO Flota¢né kaly Plocha odka-  |BaSO4 11,95%, V sucasnosti sa
.m v ’ - - . . v 3 v
,é ,§ Markusovce El::(;ze z vyroby |liska: Fe - 13,74%, \t/)glii\l:a na tazbu
= =]
3 |2 35 ha Cu - 0,05%,
©
= SiO, - 39,77%
> Odkalisko Skladka PO Flota¢né kaly Objem odka- Cu,Fe,SiO,,Zn, Mozny vyuzitel-
% Slovinky z Upravy Cu rud |liska: Cd, Ni, Sb, Sn, nytkovc??losny
i) potencia
Tab. 3: Chemicka analyza tuhych vzoriek
chemickeé prvky [%]
Cu Fe Zn As Sb | Ag | Au | Ni Al | Co Si Pb Sn | Ca
SL-1 0,75 | 19,06 | 6,8 0 |0,78| O 0 0 2,4 10,27 | 31,65 | 0,41 |0,13|6,39
SL-2 0,8 7,51 3,7 0 |0,24| O 0 0 |4,24|0,16| 30 |0,063| 0,1 |1,89
SL - sediment 0,024 - 0,023 | 0O 0 - - 0 - - - 0,006|0,08| -
SMP - sediment 0,011 - 0,02 0 0 - - 0 - - - 0,06 | 0,08 -
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Obr.2: Lokalizacia environmentalnych zatazi s kovonosnym po-
tencialom v regiéne Spis

flotacnych hald s vysokymi koncentraciami Cu, Fe a SiO, v
ulozenom materiali. Prekvapujliico vysoky je obsah As v jed-
notlivych haldach. Potencialne toxické prvky su v odkalisku
viazané v strukture sulfidov [11,12].

Hradza nie je zabezpecena a zrekultivovana. Okolie odkaliska
je Ciasto¢ne zalesnené drevinami, pricom v zadnej ¢asti odka-
liska sa vytvoril prirodny ekosystém s vodnou nadrzou a vege-
taciou. Z odkaliska vyteka priesakova voda, ktora je odvadza-
na odvodnymi rdarami do miestneho potoka. Medzi technické
problémy odkaliska patri hlavne zanedbanie starostlivosti o
povrchové odvodnenie a havarijny stav odvodnovacich kana-
lov. Zanedbavanie tychto technickych zariadeni zvySuje riziko
pretrhnutia hradze odkaliska a zaplavenia celej spodnej doliny
Slovinského potoka.

2.3. CHARAKTERISTIKY ENVIROMENTALNYCH ZATAZI

V tabulke 2 su prehladne zobrazené jednotlivé environmental-
ne zataze podla okresov a obci. Pre kazdu environmentalnu
zataz je popisany druh a chemické zlozenie odpadu. Z tejto
sumarnej tabulky vyplyva, ze z hladiska kovonosného poten-
cialu su zaujimavé lokality priemyselného odpadu v obciach
Smolnicka Huta (odkaliskom Smolnicka Huta) a obec Slovinky
(odkalisko Slovinky). V nasledujucej kapitole budu zhodnote-
né z kovonosného hladiska.

3. ZHODNOTENIE ODKALISK Z KOVONOSNEHO
HLADISKA

3.1 CHARAKTERISTIKA VZORIEK Z ODKALISK.

Zo skladok priemyselného odpadu v skiimanych lokalitach v
Slovinkach a Smolnickej hute boli odobrané styri tuhé vzorky.

Tuhé vzorky flotaéného kalu (vzorky SL-1 a SL-2) boli odobra-
né z povrchovej vrstvy plaze odkaliska v Slovinkach a vzorka
sedimentacného kalu (SL-sediment) bola odobrana z odto-
kovej rury, ktora z odkaliska odvadza priesakové vody. Tuha
vzorka z vytoku zatopenej Sachty Pech (s nazvom SMP-se-
diment) bola odobrana z vytoku zatopenej Sachty (obr. 1). Vy-
sledky chemickej analyzy su uvedené v tabulke 3.

Z vysledkov prace vyplynulo, ze v skumanych lokalitach exis-
tuje vyuzitelny kovonosny potencial. Ide o odkaliska Slovinky
a Smolnicka Huta, ktoré treba ale detailnejsie preskumat z
hladiska chemického a mineralogického zloZenia, technickej
stavby, kvalitativneho a kvantitativneho stavu. Odkalisko Mar-
kusovce sa uz v sucasnosti vyuziva k tazbe barytu z flotacnych
kalov. Skladky priemyselného odpadu v obciach Prakovce a
Krompachy sa vyznacuju vysokou heterogenitou, ¢o zname-
na, ze vyuzivanie ich kovového potencialu by bolo z technolo-
gického i ekonomického hladiska velmi naro¢né.

3.2 ZHODNOTENIE LOKALIT Z KOVONOSNEHO
HLADISKA

V tuhej vzorke kalu zo Sloviniek je cca 0,7 % Cu. Chudobné
sulfidické rudy maju obsah okolo 1% Cu. Porovnavanie tohto
obsahu s obsahom medi v dnes tazenych rudach prinasa za-
ujimavy vysledok, a to ze toto odkalisko by sa mohlo v buduc-
nosti povazovat za vhodny zdroj druhotnej suroviny na vyrobu
medi.

Chemickeé zlozenie kalov v odkalisku v Smolnickej Hute z ofici-
alnych zdrojov nie je zname, preto sa mézeme len domnievat,
ze je podobné ako v odkalisku v Slovinkach, pretoze v oboch
lokalitach sa pouzivala rovnaka medena ruda a rovnaka tech-
nologie Upravy.

Volba vhodnej technologie spracovania zavisi od presného fa-
zového zlozenia materialu. Vhodnym spésobom by mohlo byt
napr. hydrometalurgické spracovanie.

Odkalisko v Markusovciach je z kovonosného hladiska zau-
jimavé hlavne obsahom barytu, ktory sa uz v dnesnej dobe z
odkaliska tazi formou viacstupriovej Upravy (magneticka sepa-
racia, barytova a sulfidicka flotacia), pricom odpady tvoria len
8 az 10%.

Z doterajsej analyzy vyplynulo, ze jednotlivé skumané environ-
mentalne zataze v sebe ukryvaju zaujimavy potencial hlavne z
hladiska obsahu kovov. Vac¢sina tychto zatazi ma podobu od-
kalisk (Slovinky, Smolnik, Markusovce), ide teda o jemnozrnny
material, ¢o predstavuje moznu vyhodu pri jeho spracovani.
Pred kone¢nym spracovanim je potrebné zvysit koncentraciu
ziskavaného prvku na Uroven, aku si vyzaduje spracovatelska
- hutnicka technologia. Na spracovanie koncentratu je moz-
né pouzit bezné spdsoby spracovania a ziskavania jednotli-
vych kovov.

Co sa tyka environmentalnych zatazi v podobe skladok prie-
myselného odpadu v Krompachoch a Prakovciach, je nutné
zohladnit ich heterogénny charakter zapri¢ineny ukladanim
réznych priemyselnych odpadov v réznych obdobiach. Odpad
ulozeny v Prakovciach pozostava z toxickych soli, kyanidov,
ropnych latok a zoxidovaného kovu vzniknutého pri strojarskej
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vyrobe. Odpady v Krompachoch pozostavaju hlavne z kalov
z vyroby manganu, zinku, medi a kyseliny sirovej a pevnych
odpadov obsahujucich aj olovo, arzén a kadmium. V tychto
skladkach su ¢asté zmeny chemického zloZzenia v horizon-
talnom aj vertikdlnom smere. Nie je mozné presne odhadnut
zlozenie skladky a obsah vyuzitelnych kovov, preto je najvhod-
nejSie tieto skladky zrekultivovat a momentalne ich nevyuzivat
na zhodnocovanie kovovych odpadov.

Pre dalSie vyuzivanie kovonosného potencialu sa ako najvy-
hodnejsie javia odkaliska Slovinky, Smolnicka Huta a Mar-
kusovce. Odkalisko v Markusovciach sa uz vyuziva na tazbu
barytu (obsahuje aj viac ako 10 cm hrubé Zily Cistého barytu).
Odkalisko Slovinky a Smolnicka Huta maju podobné chemic-
ké zloZenie aj zrnitost. Ide o flotacny kal z Upravy sufidickych
rud (pyrit, chalkopyrit). Vzhladom na chemickeé zloZenie sa ako
najzaujimavejsi prvok pre dalsie vyuzitie javi med - jej tazba by
znamenala prinosy pre region aj Slovensko:

-V pripade zacatia tazby by sa v prvom rade zvysila za-

mestnanosti v ,hladovej doline”.

- Prinosom pre vedu a vyskum by bolo aplikovanie naj-
novsich poznatkov z vedeckych vyskumov v praxi.

- Z hospodarskeho hladiska by bola prinosom obnova
banskej ¢innosti v regione.

- Prinosom pre Slovensko by bolo hlavne prebilancova-
nie zasob nerastnych surovin a nasledné posilnenie
jeho pozicie vo svetovom obchode.

-V pripade rekultivacie odkalisk by bolo prinosom znize-
nie environmentalnej zataze v regiéne.

Ak neddjde k rekultivovaniu environmentalnych zatazi, umer-
ne ich starnutiu bude rast environmentalne riziko pre region,
ako aj nespokojnost obéanov s neriesenim lokalneho problé-
mu. Méze déjst k pretrhnutiu hradzi a zatopeniu dolin i k ne-
gativnym doésledkom postupného uvolhovania nebezpecnych
prvkov na zivotné prostredie a zdravie obyvatelstva. V pripade
tazby vznikaju nasledovné rizika:

- zvySenie praSnosti sprevadzané zvySovanim udletov
Skodlivych latok do Zivotného prostredia,

- problémy s produkovanym tazobnym odpadom,
- emisie z uplatnenych technoldgii a dopravy,
- problémy s vypustanim odpadovych vod z prevadzok,

- vystavenie obyvatelstva zvySenej inhalacii tazkych ko-
vov,

- nedostato¢na infraStruktudra v regiéne, ¢o sa tyka zaso-
bovania a dopravy,

- zvySenie socialneho napétia pri strete zaujmov obcCian-
skych skupin,

- obmedzenie lesnej vyroby v dotknutych lokalitach (v
tzv. ,lesnickom kraji“).

ZAVER

Z doterajsich analyz vyplynulo, Ze z environmentalnych zatazi
zaznamenanych v regione Spi$ su z hladiska kovonosného

potencialu zaujimavé lokality priemyselného odpadu v ob-
ciach Prakovce, Smolnicka Huta, Krompachy, MarkuSovce
a Slovinky. Tieto environmentalne zataze boli uz v minulosti
Giastocné zdokumentované a su vedené v informacnych sys-
témoch. V pripade niektorych lokalit su dostupné aj udaje o
chemickom zlozeni envirozatazi.

V skumanych lokalitach existuje vyuzitelny kovonosny poten-
cial. Ide najma o odkaliska Slovinky a Smolnicka Huta, ktoré
vSak treba detailnejSie preskumat z hladiska chemického a
mineralogického zloZenia, technickej stavby, kvalitativneho
a kvantitativneho stavu. Odkalisko MarkuSovce sa uz v su-
Gasnosti vyuziva k tazbe barytu z flotaénych kalov. Skladky
priemyselného odpadu v obciach Prakovce a Krompachy sa
vyznacuju vysokou heterogenitou, ¢o znamena, Ze vyuzivanie
ich kovového potencialu by bolo z technologického i ekono-
mického hladiska velmi naro¢né. Z toho dévodu je najvhodnej-
Sou cestou rekultivacia tychto skladok. Praca bude prinosom
v oblasti vyuzivania priemyselnych odpadov (t.j. environmen-
talnych zatazi), ako moznych zdrojov druhotnych surovin.
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ZILINA ZABEZPECILA BEZPLATNY ZBER ELEKTROODPADU

Mesto Zilina zabezpedila na sobotu 7. a 14. septembra zber
starého elektroodpadu vo vSetkych mestskych ¢astiach v spo-
lupraci so zdruzenim vyrobcov elektrospotrebi¢ov pre recyk-
laciu - Envidom.

Obcania mohli bezplatne priniest elektroodpad v uréenom
¢ase na stojiska po celom meste. ,Za elektroodpad sa po-
vaZuju najméa chladni¢ky, pracky, televizory, radia, pocita-
¢e, monitory Ci varné kanvice. V sobotu 7. septembra 2013
sa uskutoCnil zber elektroodpadu v mestskych Castiach
Povazsky Chimec, Vranie, Brodno, Budatin, Zadubnie, Z&-
stranie, Mojsova Lucka, BytCica, Banova, Zavodie, Rosinky,
Trnové, StraZov a Zilinska Lehota. V sobotu 14. septembra
2013 sa elektroodpad zbieral v centre mesta (Staré mesto,
Mala Praha), na sidliskach Vi¢ince, Solinky, Hliny a Hajik,
na Bériku a v Celulézke, “ uviedol hovorca mesta Zilina Pavol
Corba.

,Dakujem vsetkym ohladuplnym ob&anom, ktori elektrood-
pad neumiestriuju pocas roka ku kontajnerom na komunal-
ny odpad alebo na okolité travniky, ale vyuZzivaju tuto formu
zberu. Prispievaju nielen k lepSiemu Zivotnému prostrediu,
ale aj k estetickejSiemu vzhladu okolia, v ktorom Ziju. Mesto

Zilina uskutoériuje zber elektroodpadu dvakrét roéne pre
vSetkych obyvatelov a hlavne pre tych, ktori nemaju moz-
nost” ho priviezt' na zberné dvory. Som rad, ze tuto formu
zberu vyuziva v Ziline z roka na rok viac nasich ob&anoy,
ktori podporuju ekologické myslenie, ¢im spolo¢ne pred-
chadzame vzniku novych &iernych skladok,” skonstatoval
primator Ziliny Igor Choma.

Podrobny harmonogram a rozpis stojisk mesto zverejnilo na
oficialnych strankach www.zilina.sk v rubrike Spravodajstvo,
na informacénej tabuli pred budovou Mestského tradu v Ziline,
vo vozidlach MHD a v regionalnych médiach.

Zberné dvory v Ziline-Povazskom Chimci a na Janosikovej uli-
ci v Ziline funguju celoroéne. ,Obcéania Ziliny maji po pred-
loZeni preukazu totoZnosti moznost bezplatne doniest’ 500
kg objemnych odpadov. Ide napriklad o nabytok, chladnic-
ky, televizory, pneumatiky, akumulatory, elektroniku, bytové
jadra a dalSie nadrozmerné odpady. Zberny dvor v Povaz-
skom Chimci je otvoreny cez pracovné dni od 7. do 15. ho-
diny a zberny dvor na JanoSikovej ulici v centre mesta je
otvoreny cez pracovné dni od 10. do 18. hodiny a v sobotu
od 8. do 12. hodiny,“ dodal hovorca mesta Zilina.

Zdroj: TASR
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Budu do konca roku 2015 vSetky obce nad 2000 obyvatel'ov odkanalizované?!
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BUDU DO KONCA ROKU 2015 VSETKY OBCE NAD 2000 OBYVATELOV
ODKANALIZOVANE?!

1. TAKMER 40 % OBYVATELOV SLOVENSKA JE
BEZ VEREJNEJ KANALIZACIE

Na Slovensku je na verejnu kanalizaciu pripojenych 61,6 %
obyvatelov. Slovensko pritom zavazuje europska smernica, na
zaklade ktorej sa maju do konca roku 2015 na verejnu kanali-
zaciu pripojit vSetky obce nad 2000 obyvatelov.

Vstupom do Europskej unie sa pre SR stali zavaznymi europ-
ske smernice. Podla smernice o cisteni komunalnych odpa-
dovych véd ma Slovensko v aglomeraciach bez verejnej kana-
lizacie, ktoré vyprodukuju mnozstvo organického znedistenia
ekvivalentné 2000 az 10 000 obyvatelom, zabezpecdit vypus-
tanie komunalnych odpadovych vod do 31. decembra 2015.
Obce hodnotia pripojenie na verejnu kanalizaciu jednoznacéne
pozitivhe.

Podla starostky bratislavskej mestskej ¢asti Cunovo Gabriely
Ferencakovej okrem zvySeného komfortu prinieslo ob¢anom
pripojenie na verejnu kanalizacnu siet nizsie naklady a nulové
starosti o vyvoz septiku. Navyse, staré zumpy a trativody ne-
prispievali k lepsej kvalite Zivotného prostredia. A kedZe sa na
uzemi obce nachadza aj zdroj pitnej vody, bezpeéné odvadza-
nie odpadu je dalsim velkym pozitivom.

Pokrok v odvadzani a ¢isteni komunalnych odpadovych véd
je totiz zakladnym predpokladom pre trvalo udrzatelny rozvoj
a ochranu zivotného prostredia. Zaroven existencia vodohos-
podarskej infrastruktury podporuje aj dalsi socialny a ekono-
micky rozvoj v regionoch. Na vybudovanie kanalizacie mohli
obce Gerpat prostriedky aj cez Operaény program Zivotné
prostredie.

Podla Miloslava Smolka, vediuceho oddelenia stokovych sieti
spolo¢nosti Infra Services, ktora zabezpecuje prace na vo-
dovodnych a kanalizacnych sietach, realizacia prac by mala
prebiehat mimo zimného obdobia, kedze vtedy sa niektoré
procesy vystavby nemézu uskutoénit. Od jari do jesene sa
vSak mozu budovat ¢i opravovat kanalizacie kedykolvek bez
komplikacii. NavysSe, ak sa podari obci hromadne komuniko-
vat s ob¢anmi o vystavbe pripojok, proces sa znac¢ne zjedno-
dusi a urychli.

Legislativa stanovuje, ze majitel nehnutelnosti je povinny pri-
pojit sa na verejnu kanalizaciu, ak v obci, na ktorej Uzemi sa
nehnutelnost nachadza, je zriadena. V opa¢nom pripade sa
dopusta priestupku. Navyse, obec mdze prist aj o prostriedky
z eurdpskych fondov, ak ich na tento Ucel ¢erpala.

Z celoslovenského pohladu zaostavaju v pripajani na verejnu
kanalizaciu najma Trnavsky, Nitriansky, Presovsky a Zilinsky
kraj. V okresoch Komarno, Namestovo, Cadca a Kosice-oko-
lie je podiel obyvatelov pripojenych na verejnu kanalizaciu niz-
Si ako 30 %. Na splnenie kritérii Europskej Unie pritom zostava
len nieco viac ako dva roky.

2.V NAJVACSEJ LIPTOVSKEJ OBCI ZACINAJU
BUDOVAT CHYBAJUCU KANALIZACIU

Absencia kanalizacie v Liptovskych Sliacoch s takmer 4000
obyvatelmi i v niekolkych dalsich okolitych obciach by mala
byt do necelého poldruha roka minulostou. Vodarenska spo-
loénost Ruzomberok (VSR) oficidlne odstartovala realizaciu
investicnej akcie za priblizne 11 milionov eur s nenavratnou
finanénou podporou z fondov EU.

Rozsiahly projekt zahima viac ako 40 km kanalizacnej siete,
1700 domovych pripojok a rekonstrukciu spadovej Cistiarne
odpadovych vod v Liptovskej Teplej. , Caka nés otrocka robo-
ta, no verim, Ze naSi ob¢ania budu mat pocas vystavby po-
trebnu davku trpezlivosti. Kvalita ich kazdodenného Zivota
sa urcite vyrazne zlepsi, nehovoriac o tom, Ze sme region
predurceny na rozvoj turizmu,” uviedol starosta L. SliaCov
Jan Ondrejka.

Vyrazné znizenie nakladov v porovnani s pévodnymi odhadmi
na urovni 25 miliénov eur vysvetlil predseda predstavenstva
zhotovitel'skej spolo¢nosti Chemkostav Michalovce Tibor Ma-
¢uga. ,Mame za sebou viacero podobnych projektov a ce-
notvorba vychadzala z naSich realnych skusenosti. Stojime
si za tym, Ze toto dielo postavime kvalitne a v stanovenom
termine, ktory sa budeme usilovat eSte skratit,” skonstato-
val Macuga.

»,Po uspesnom dokonceni tejto vel'kej investicie, ktorej
predchadzal celkom pochopitel'ne narocny niekol'korocny
pripravny a schvalovaci proces, budeme mat'v dolnom Lip-
tove odkanalizované uz prakticky vSetky obce nad 2000
obyvatelov. ESte nam zostava odkanalizovat niekol'ko men-
Sich obci, na ¢o sa uz tiez postupne v ramci nasich moz-
nosti pripravujeme,” dodal riaditel VSR Milan Mojs.

3. PRE CIERNY BALOG JE BUDOVANIE
KANALIZACIE V CASTI OBCE JE NAJVACSIA
INVESTICNA AKCIA ROKA

Na ulici Viydrovo v Ciernom Balogu v okrese Brezno sa zac¢a-
li v polovici jula prace na budovani kanalizacie v dizke 600
metrov. Podla slov starostu FrantiSka Budovca ide o najvacsiu
investiénu akciu obce v tomto roku. Cierny Balog je odkana-
lizovany na 20 percentach Uzemia, ziskat financie na dalsie
budovanie kanalizacie sa mu zatial nepodarilo.

Ulicou Vydrovo prechadza cesta I1/529, ktorej vlastnikom
je Banskobystricky samospravny kraj (BBSK). V plane je re-
konstrukcia tunajSieho mosta a Casti cesty, na ¢o je vydané
aj stavebné povolenie. Ako uviedla hovorkyna kraja Monika
Pastuchova, BBSK podal v tejto suvislosti ziadost o nenavrat-
ny finanény prispevok (NFP). ,Sme v procese schvalovania
projektu,” dodala Pastuchova.
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Pred rekonstrukciou cesty tak obec teraz buduje kanalizaciu.
»Na spolo¢nych rokovaniach zainteresovanych subjektov
doslo k dohode v Easovom postupe realizacie prac. V tom-
to roku obec uloZi do cesty kanalizaéné potrubie v dizke
600 metrov, bude to suchovod bez pripojenia domov a bez
vyustenia do Sistiarne odpadovych vod (COV),“ vysvetlil sta-
rosta. V spolo¢nom vykope tiez Stredoslovenska vodarenska
prevadzkova spolo¢nost, a. s., vymeni staré poruchové vodo-
vodné potrubie v dizke 500 metrov.

Obec financuje kanalizaciu z vlastnych prostriedkov, ¢o podla
dalsich slov Budovca poriadne zataZi jej rozpocet. ,,Vzhladom
na poziadavky vlastnika a spravcu cesty na kvalitu pouzi-
tych materialov a konStrukéné vrstvy cesty predpokladané
naklady su 125 000 eur,” konstatoval Budovec.

Cierny Balog ma kanalizaciu vybudovant na 20 percentach
Uzemia, ma tiez vlastna COV. Od roku 2007 boli pripravova-
né projekty na odkanalizovanie zvySnej ¢asti obce, ¢o zahrma
takmer 30 kilometrov kanalizaéného potrubia a novi COV pre
vSetkych obyvatelov obce. Predpokladané naklady su vo vys-
ke 19 milionov eur. Stavebné povolenie obec ziskala zadiat-
kom roka 2009.

,Vzhladom na rozsah stavby a mnoZstvo dotknutych po-
zemkov sme nestihli termin podania Ziadosti o NFP z fon-
dov Eurépskej tnie vyhlaseny v roku 2008. Dal$ia vyzva
bola vyhlasena na konci roka 2009, naSa zZiadost o NFP, aj
ked' spinila vSetky naleZitosti, nebola pre nedostatok aloko-

vanych finanénych prostriedkov schvalena,” podotkol Bu-
dovec. Odvtedy dalsia vwzva urcena pre Cierny Balog nebola
vyhlasena.

4. MESTSKA CAST VAUJNORY POKRACUJE V
DLHODOBOM PROJEKTE ODKANALIZOVANIA
OBCE

Mestska c¢ast Vajnory pokracuje v dlhodobom projekte odka-
nalizovania obce. ,, Spolu so zhotovitelom stavby Bratislav-
skou vodarenskou spolo¢nostou realizujeme 2. etapu va-
kuovej kanalizacie. Prace pokracuju postupne na uliciach
Pri pastierni, Katariny Bruderovej, Zatureckého, Za farou,
Pri struhe, Koncovej, Uhliskach a Prijazdnej, ako aj na dopl-
nujucich stavbach na uliciach Kukolova a Na jarku,” uviedol
starosta Vajnér Jan Mrva (SDKU-DS).

Prace na vystavbe kanalizacie maju byt hotové do 31. decem-
bra tohto roka. ,Ukon&enim tejto etapy vakuovej kanaliza-
cie sa obyvatelia budu méct celoploSne pripojit' na rozvody
splaskovej kanalizacie. Vzhladom na ochranu Zivotného
prostredia prednostne uvazujeme s napojenim na verejnu
kanalizaénu siet,” dodal Mrva. Zvlastne uzivanie verejného
priestranstva sa zhotovitelovi stavby BVS povolilo s podmien-
kami, aby svojou ¢innostou neohrozil ostatnych uc¢astnikov
cestnej a pesej premavky na dotknutych komunikaciach.

Zdroj: TASR
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POSLANCI OPATOVNE SCHVALILI NOVELU ZAKONA O ODPADOCH, KTORU
PREZIDENT VRATIL DO PARLAMENTU

Poslanci 87 hlasmi opatovne schvalili (3.9.2013) novelu zako-
na o odpadoch. Nevyhoveli tak prezidentovi SR Ivanovi Gas-
parovicovi, ktory im pravnu normu vratil s poziadavkou, aby ju
neschvalili ako celok. Plénum hlasovanim zaroven posunulo
ucinnost zakona na januar 2014.

Pravna norma umozni drzitelom neexistujucich vozidiel ich vy-
radenie z evidencie vozidiel na zaklade ¢estného vyhlasenia,
ze ich auta uz neexistuju. V sucasnosti to nie je mozné. Ak
drzitel starého vozidla, ktoré podla neho uz neexistuje, nevie
preukazat, ako s nim nalozil, bude moct po novom poziadat
obvodny urad zivotného prostredia o vydanie potvrdenia o ne-
existencii takéhoto vozidla. Bude musiet zaplatit prispevok do
Environmentalneho fondu maximalne 150 eur.

Gasparovi¢ s takymto vyradovanim starych vozidiel nesuhla-
sil. Podla neho sa bez akychkolvek objektivnych zakonnych
kritérii uklada obvodnému uUradu Zivotného prostredia vydat
ziadatelovi potvrdenie o neexistencii starého vozidla. Novela
podfla neho predstavuje riziko uprednostnenia inych hladisk
pred ekologickym rieSenim autorizovaného spracovania sta-
rych vozidiel, a teda je rizikom pre dalSie neimerné zatazova-

nie zivotného prostredia. Zaroven sa tym zavedie trvala dvoj-
kolajnost pri rieSeni nakladania so starym vozidlom, ktoré je
odpadom.

Dalsie nebezpecenstvo videl v tom, Ze by sa takto vyradené
vozidlo mohlo dalej pouzivat bez technickych, emisnych a
inych kontrol, pripadne demontovat na neautorizovanych $ro-
toviskach. Prezidentovi sa nepozdavala ani vysSka poplatku do
Environmentalneho fondu. Gasparovi¢ zaroven pripomenul
stanovisko Zdruzenia miest a obci Slovenska, ktoré dlhodobo
upozornuje na rizika spojené so zjednodusenim vyradovania
starych vozidiel z evidencie. Zdoéraznil pritom najma verejny
zaujem o priaznivé zivotné prostredie.

Autor navrhu Jaroslav Baska (Smer-SD) vSak povazuje svoju
novelu za dobru. ,PoméZeme ob¢anom, ktorym chodlia exe-
kucie za nezaplatené povinné zmluvné poistenie vo vyske
aZ 3000 eur. V sucasnosti totiz nie je mozné neexistujuce
vozidlo odhlasit. Chceme teda ludom poméct, aby exeku-
cie nenarastali,” tvrdil Baska a doplnil, ze majitelia takychto
vozidiel su aj pokutovani, a to zo strany obvodnych uradov do-
pravy za nevykonanie technickych kontrol.

Zdroj:TASR
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Viada schvalila novely zakonov upravujucich nebezpecné latky v elektro...
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VLADA SCHVALILA NOVELY ZAKONOV UPRAVUJUCICH NEBEZPECNE LATKY V
ELEKTROZARIADENIACH A PRI PRIEMYSELNYCH HAVARIACH A PRIPRAVUJE
NOVELU VODNEHO ZAKONA

1. ZA BEZPECNOST ELEKTROZARIADENI BUDU
ZODPOVEDAT VYROBCOVIA AJ PREDAJCOVIA

Za bezpecnost elektrozariadeni budlu zodpovedné vsetky
subjekty v procese vyroby, distriblcie a predaja elektroza-
riadeni. Vyplyva to z nového zakona o obmedzeni pouzivania
urcitych nebezpecnych latok v elektrickych a elektronickych
zariadeniach, ktory 14.8. schvadlila vlada SR. Pravna norma
prebera europsku smernicu, ktorej cielom je prispiet k ochra-
ne zdravia ludi a environmentalne Setrnému zhodnocovaniu a
zneskodnovaniu odpadu z elektrozariadeni.

Pravna norma, ktora by v pripade suhlasného stanoviska par-
lamentu a prezidenta mala platit od januara 2014, sa dotkne
najma vyrobcov, dovozcov a distributorov ¢i predajcov elek-
trickych a elektronickych zariadeni. ,,Dotknuté budu malé a
stredné podniky viac ako velké spolo¢nosti z dbévodu vse-
obecne mensej schopnosti prispésobovat sa podmienkam
na trhu,“ konstatuje sa v materiali.

Odhad Eurdpskej komisie (EK) hovori o tom, ze na strane vy-
robcov by si zmeny vyziadali od menej ako 1,5 percenta pri
nezdravotnych elektrozariadeniach az po 7 az 10 percent z
obratu z predaja pri novych vysoko-komplexnych vyrobkoch.
Pri Uprave existujucich vyrobkov sa naklady odhaduju na 1 az
10 percent obratu. ,Velku ¢ast tychto nakladov je mozné
prisudit dlhému vyvojovému, testovaciemu a schvalovacie-
mu procesu,” pise sa v navrhu.

2. ZA NEBEZPECNE LATKY BUDU V PRiIPADE
PRIEMYSELNEJ HAVARIE POVAZOVANE AJ TAZKE
VYKUROVACIE OLEJE

Kabinet odobril aj dalsi navrh z dielne envirorezortu, a to no-
velu zakona o prevencii zavaznych priemyselnych havarii. Aj
ta reflektuje na eurdpsku smernicu. Za nebezpecné latky sa
tak uz po novom budu povazovat aj tazké vykurovacie oleje.
Pravna norma by mala platit od 15. februara 2014.

3. NOVELA VODNEHO ZAKONA MA VRAJ LEN
LEGALIZOVAT OBCHOD S VODOU

Novela vodného zakona, ktora upravuje podmienky pripadné-
ho vyvozu vody zo Slovenska, ma vraj legalizovat obchod s
vodou a poméct lobistom. Tvrdia to aktivisti, ktori preto podali
hromadnu pripomienku. Pod tu sa podpisalo 1600 ludi. Kym
jej iniciatori hovoria o tom, Ze zo slovenskej vody sa ma stat

biznis, envirorezort odkazal, ze idu cestou konspiracnych teo-
rii a klamstiev, bez realnych faktov.

K pripomienke sa uz uskutoc¢nilo rozporové konanie, rozpor
podla aktivistov nadalej trva. Myslia si, ze mechanizmus po-
volovania vyvozu vody ma biznisu s vodou zabranit iba nao-
ko, pricom su udajne pripravené projekty na masivny vyvoz
vody. Nepaci sa im tiez, Ze sa k nemu nebudu mdbct vyjadro-
vat obcania. Autori hromadnej pripomienky Elena Fatulova a
Jaroslav Baran chcu preto pokracovat v zbierani podpisov k
pripomienke, napisali premiérovi Robertovi Ficovi a chcu sa
obratit i na eurodpske institucie.

Podla ministerstva zivotného prostredia (MZP) sa aktivisti sna-
Zia navodit dojem, Ze stat planuje s vodou obchodovat alebo
takyto obchod podporit. ,Je to nezmysel a zavadzanie ve-
rejnosti, skutocnost’ je presne opacna. Navrh zakona totiz
sleduje ochranu vodnych zdrojov SR a zavedenie prisnych
pravidiel pre pripadny vyvoz vody za hranice. Ide o Cisto
preventivne ochranné opatrenie, ktoré ma chranit narodné
nerastné bohatstvo v podobe zasob vody. Vyvoz vody ani
jeho podporu Stat neplanuje a nepodporuje,” reagoval ho-
vorca ministerstva Maros Stano.

Poznamenal, ze otazkou je, ¢i zaujmy verejnosti skutoc¢ne za-
stupuju ti, ktori sa brania prisnym pravidlam, obmedzeniam a
transparentnému procesu a presadzuju sucasny stav, ked' je
mozny predaj vody bez kontroly. ,,Subjekty, ktoré maju povo-
lenie na odber vody, ju v stucasnosti teoreticky mbéZu pre-
davat za hranice, mat z obchodu neumerny zisk a nemu-
sia zohladriovat’ potreby regiénu a SR. Stat uZ v minulosti
zaregistroval signaly a uvahy o cezhraniénom obchode s
vodou, “ poukazal Stano.

Priblizil, ze podla novych pravidiel by bolo mozné vodu pre-
davat ako surovinu za hranicami napriklad len v pripade, ak
to vyskyt, spotreba a buduci predpoklad v lokalite umoznuje
a nie je potrebna pre zasobovanie pitnou vodou v danej lo-
kalite. Aktivisti naopak tvrdia, Zze navrh by potreby Slovenska
nezohladnoval.

To, Ze sa ma voda stat strategickou surovinou statu aj z pohla-
du legislativy a jej vyvoz za hranice ma dostat pravidla, odsu-
hlasila na vlanajSom vyjazdovom rokovani v Gabcikove viada
v deklaracii. Zaroven vtedy ministerstvu ulozila ulohu noveli-
zovat do konca tohto roku zakon o vodach tak, aby bola slo-
venska voda aj definovana v zakone. Envirorezort ma zaroven
kabinetu predkladat na schvalenie kazdy navrh na prepravu,
respektive prevod podzemnej vody cez hranice Statu.

Zdroj:TASR
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Mgr. Rudolf Pado, predseda a projektovy manazér OZ TATRY

»OBEZLICKY“ OBVODNEHO URADU ZIVOTNEHO PROSTREDIA V BRATISLAVE
(APLIKACIA TRASHOUT)

! g
—

Bratislavsky OUZP oznamil obcianskemu zdruzeniu TATRY,
ze nezacne ani v jednej z 269 lokalit s nahlasenym vyskytom
opusteného odpadu (nelegéalna skladka odpadu) spravne ko-
nanie!

Bez toho, aby sa o ¢okolvek pokusil, urad tvrdi:

- Ze nebol schopny identifikovat lokality vyskytu opuste-
ného odpadu na zaklade GPS polohy.

- Ze OZ TATRY nebolo nahlasovatelom lokalit vyskytu
opusteného odpadu, ale iba zoznam prevzalo z aplika-
cie TrashOut.

- Ze nahlasovanie Udajov je anonymné.
Pozrime sa blizsie na jednotlivé tvrdenia:

- Ak drad nezacal konanie podla § 18 ods. 8 zakona o
odpadoch (zistovanie pbévodcu), ako dospel k zaveru,
Ze opusteny odpad nie je mozné najst' na zaklade GPS
polohy? Mam za to, e OUZP nekonal ani v jednej ohl&-
senej lokalite. OUZP nie je schopny dohladat GPS po-
lohu opusteného odpadu v rozptyle 5 az 30 m? To sa
komentuje samo.

- Ako napisal sam minister ZP (pozri http://pado.blog.
sme.sk/c/329218/TrashOut-priznanie-imperia.html) a
OZ TATRY to dlhodobo tvrdi, aplikacia TrashOut nema
oporu v zakonoch SR (zakon o spravnom konani, zakon

0 odpadoch...). Z dévodu, aby boli spinené aspori za-
kladné znaky spravneho konania, OZ TATRY fyzicky vy-
pisalo udaje z aplikacie TrashOut a zaslalo informacie o
269 lokalitach z opustenym odpadom OUZP Bratislava.
OUZP Bratislava toto podanie, podla nasho nazoru bez-
ddévodne, odmietol ,en bloc”.

Vyhrady k aplikacii TrashOut, ktoré sa Zial' neustale
potvrdzuju, som niekol'kokrat publikoval (pozri http://
pado.blog.sme.sk/c/309383/TrashOut-je-zatial-out.
html, http://pado.blog.sme.sk/c/313879/TrashOut-
ako-odbraz-spolocnosti.html, http://pado.blog.sme.
sk/c/314005/TrashOut-ako-odbraz-spolocnosti-Il.html
a http://pado.blog.sme.sk/c/329218/TrashOut-priznanie-
imperia.html).

- Naozaj su vSetky lokality ohlasené ob¢anmi SR cez apli-
kaciu TrashOut anonymné?

- Prave OUZP Bratislava u? davno avizoval, e nebude
konat na zaklade podnetu OZ TATRY (pozri http.//www.
sme.sk/c/6613530/nahlasili-ste-skladku-cez-telefon-u-
rady-to-zrejme-odignoruju.html), ¢iZze ¢as od 13.11.2012
nevyuzil na hladanie spésobov, ako konat, ale na hlada-
nie vyhovoriek, pre¢o nekonat.

- Pravé tento pripad je ukazkou toho, aku iluziu vytvara
aplikacia TrashOut. Aktivni obCania bez hlbSej znalosti
prava v oblasti odpadového hospodarstva a spravneho
konania ohlasuju nelegalne skladky odpadov prostred-
nictvom aplikacie TrashOut, pricom vbbec netusia, Ze v
mnohych pripadoch sa ich ohlaseniami urady jednodu-
cho nebudu zaoberat.

Tento pristup OUZP v Bratislave opatovne potvrdzuje skutod-
nost, Ze Urady sa viac venuju hladaniu vyhovoriek pre nekona-
nie a vymyslaniu obstrukcii vo¢i oznamovatelom skutkov proti
zivotnému prostrediu, nez osobam a organizaciam, ktoré si
neplnia zakonné povinnosti - napr. oznamovaciu povinnost,
resp. su pachatelmi tychto skutkov.

Ide o ESO ignoranciu.

kolektiv

ZLEPSENIE CISTENIA ODPADOVYCH VOD V EU

V oblasti zberu a Cistenia odpadovych vod doslo v Europskej
unii k zlepSeniam, hoci medzi jednotlivymi ¢lenskymi Statmi
stale pretrvavaju velké rozdiely. K tomuto zaveru dospela Eu-
ropska komisia po zverejneni najnovsich udajov o cCisteni od-

padovych vod v Eurdpe.

Sprava EK zverejnena 7. augusta uvadza, ze Rakusko, Ne-
mecko a Holandsko, ktoré dosiahli v tejto oblasti najvacsi po-
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krok, do zna¢nej miery spifaju minimalne normy EU tykajice
sa Gistenia odpadovych vod, pricom niektoré dalsie ¢lenské
Staty sa k nim priblizuju.

Novsie ¢lenské staty EU vratane Slovenska, ktorych vycho-
diskova pozicia je na nizsej urovni, dosiahli celkové zlepsenie,
pokial ide o zber a Cistenie, a to aj napriek nizSej miere suladu
s poziadavkami.

Dosiahnuty pokrok suvisi so znaénou investi¢nou podporou z
EU, ktorej vyska v rozpo&tovom obdobi 2007-2013 predsta-
vuje 14,3 miliardy eur.

»Som spokojny s tym, Ze vyvoj sa ubera spravnym smerom,
a som takisto rad, Ze kroky prijaté komisiou, ktoré predsta-
vuju kombinaciu finanénej podpory a v pripade potreby
raznych pravnych opatreni, priniesli obéanom Europy svoje
ovocie,“ uviedol komisar pre zivotné prostredie Janez Potoc-
nik.

Zo spravy EK vyplyva, ze zataz znecdistujucimi latkami vo vel-
kych mestach EU v prevaznej vacsine (91 percent) podlieha
naro¢nejsiemu cisteniu, ¢o predstavuje vyrazné zlepSenie v
porovnani s Udajmi v predchadzajluicej sprave (77 percent).

Necistené odpadové vody mézu byt kontaminované skodlivy-
mi baktériami a virusmi a predstavuju riziko pre zdravie verej-
nosti. Obsahuju tiez ziviny ako dusik a fosfor, ktoré mézu sko-
dit sladkym vodam a morskému prostrediu tym, ze podporuju
nadmerny rast rias, ktoré nicia zivot ostatnych organizmov.

Vdaka lepsiemu ¢isteniu vdd a mensiemu objemu neuprave-
nych odpadovych vod vypustenych do Zivotného prostredia
sa zlepsila kvalita vody na kupanie. Zaciatkom 90. rokov malo
60 percent lokalit uréenych na kupanie vybornu kvalitu vody.
V sucasnosti ma vybornu kvalitu vody 78 percent lokalit urée-
nych na kupanie a oddych.

V zmysle pravnych predpisov EU schvalenych v roku 1991
musia mat ¢lenské staty zavedené systémy zberu komunal-
nych odpadovych vod a musia zabezpecit, aby voda, ktora pri-
chadza do zbernych systémov, podliehala primeranému ,,se-
kundarnemu® ¢isteniu s cielom odstranit znecistujuce latky.

Odpadova voda, ktora sa dostava do citlivych oblasti (lokality
uréené na kupanie alebo rezervoare pitnej vody), musi prejst
dodato¢nym narocnejsim ¢istenim.
V prilohe k sprave EK sa vSak pri porovnani situacie v 27 eu-
ropskych hlavnych mestach uvadza upozornenie, ze primera-
ny systém zberu a Cistenia ma zavedeny len 11 z 27 hlavnych
miest napriek tomu, Ze normy boli stanovené uz pred 20 rok-
mi.

Zdroj:TASR

Jana Piroskova, Jarmila Trpc¢evska, Blanka Hol'kova*

VRCHNY STER VZNIKAJUCI V PROCESE MOKREHO KUSOVEHO ZIAROVEHO
ZINKOVANIA

ABSTRAKT

V procese mokrého kusového Ziarového zinkovania v od-
delenej Casti vane vznika na povrchu roztaveného zinku
Specificky odpad, salmiakovy ster. Tento odpad vznika v
dbésledku reakcii tavidla so zinkom, oxidom zinku a Zele-
zom. Po uréitom ¢ase v priebehu zinkovania tavidlo tvore-
né NH Cl straca svoju aktivitu, funkciLv/ a musi byt z hladiny
zinku odstranené. Podla vyhlasky MZP SR 284/2001 Z.z.,
ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov, sa salmiakovy ster
zaraduje medzi ,nebezpecny odpad”. Tento nebezpecny
odpad obsahuje znaéné mnoZstvo zinku. Pre experimen-

talne ucely boli dodané vzorky salmiakového steru spoloc-
nostou Kovotvar, v.d., Katy. Vzorky obsahovali 47 % Zn; 23
% CI- a Al, Fe, Si, Pb pod 1 %. Zinok je pritomny vo fazach
ZnOHCl a NH CI.

Klucove slova: ziarové zinkovanie, tavidlo, salmiakovy ster,
zinok, nebezpecny odpad

1. UVOD

Technoldgia ziarového zinkovania v oblasti povrchovej Upravy
patri kK modernym trendom ochrany ocelovych vyrobkov. Vyu-

* Technicka univerzita v KoSiciach, Hutnicka fakulta, Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadoy, Letna 9, 042 00 KosSice
e - mail: jana.piroskova@tuke.sk, Tel.: +421 55 602 4202, Fax.: +421 55 602 8016
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ziva sa v rdznych oblastiach priemyslu, kde je potrebna dobra
odolnost vodéi koroézii a dlha zivotnost ocelovych dielcov. Pre
svoje vyborné vlastnosti sa na povrchovu Upravu ocele pouzi-
va zinok.

Spobsobov vytvarania zinkového povlaku je niekolko, napr. zZia-
rové zinkovanie ponorom, elektrolytické zinkovanie, striekanie
roztaveného zinku a iné. Medzi najviac vyuzivané spésoby vy-
tvarania zinkového povlaku patri ziarové zinkovanie ponorom
[1, 2].

Ziarové zinkovanie ponorom je metalurgicky proces, pri kto-
rom zinkovy povlak vznika vzajomnou reakciou medzi rozta-
venym zinkom a ocelovym dielcom. Samotné zinkovanie sa
uskutocnuje v ocelovych vaniach, ked' roztaveny zinok dosa-
huje teplotu od 450 °C do 470 °C.

Podla technologie sa ziarové zinkovanie ponorom rozdeluje
na kontinualne a kusové. Sucastou zinkovania je aj predbez-
na Uprava, ktorej hlavnou ulohou je vycistit povrch ocelového
dielca pred samotnym procesom zinkovania. Dolezitou opera-
ciou je nanasanie tavidla, ktoré rozdeluje kusové Ziarové zin-
kovanie ponorom na suché a mokré [3 - 5].

Predbeznéa uprava zobrazena na obr.1 pri mokrom kusovom
Ziarovom zinkovani (MKZZ) pozostava z nasledujucich krokov:
odmastenie, oplach vo vode a morenie. Nasledne sudciastky
(este mokré z morenia) postupuju na zinkovanie [3, 71].

Predbeina aprava

Tavidlo
_—
@@ Zinkovacia vana

Kontrola
Oplach Morenie

Odmastenie

Obr. 1: Technologicka schéma mokrého Ziarového zinkovania [6, 7]

1.1 ULOHA TAVIDLA V PROCESE MKZZ

Pri mokrom spésobe zinkovania sa na hladine roztaveného
zinku (obr. 1) v oddelenej Casti vane nachadza napenené ta-
vidlo. Zinkovanie ocelovych dielcov sa vykonava prave v tejto
Casti vane, ked vyrobky, este mokré z procesu morenia, vstu-
puju do roztaveného zinku cez vrstvu tavidla.

Primarnym ciefom tavidla je rozpustat povrchové oxidy tvoria-
ce sa na oceli po moreni a aktivovat povrch ocele pred proce-
som tvorby povlaku. Dokonalé ocistenie povrchu ocelovych
dielcov od oxidov Zeleza a hrdze pred zinkovanim zabezpedci
dokonalu reakciu medzi roztavenym zinkom a Zelezom, ¢o
ma za nasledok vytvorenie rovhomerného zinkového poviaku.
Tavidlo okrem ,,Cistiacej funkcie” zabezpecuje tvorbu tensich
povlakov, redukuje oxidaciu povrchu roztaveného zinku, redu-
kuje tvorbu popola a ovplyviuje tvorbu plynov [8 - 10].

V procese MKZZ je tavidlo tvorené NH,Cl s malym pridavkom
peniaceho ¢inidla - glycerinu. Pridavok peniaceho ¢inidla pri-
spieva k dosiahnutiu pozadovanej vysky tavidla, ktora pozitiv-
ne vplyva na spravnu funkciu a aktivitu tavidla [7].

1.2 VZNIK SALMIAKOVEHO STERU V PROCESE MKZZ

V procese kusového ziarového zinkovania dochadza k tvorbe
odpadov, ktoré maju kvapalny, plynny a tuhy charakter. Me-
dzi kvapalné odpady partia vody s oplachov, odmastovacie a
moriace roztoky z predbeznej Upravy. Plynné odpady obsahu-
ju vypary z HCI a NH,CI [11]. Zaujimava skupinu tvoria tuhe
odpady, ktoré su reprezentované znacnym mnozstvom zinku:
zinkovy popol, spodny ster a zinkové ulety [12].

Specifickym odpadom vznikajucim len pri MKZZ je salmiakowvy
ster. Ide o opotrebované neaktivne tavidlo vznikajuce na hla-
dine zinkového kupela v oddelenej ¢asti vane reakciou medzi
roztavenym zinkom a tavidlom [5].

Podla vyhlasky MZP SR 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje
,Katalog odpadov”, je salmiakovy ster zaradeny do kategorie
,hebezpecny odpad”[13].

Délezitou a hlavnou zlozkou tavidla je chlorid amoénny, ktory
sa v priebehu zinkovania straca jednak odparovanim, ale aj re-
akciami medzi zinkom, oxidom zinku a zelezom. Rovnovazna
koncentracia chloridu amonneho v napenenom tavidle zavisi
od teploty. S klesajucou teplotou od roztaveného zinku sme-
rom nahor stupa percentualny obsah NH,Cl v tavidle. Sucas-
ne pribuda ZnCI2, tzv. zinkové maslo, ktoré posobi negativne
na tavidlo, pretoze znizuje jeho aktivitu a funkciu [5]. Neaktiv-
ne tavidlo sa z hladiny roztaveného zinku odstranuje v pravi-
delnych ¢asovych intervaloch priblizne kazdé 4-8 hod. (obr.
2a). Odstranovanie musi byt dosledné, aby sa minimalizovalo
zachytenie zinku v stere [14].

Obr. 2: a) Stahovanie opotrebovaného tavidla; b) salmiakovy ster

Salmiakovy ster (obr. 2b) podla Kunhalmiho [2] a Kristofovej
[14] je vo forme chloridu amoénneho, oxidov, sulfidov a pod.
Okrem povodnych soli: NH,Cl, ZnCl, a ZnCl,.2NH,Cl, obsa-
huje aj 18-22 % Zn v kovovej forme, 30-35 % ZnO a nedis-
toty hlavne Fe,O,. Sjoukes [15] uvadza, ze chemické zlozenie
salmiakovych sterov je: 48.1 % ZnCl,; 5.6 % Zn v kovovej for-
me; 27.4 % ZnO; 3.1 % chloridy hlinika a iné chloridy, oxidy
hlinika, Zeleza a kadmia. Zdroj Zaclon [5] uvadza, ze celkovy
obsah zinku v salmiakovom stere je priblizne 40 %.

2 EXPERIMENTALNA CAST
2.1 MATERIAL A METODIKA EXPERIMENTU

Na experimentalne ucely bol poskytnuty material salmiakove-
ho steru z prevadzky Kovotvar v.d., Kuty. Uvedena spolo¢nost
ro¢ne vyprodukuje priblizne 30 ton tohto nebezpecného od-
padu, ktory nasledne konci na skladke nebezpeéného odpa-
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du. Nakolko salmiakovy ster bol nepravidelnych rozmerov,
pre ziskanie reprezentativnej vzorky bolo potrebné upravit
jeho zrnitost pomocou Upravnickych metéd ako drvenie a
mletie a nasledne ho homogenizovat.

Upraveny material bol podrobeny chemickej analyze metddou
atomovej absorpcénej spektroskopie (AAS) s cielom kvantita-
tivneho stanovenia prvkov. Vysledky chemickej analyzy su zo-
brazené v tab. 1.

Tab. 1: Chemické zloZenie salmiakového steru metédou AAS
Prvok Zn Cl Fe Al Si | Pb
Mnozstvo [%] 47 23 0.03 | 0.12 - -

Material bol nasledne pozorovany pod svetelnym mikrosko-
pom typu Dino-Lite Pro AM 413T, s cielom sledovania velkosti
a tvaru Castic. Pozorovanie sa uskutocnilo pri 60 nasobnom a
195 nasobnom zvacseni. Vysledky su zobrazené na obr. 3.

Zo zaznamu mozno pozorovat rozny tvar a velkosti ¢astic, kto-
ré maju odtiene sivej az sivo-hnedej farby. Castice sivo-hne-
dej farby predstavuju vyhorené tavidlo z predbeznej Upravy a
Castice sivej farby su reprezentované zinkom.

V dalSom kroku bol salmiakovy ster pozorovany svetelnym
makroskopom typu Leica Wild M3Z. Pozorovanie sa usku-
tocnilo pri teplote 25 °C, normalnom atmosférickom tlaku 0,1
MPa a 60 % vzdusnej vihkosti. Z uvedeného zaznamu (obr. 4)
mozno konstatovat, Zze dodany material sa vyznacuje vysoky-
mi hygroskopickymi vlastnostami, pretoze uz v priebehu 16
sekund salmiakovy ster pohlcoval vzdusnu vihkost, ako je to
zrejmé zo zaznamu.

Obr. 4: Makroskopicky pohlad na salmiakovy ster (mierka 200nm)

S cielom zistenia fazového zloZenia salmiakovych sterov boli
dodané vzorky podrobené RTG kvalitativnej a kvantitativnej
difrak¢énej analyze. Vysledky kvalitativnej RTG difrakénej ana-
lyzy zobrazuje obr. 5.
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Obr. 5: Kvalitativny RTG difrak&ny zaznam salmiakového steru

Vysledky kvantitativnej RTG difrakénej analyzy vzorky salmia-
kového steru su uvedené na obr. 6.
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Obr. 6: Kvantitativna RTG difrakéna analyza samiakového steru

RTG difrakéné zaznamy zobrazené na obr. 6 a obr.7 poukazuju
na pritomnost dvoch faz zinku, a to ZnOHCI a NH,Cl. Z kvanti-
tativneho RTG zaznamu na obr. 7 vyplyva, Ze vzorka salmiako-
veho steru pozostava z 96.36 % ZnOHCI (oxochlorid zino¢na-
ty) az 3.64 % NH,Cl (chlorid aménny). Napriek skutoCnosti, ze
salmiakovy ster je znacne hygroskopicky (ZnCl,), analyzou ne-
bol zisteny. Mozno predpokladat, Ze v priebehu analyzy ZnCl,
zreagoval so vzdusnou vlhkostou na fazu ZnOHCI.

3. ZAVER

Uvedeny prispevok stru¢ne opisuje proces mokrého kusové-
ho Ziarového zinkovania, funkciu tavidla a vznik Specifického
odpadu, t.j. salmiakového steru. Mokré kusové Ziarové zin-
kovanie je v suc¢asnosti velmi malo vyuzivanou technologiou,
ktorou sa zinkuju ocelové vyrobky. Na Slovensku tuto tech-
nologiu vyuziva jedina spoloénost Kovotvar v.d., Kuty, ktora
ro¢ne vyprodukuje priblizne 30 ton salmiakového steru. Tento
odpad obsahuje zna¢né mnozstvo zinku. Salmiakovy ster ako
odpad konci na skladke nebezpecnych odpadov.

V experimentalnej Casti prace bolo uréené prvkoveé a fazove
zlozenie dodanych vzoriek odpadu.
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PROBLEM NEROVNOVAHY MEDZI LIMITMI ZBERU A SPRACOVANIA
ELEKTROODPADU A MNOZSTVOM VYROBKOV NA TRHU

Zber elektroodpadu na Slovensku je v sucasnosti na dobrej
urovni. Uz v roku 2009 sa presiahla hranica 4 kg, ¢im SR
dosiahla ciel stanoveny EU, ktory spogival vo vyzbierani a zre-
cyklovani 4 kg elektroodpadu na obyvatela ro¢ne. Spracova-
tel'ske limity elektroodpadu vsak nezohladnuju uroven vstupov
novych produktov na trh SR, ¢im narasta nerovnovaha medzi
mnozstvom vyrobkov umiestnenych na tomto trhu a mnoz-
stvom spracovaného odpadu z elektrozariadeni.

»,Za rok 2012 bolo na Slovensku s podporou Recyklacné-
ho fondu vyzbieranych a zhodnotenych takmer 10 000 ton
elektroodpadu. V ramci celého Slovenska doteraz za roky
2002 - 2012 Recykla¢ny fond podporil rozSirenie zberu a
zhodnotenia elektroodpadov sumou 9,1 mil. EUR. Z toho v
ramci jednokomoditnych projektov poskytol 8,2 mil. EUR a
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pri viackomoditnych, realizovanych hlavne v mestach a ob-
ciach, dalSich 920 tis. EUR. V roku 2012 fond schvalil Cer-
panie prostriedkov zo sektora elektrozariadeni pre 9 pro-
jektovych Ziadosti v celkovej sume 341,57 tis. EUR a z tuctu
sektora bolo vyplatenych 339,72 tis. EUR. Triedeny zber
odpadov sektor podporil prostriedkami vo vyske 330,66
tis. EUR,“ povedal Jan Liska, riaditel Recyklacného fondu.

Dodal, ze v dlhodobom meradle nie je vyrieseny problém ne-
rovnovahy medzi stanovenymi limitmi na vyzbieranie a spra-
covanie elektroodpadu a mnozstvom vyrobkov umiestnenych
na trh. ,Najvacsiu pri¢inu a rezervu vidime v nedostatoc-
nom monitorovacom systéme colnych a inSpekénych or-
ganov bez efektivnej spédtnej vdzby k zhodnocovatelom a
recyklatorom elektroodpadu. Jednoznacne to neprispieva
nielen k tvorbe efektivnej Statistiky, ale najmé k funkcénej-
Siemu hospodareniu s elektroodpadom. RieSenie tychto
problémov vyZaduje dlhodobo koncentrovanejsi pristup k
efektivnejsSej koordinacii procesov, posilneniu kontrolnych
mechanizmov a riadeniu vztahov na vsetkych urovniach
odpadového hospodarstva,“ konstatoval J. LiSka.

Poukazal na to, ze tvorba nerovnovahy medzi mnozstvami
na plnenie limitu a skuto¢ne vyzbieranymi mnozstvami vzni-
ka tym, Ze sa stale este zbiera tazsi historicky elektroodpad,
nez je novy uvedeny vyrobcami na trh. Dalsi problém je v tom,
ze vyrobcov do dnesného dna nikto nemonitoruje a nie je ani
stanoveny legislativny ramec kontroly priebezného plnenia
limitov a nasledne priebezného sankcionovania vyrobcov za
neplnenie povinnosti. V sucasnosti existuje podla zakona iba
zverejnenie vysledkov plnenia povinnosti vyrobcov raz ro¢ne a
to k 31.3. nasledujuceho roku.

,V sektore elektrozariadeni je na Slovensku miera spraco-
vania odpadov limitovana prislusnymi predpismi EU. | ked’
su spracovatelské kapacity odpadov v tomto sektore aj
vplyvom aktivit Recyklacného fondu dostacujuce pre na-
plrianie limitovanych poZiadaviek vyplyvajicich z predpi-
sov o odpadoch z elektrickych a elektronickych zariadeni,
nemaju urCené spracovatelské limity, vztah k ploSnému a
efektivnejSiemu rieSeniu problémov s recyklaciou a zhod-
nocovanim tychto odpadov. Miera zberu a recyklacie elek-

troodpadu je obligatorna vo vysSke stanovenych limitov, ¢o
vSak komplexne nerieSi problémy so zberom a spracova-
nim elektroodpadu nad stanovené limity v SirSom ¢asovom
horizonte. Existuje preto predpoklad, Ze stucasny systém
nedisponuje dostato¢nymi rezervami na budtce plosné
rieSenie problémov samosprav s ich obligatérne stanove-
nymi povinnostami, ani rezervami na investi¢né vydavky na
obnovu, pripadne modernizaciu technoldgii zberu, recyk-
lacie a komplexnej obnovy infrastruktury. Systém je taktiez
nefunkény vo vztahu k elektronickému obchodovaniu,“ vy-
menoval J. Liska.

Podla neho, medzi Uspesne splnené ulohy sektora elektro-
zariadeni Recyklacného fondu patria rozsirenie a doplnenie
existujucich recyklacnych technologii elektroodpadu na zhod-
nocovanie dalsich, doteraz nespracovavanych druhov elektro-
odpadov a ich ¢asti. Sektor podporil mesta a obce pri zbere
a triedeni elektroodpadu a to aj takého, ktory nepochadzal z
domacnosti. Z doterajsieho priebehu budovania recykla¢nych
kapacit s podporou mozno konstatovat, ze ciele komoditného
programu sektora sa naplnili a zaroven sa pripravili zaklady pre
vyrobcov v podobe vyspelého recyklacného priemyslu. Vzhla-
dom na mnozstvo elektroodpadu, ktoré na Slovensku vznika a
rychlo narasta, vSak obsah nebezpecnych latok v tychto zaria-
deniach tvori zavazny environmentalny problém.

Medzi najvyznamnejsie firmy, ktoré dotaciami podporil Recyk-
lacny fond, patri ELEKTRO RECYCLING, s. r. 0., Banska Bys-
trica, ktora vybudovala v Slovenskej Lupc¢i najvyznamnejsie
stredisko na recyklaciu elektroodpadov, starych chladniciek
a mrazniciek, svetelnych zdrojov a plastov z elektroodpadu na
Slovensku. Spolu dostal ELEKTRO RECYCLING z Recyklac-
ného fondu, od roku 2003 doteraz, 6 dotacii v celkovej vyske
6,158 miliona EUR.

Jozef Vasina, konatel spolo¢nosti ELEKTRO RECYCLING, s.
r. 0. k tomu poznamenal: ,,Nasa linka na spracovanie elek-
troodpadov firmy zhodnotila v Slovenskej Lupéi od svojho
spustenia do prevadzky v roku 2004 aZ doteraz cca 90
000 ton opotrebovanych elektrozariadeni a cca 700 000
kusov domacich a nedomacich chladiacich zariadeni. Ich
ekologickym zhodnotenim sa ziskavaju cenné druhotné
suroviny - ocel, hlinik, med, sklo, plasty, PUR pena, CFC a
olej. Priemerny vek vyzbieranych chladniciek je az 25 rokov
a ich priemerna hmotnost je cca 47 kg. Pritom chladni¢ky
vyrobené pred rokom 1996 obsahuju nebezpecné fredny,
poskodzujuce ozénovu vrstvu Zeme.“

Dalej poukazal na to, ze vlani v Slovenskej Lupéi spracovali
cca 10 000 ton odpadov. Firma disponuje technologickymi
zariadeniami na zhodnocovanie elektrozariadeni na urovni
BAT technologii, ktoré spifiaju vietky kritéria EU a definované
podmienky spracovania i minimalne hodnoty miery zhodnote-
nia. Svojou Urovnou sa zaraduju k absolutnej eurdpskej Spic-
ke. Ro¢na kapacita zariadenia na zhodnocovanie chladniciek
a mrazniciek je 240 000 kusov pri dvojzmennej prevadzke a
svetelnych zdrojov s obsahom ortuti asi 4 miliény Ziariviek a
whbojok. Ziarivky dokaze zhodnotit az na takmer 100 %.
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ODPADY A CUDZORODE LATKY V KONTEXTE POLNOHOSPODARSTVA

Nespravna manipulacia, nesystematické sustredovanie a vy-
tvaranie skladok a vSeobecne odpady ako také mézu pred-
stavovat a Castokrat predstavuju rizikovy faktor ohrozujuci
zdravie c¢loveka predovsetkym v suvislosti s kontaminaciou
jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia réznymi skodlivina-
mi z odpadov Sirenymi réznorodymi transportnymi cestami (i
v suvislosti s potravinovym retazcom) a ojedinele i priamym
fyzickym kontaktom.

Samotné nakladanie s odpadmi moze predstavovat riziko spo-
jené so vznikom nebezpecnych a zvlastnych odpadov v danom
uzemi. Skuto¢nostou je, ze miesta vyskytu tychto odpadov su
totozné s lokalitami klasifikovanymi v ramci environmentalnej
regionalizacie Slovenskej republiky ako oblasti ohrozené.
Znacéna prepojenost je taktiez s lokalizaciou hospodarskych
aktivit, ked' v lokalitach ich sustredenia je nadalej zaznamena-
ny znaény vyskyt niekdajSich environmentalnych zatazi, a to
predovsetkym neriadenych skladok odpadov a odkalisk, ktoré
predstavuju jeden z najvyraznejsich bodovych zdrojov konta-
minacie prostredia na Uzemi Slovenska.

Co sa tyka problematiky nakladania s odpadmi, v polnohos-
podarstve je vSeobecne (s vynimkou odpadov z pddohospo-
darstva) vyuzivany len maly podiel odpadov. Je pravda, ze v
pripade nebezpecneho a zvlastneho odpadu ide o pomerne
vysoke cisla (54 %), ale len v dosledku rozsiahleho vyuzivania
odpadov zo zvieracich chovov, pri ostathom odpade je miera
nasledovneého vyuzitia priblizne len 10 %.

Z celkového mnozstva vzniknutych odpadov sa na Slovensku
spaluje priblizne 3,3 %, teda spalovanie ako proces termicke;j
upravy odpadov cieleny na redukciu hmotnosti odpadu a jeho
detoxikaciu pred ulozenim na skladku sa nevyuziva v dosta-
to¢nom rozsahu.

| nadalej sa na Slovensku vyuziva vyvazanie odpadov do kra-
jin, ktoré maju zariadenie na ich pozadované spracovanie, na-
kolko Slovenska republika nema dostatoc¢né kapacity na likvi-
daciu nebezpecnych odpadov. Dané vyvozy sa uskutocnuiju
so suhlasom Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky podla Bazilejského dohovoru, na zaklade rozhodnu-
tia Rady OECD (Organizacia pre hospodarsku spolupracu a
rozvoj) a taktiez so suhlasom doty¢nej krajiny.

Produkcia komunalnych odpadov, resp. ich zloZzenie sa v
ostatnom obdobi v podstate nemeni a pohybuje sa priblizne
v rozmedzi od 150 kg (v mensich lokalitach) do 700 kg (vo
vacsich lokalitach) na jedného obyvatela za rok. V priemere
je to asi 323 kg.

Kazdy z nas praktizuje rozhodnutia ovplyviujuce nase zdravie
i styl Zivota. Aj spolo¢nost by mala chranit jednotlivca pred
zdravotnymi rizikami. V tychto suvislostiach bol Europskou
Uniou stanoveny Akény plan pre Zivotné prostredie a zdra-

vie, ktorého snahou je poskytnut jednotlivym statom vedecky
overené informacie délezité pre redukciu neziaducich vplyvov
istych environmentalnych faktorov vzhladom k zdraviu.

| vtomto kontexte je kvalita suroviny jednym z klu¢ovych ¢lan-
kov kvality potravin pre konzumentov. Rozhodujuci je zdra-
votny stav populacie determinovany prostrednictvom vyzivy a
prave hygienicka hodnota suroviny je ovplyviiovana vstupmi
chemickych latok pri vyrobe a moznou kumulaciou cudzoro-
dych latok na osi ,p6da - rastlina - zviera - ¢lovek”.

Medzi royhodujuce faktory patri pdéda. Aplikacia hnojiv a che-
mickych pripravkov a nasledny problém kontaminacie polno-
hospodarskych pod suvisi s intenzivnym vyuzivanim pody a
snahou o zvySovanie jej produkcénosti.

Donedavna iSlo o pomerne vazny problém. V sucasnosti je
pomerne realny predpoklad postupného odburavania konta-
minacie pddneho prostredia i podzemnych véd v désledku
intenzivnej rastlinnej vyroby. Velmi vaznym problémom v jed-
notlivych lokalitadch ostavaju rizikove latky v pdde, Cize prvky
a zluceniny, ktorych pritomnost z prirodnych alebo antropic-
kych zdrojov v pédach mdze vyvolavat negativne zmeny vo
vlastnostiach polnohospodarskej pody.

Vyraznym sprievodnym javom hospodarskej ¢innosti ¢loveka
je poskodzovane pddy imisiami zo znecisteného ovzdusia,
kontaminaciou toxickymi latkami a acidifikaciou. V désledku
dialkového prenosu emisii formou kyslych dazdov dochadza
k vyraznej acidifikacii péd, k zmene ich chemizmu a ku ku-
mulacii skodlivin. S0, (oxid siri¢ity), NO,_ (oxidy dusika), CS,
(sirouhlik), F (fludr), Pb (olovo), Cd (kadmium), As (arzén), Ti
(titan), Ni (nikel) a rozlicné organické zluc¢eniny patria k najvy-
raznejsim skodlivym latkam znehodnocujucim podu, pretoze
sa v nej kumuluju.

Dialkovymi exhalatmi boli postihované najma lokality stred-
ného a severného Slovenska. Medzi mierne kontaminované
pody patri 28,7 % uzemia Slovenskej republiky a viac ako
45 000 ha polnohospodarskej pody (t.j. 1,8 % plochy) je zne-
hodnotenych nad pripustné limity. Znecistovanie péd tazkymi
kovmi ma za nasledok kontaminaciu potravinového retazca.
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HYDROMETALURGICKE SPRACOVANIE ULETOV Z ELEKTRICKEJ OBLUKOVEJ
PECE V HYDROXIDE SODNOM

ABSTRAKT

Pri vyrobe ocele v elektrickej oblukovej peci vznika cely
rad odpadoy, ktoré obsahuju tazké nezelezné kovy. Z toho
dbévodu je predlozena praca venovana problematike spra-
covania oceliarenskych uletov z vyroby ocele v elektrickej
oblukovej peci hydrometalurgickymi procesmi. V experi-
mentalnej Casti sa luhoval oceliarensky ulet v roztokoch
hydroxidu sodného o koncentraciach 1; 3 a 6M. Analyzo-
vanim vzorky pomocou AAS analyzy sa sledovala vytaz-
nost zinku do roztoku. NajvysSia vytaznost zinku (60 %) sa
dosiahla pri luhovani dletu v 6M roztoku hydroxidu sodné-
ho pri teplote 95 °C. Vyhodou Iltuhovania v NaOH je, Ze do
roztoku neprechadza Zelezo, pretoze toto sa v procese lu-
hovania v NaOH sprava inertne a ostava v tuhom zvysSku.
VSetky experimenty sa uskutocriovali pri pomere kvapalnej
ku pevnej faze K : P = 20.

Kl'acové slova: odpad, recyklacia, elektricka oblukova
pec, hydrometalurgia, luhovanie, ulet , zinok

1. UVOD

Pri vyrobe ocele vznika velké mnozstvo tuhych odpadov (Ule-
ty, troska, kaly), kvapalnych odpadov (odpadové vody) alebo
odpadov plynného skupenstva [1]. Najva¢simi producentmi
ocele v Slovenskej republike, ktori vyrabaju ocel v elektric-
kej oblUkovej peci, su Zeleziarne Podbrezova a. s. a Slovakia
Steel Mills. Jednym z odpadov v procese tavenia su ulety s
obsahom tazkych nezeleznych kovov ako zinok, olovo a kad-
mium. Podla vyhlasky MZP SR 284/2001 Z. z. a eurdpskej
smernice 91/689/EHS sa ulety s obsahom tazkych nezelez-
nych kovov (Zn, Pb, Cd a iné) radia medzi nebezpecény odpad
[2, 3]. Ustanovenia tejto smernice su nevyhnutné na zabezpe-
¢enie vysokej ochrany zivotného prostredia [4].

Producenti ocele musia hladat vhodné riesenie na prevod Ule-
tu, ktory sa radi medzi nebezpecny odpad, na odpad ostatny.
Je to dolezité hlavne z ekologického, ale aj z ekonomického
hladiska, pretoze skladkovanie ostatnych odpadov je o0 70 %
lacnejsie ako skladkovanie nebezpecnych odpadov [5]. Kvoli
vysSie uvedenym dévodom, ako aj cene zinku je nutné hladat
noveé sposoby spracovania tychto odpadov, hlavne za uc¢elom
ziskania zinku. Ulety z vyroby ocele s vysokym obsahom zinku
je mozné spracovat:

. pyrometalurgicky: Waelz proces [6], proces Lurgi
[1], Primus proces [7],

. hydrometalurgicky: proces EZINEX [8], Modifikova-
ny ZINCEX [9], Cebedau proces [1], Terra Gaia [8].

2. EXPERIMENTALNA CAST
2.1. MATERIAL A METODY

Pre experimenty lUhovania sa pouzili ulety dodané zo spolo¢-
nosti Zeleziarne Podbrezova, a. s. Ulety ako vstupny material
pre experimenty lUhovania si nevyzadovali predosiu mecha-
nicku predupravu, kedze sa jedna o jemnozrnny material. Z
tohto dévodu je material vhodny na dalSie hydrometalurgické
spracovanie aj bez predchadzajucej predupravy.

Jeden z hlavnych problémov pri spracovani uletu z elektrickej
oblukovej pece je jeho heterogenita tak po chemickej, ako aj
po mineralogickej stranke. Z tohto dévodu je velmi délezité
pred samotnym spracovanim urcit presné chemické a mine-
ralogické zloZenie uletu. Za u¢elom urcit iastocnu morfoldgiu
EOP uletu bola vzorka podrobena pozorovaniu pod digitalnym
mikroskopom Dino-Lite Pro AM413T (obr. 1). Zvac¢Senie pou-
zité pocas pozorovania bolo 60x a 195x.

Obr. 1: Vstupny material pouzity pre experimenty Iihovania (zvac-
Senie 195x a 60x)

2.1.1 Chemicka analyza

Vzorka bola analyzovana metdédou AAS (atomova absorpéna
spektormetria) pomocou atomového absopcéného spektrofo-
tometra Varian Spectrophotometer AA20+. Vysledky analyzy
su uvedené v tab. 1. ZvySok, ktory nebol predmetom analyzy,
tvorili hlavne iné kovy, ktoré boli vo vzorke zastupené len v
minimalnom mnozstve, a to napr. Cr, Ni, Mn, Si a iné.

EOP Zn Pb Cd Fe Ca

[%]

Tab. 1: Obsah jednotlivych analyzovanych prvkov vo vzorke

18.75 1.51 0.09 30.33 4.02

Z vysledkov analyzy je zrejmy vysoky obsah zinku a Zeleza,
¢o znamena, ze zinok a zelezo su zakladnymi kovmi, ktoré su
obsiahnuté v EOP Ulete.

* Technicka univerzita v KoSiciach, Hutnicka fakulta, Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadov, Letna 9, 042 00 Kosice
e - mail: ivana.kobialkova®@tuke.sk, Tel.: +421 55 602 2402, Fax: +421 55 602 8016
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2.1.2 Granulometricka analyza

Hustota vzorky bola zmerana standardnou pyknometrickou
metodou. Ako médium sa pouzila destilovana voda. Uréena
hustota Uletu je 4.168 g.cm.

Velkost a distriblcia ¢astic sa merala pomocou zariadenia
Scanning-foto-sedimentograf, Fritsch-GmbH, Analysette.
Vysledky su zachytené v tab. 2 a kumulativha a distributivna
krivka rozsevu na obr. 2. Z vysledkov vyplyva, Ze vzorka je
reprezentovani najma dvoma frakciami, ktoré su zastupené
mensimi ¢asticami (-22+2um) a vacsimi Casticami (-47+28
pm).

Velkost EOP ulet [%]
<1 pum 1.3
<2 um 7
<8 pum 20
<16 um 34
<22 pum 44
<28 um 56
<40 um 84
<47 um 91
<50 um 99
<53 um 100
<65 um -
<75pum -

Q (10) 23
Q (40) 84
Q (63) 100

Tab. 2: Distribucia vel’kost ¢astic vo vzorke
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Obr. 2: Kumulativna a distributivna krivka rozsevu

2.1.3. Mineralogicka analyza

Mineralogicka analyza bola realizovana na réntgenovom dif-
raktometri Philips X-pert PRO MPD. RTG difrakény zaznam
vzorky Uletu je zobrazeny na obr. 3. Fazy pritomné vo vzorke s
vysokou pravdepodobnostou su uvedené v tab. 3. Z vysledkov
mineralogickej analyzy je zrejmé, ze zakladné kovy (Zn, Fe) su
vo vzorke pritomné vo forme franklinitu ZnFe, O, a zinkitu ZnO,
magnetitu Fe O , atd.

374
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|
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Bragg angle 2 theta
Obr. 3: RTG difrakény zdznam vzorky EOP uletu

I,

Zlozka Vzorec | Mineral Statisticka
pravdepodobnost
Zinc Iron Oxide | ZnFe O, Franklinite, 0.6832
Syn
Zinc Oxide ZnO Zincite, Syn 0.3738
Iron Oxide Fe,O, Magnetite 0.1948
Sodium NaCl Halite, Syn 0.2698
Chloride
Iron Chromium FeCr,O, Chromite, -
Oxide Syn

Tab. 3 Identifikované fazy v EOP ulete

Mineralogickou analyzou bolo dokazané, ze zinok sa vyskytu-
je v ulete v oxidickej forme, a to vo forme zinkitu (ZnO) alebo
vo forme feritickej ako franklinit (ZnFe,O,). Ak je zinok v ule-
te pritomny vo forme zinkitu ZnO je dobre Iuhovatelny, tak v
kyslych, ako aj v zasaditych vodnych roztokoch, avsak ak je
pritomny vo forme franklinitu, jeho luhovanie je obtiazne.

2.1.4. Ldhovanie

Luhovanie sa uskuto¢novalo v sklenenom reaktore o objeme
800 ml, ktory bol umiestneny do vodného kupela v termosta-
te, ¢o umoznovalo udrziavat nastavenu tepotu pri luhovani.
Sklenenym mieSadlom s presne nastavenym otackami 300
ot./min. sa premiesaval rmut. Ulet sa luhoval vo vodnych
roztokoch hydroxidu sodného o koncentraciach 1; 3 a 6 M.
Experimentalne prace sa uskuto¢novali pri teplote 20 °C,
60 °C a 95 °C. Hmotnost navazky cinila 25 g a objem vod-
ného roztoku luhovacieho ¢inidla bol 500 ml, ¢o v tomto pri-
pade znamena pomer kvapalnej ku pevnej faze K : P rovny
20. Odoberané vzorky v ¢asovych intervaloch 1, 5, 10, 15,
30 a 60 minut sa analyzovali pomocou AAS analyzy. Objem
odoberanych vzoriek bol 10 ml. Luhovanie sa uskuto¢novalo
po dobu 60 minut. Analyzovanim vzorky pomocou AAS sa sta-
novil obsah zinku.

34



Hydrometalurgické spracovanie uletov z elektrickej oblukovej pece...

Envalis) - Dda - M2 - Sywiem ar 20000 Bl [ Velss) A - M- H2O - Sywiem st L0000 C
n I
15 15
n (]
e EMR Zn0
04 [ ¥ S
o P02 2a)
nn [T}
s L E)
wl| b
A n I T —
15 e —— S (E} — In e —
an ZulNE) 20 Tt T ——
T B L in n 12 13 14 T B L] 1] 1n 12 13 4
H M
Obr. 4: E-pH diagramy systému Zn - Na - H20 pri teplotach 20 °C a 100 °C
Eh (Valis) Zn - Fe - Du- H20 - System v 2000 © Eh (Valis) P - Fr - Ma . H20 - Sysiem ad 10000 ©
m 2
15 15
- Tarsans = ZaFe204
0s as |
oan ]
a3 T S —— T —— 05 —
e Fald Tt r— ___—‘———_____
10 o ————— W l——— Zn0 T T
. P — T Zn0:20)
12 __———-—_____‘__ A8 P——— En ___J'“-—_
T ZafTl3NE) - i I — S

7 L ¥ 1 ] 12

Obr. 5 E - pH diagramy systému Zn - Fe - Na - H20 pri teplotach 20 °C a 100 °C

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Samotny proces luhovania prebieha v heterogénnej sustave
tuha faza (s) - kvapalina (1), pripadne plynna zlozka (g) [10]. V
procese luhovania oceliarenského uletu z elektrickej obluko-
vej pece v hydroxide sodnom je mozny priebeh tychto reakcii
[111:

ZnO + 2 NaOH = Na22n02 + HQO (1)
ZnFe,O, + 2NaOH-= Na,ZnO, + Fe, O, + H,O (2)

Na obr. 4 su zobrazené E-pH diagramy systemu Zn-Na-H,O
pri teplotach 20 °C a 100 °C. Diagram pri 20°C zobrazuje
stabilitu Zn vo forme ZnO v rozmedzi hodnét pH = 7 az 14.
ZvysSovanim teploty je pri silne zasaditom prostredi pH mozny
vznik oblasti ionov ZnO,*.

Na obr. 5 su zobrazené E-pH diagramy systému Zn-Fe-
Na-H,O pri teplotach 20 °C a 100 °C. Diagram pri zobrazuje
stabilitu Zn vo forme ZnFe,O, v rozmedzi pH od 7 do 14. Zvy-
Sovanim teploty sa tato oblast nemeni. Pri vyssSich teplotach
a potencialy nizsom ako 0.5 V je taktiez mozny vznik oblasti
ionov ZnO 7.

Z uvedenych E - pH diagramov vyplyva, Ze zinok je v zasadi-
tom prostredi stabilny vo vSetkych fazach. Az pri vysSej teplote
a velmi zasaditom pH (okolo 14) je mozny prevod zinku do
roztoku vo forme Zn022‘ idnov. Z diagramov je zrejmé, ze faza
franklinit (ZnFe,O,), ktora je v EOP ulete pritomna s vysokou
pravdepodobnostou, sa v procese luhovania sprava inertne.

3.1 SPRAVANIE SA ZINKU V PROCESE LUHOVANIA

Vytainost' Zn [%o)
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¢=6 M NaOH, L:5=20, 300 rpm
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Obr. 6: Kinetické krivky vytaznosti zinku v zavislosti od teploty pri
koncentraciach 1; 3 a 6M NaOH
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Obr. 7: Krivky vytaznosti zinku v hydroxide sodnom v zavislosti od
teploty po 60 mindtach lihovania

Obr. 6 zobrazuje kinetické krivky vytaznosti zinku v zavislosti
od teploty pri koncentraciach 1, 3 a 6M roztokoch hydroxidu
sodného. Z grafov mozno pozorovat, Ze lUhovanie zinku je vel-
mi rychly proces, pretoze maximum zinku prejde do roztoku
uz v prvych minutach ltuhovania. Z grafov taktiez mozno po-
zorovat, ze pri nizSej koncentracii (1M) teplota nema vplyv na
prevod zinku do roztoku. Pri vyssSich koncentraciach ma tep-
lota vyrazny vplyv na prevod zinku do roztoku. (obr.7) V tomto
pripade spolu suvisi vplyv teploty a vplyv koncentracie, kedze
S0 zvysovanim koncentracie a zaroven aj zvySovanim teploty
sa zvysuje aj vytaznost zinku. Vyhodou luhovania v NaOH je,
ze do roztoku neprechadza zelezo, pretoze toto sa v proce-
se luhovania sprava inertne a ostava v tuhom zvysku. Tato in-
formacia vysvetluje aj mnozstvo vyluhovaneho zinku (60 %) v
procese luhovania.

4. ZAVER

Cielom prace bolo overit l[Uhovatelnosti EOP uletu v zasadi-
tom prostredi a previest zinok do roztoku tak, aby Zelezo osta-
lo v tuhom zvysku. Ulety z wroby ocele ako vstupny material
do experimentov lUhovania tvoria jemnozrnny material, ktory
si nevyzadoval predoslu mechanicku predupravu. Aj bez tejto
mechanickej predupravy je material vhodny na hydrometalur-
gické spracovanie.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, ze prevod zinku do roztoku

je spravidla rychly proces. Uz v prvych minutach luhovania
prejde do roztoku prakticky vSetok zinok, ktory za danych
podmienok do roztoku méze prejst. Zinok je v Ulete pritomny
prevazne vo forme franklinitu (ZnFe O,) a zinkitu (ZnO). Ak je
zinok pritomny vo forme franklinitu, jeho luhovanie v hydroxi-
de sodnom je nemozné z dévodu, zZe zinok vo forme ZnO je
uzavrety v matrici zeleza (Fe,O,), ktoré v procese zasaditého
lUhovania neprechadza do roztoku. Ako vyplyva z vysledkov IU-
hovanim, v hydroxide sodnom sa dosiahla najvyssia vytaznost
(okolo 60 %) zinku v 6M roztoku NaOH pri teplote 95 °C po
15 minute luhovania. ZvySenie vytaznosti by bolo mozné do-
siahnut intenzifikacnymi metodami Iihovania, napr. Iihovanim
pomocou mikrovinného ziarenia.
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Kriza pribrzdila pocty vyzbieranych opotrebovanych vozidiel

Ing. Stefan Kuéa

KRiZA PRIBRZDILA POCTY VYZBIERANYCH OPOTREBOVANYCH VOZIDIEL

V roku 2012 sa na Slovensku vyzbieralo 32 796 opotrebova-
nych vozidiel, ¢o bolo o nie¢o menej ako rok predtym, kedy
to bolo 34 915. V prvom polroku 2013 sa vyzbieralo 18 302
kusov autovrakov. Kazdoroény mierny medziro¢ny pokles vy-
zbieranych opotrebovanych vozidiel od roku 2009 suvisi s
prebiehajucou ekonomickou krizou, ktora sa prejavila v znize-
ni tempa potrebnej obnovy vozového parku. Historicky najviac
vozidiel sa vyzbieralo v roku 2009 po zavedeni Srotovného,
kedy to bolo 72 508 kusov.

,Pocas 10 rokov svojej ¢innosti, do konca roku 2012, spra-
covatelom starych vozidiel vyplatil Recyklacny fond na za-
klade ich 2 462 Ziadosti o thradu prevadzkovych nakladov
spracovania starych vozidiel a prevadzkovania uréenych
parkovisk vySe 13,74 mil. EUR. Prispel tak k tomu, Ze na
Slovensku vzniknuta siet 38 autorizovanych prevadzok na
spracovanie opotrebovanych vozidiel, aj s vybudovanymi
zbernymi miestami, predstavuje efektivny systém komplex-
ného zberu a spracovania starych vozidiel. Dobudovali sa
aj kapacity na zhodnocovanie jednotlivych vyseparovanych
zloZiek z automobilov, takze je realne spinit Eurépskou
uniou poZadované zhodnotenie opotrebovanych vozidiel
na 95 %," konstatoval riaditel Recyklacného fondu Jan Lis-
ka.

Dodal, ze materialové zhodnocovanie opotrebovanych vo-
zidiel patri na Slovensku k najlepsie vyrieSenym komoditam,
s dostato¢nymi kapacitami z hladiska poctu, aj uzemného
rozlozenia. Pritom vlani boli dobudované vyznamné prevadz-
ky na zhodnocovanie vyseparovanych ¢asti vozidiel. V Selpi-
ciach pri Trnave bola spustena technolégia na zhodnocovanie

autoskiel. Rovnako tak sa vyriesil aj problém s technologiou
zhodnocovania zmiesanych textilnych odpadov zo starych vo-
zidiel. Projekt PR Krajné v okrese Myjava vdaka technolégii
STERED zostavil komplexnu technologicku linku, spoésobilu
tento hodnotny textilny material spracovat a zhodnotit na vy-
robu novych vyrobkov so Sirokym vyuzitim v stavebnictve a
v dopravnej infrastrukture. V prevadzke je aj technologia na
zhodnocovanie plastovych odpadov zo spracovania starych
vozidiel vo Zvolene - Lieskovci.

,Vyrobcovia a dovozcovia automobilov su na Spicke v spo-
lahlivosti uhradzania prispevkov na recyklaciu do Recyk-
lacného fondu, vdaka ¢omu méze fond vyplacat prostried-
ky mestam a obciam za vyseparované iné komodity. V
nasledujucom obdobi bude finan¢na podpora zo sektora
vozidiel vyuZivana na technologické zlepSenia, s cielom
znizovat naklady na prvotné spracovanie starych vozidiel.
Podporime aj nastroje na lepSie rozobratie starého vozidla
a jednoduché technologie na objemové zmenSenie niekto-
rych vyseparovanych Casti, rovnako tak i technoldgie, za-
bezpecujuce splnenie zavédznych limitov pre rozsah opé-
tovného pouzitia ¢asti starych vozidiel a zhodnocovania
odpadov z nich. Sektor vozidiel bude pokracovat'v poskyto-
vani pausalnych prispevkov za spracovanie starych vozidiel
a podpori prevadzkovanie zavedeného celorepublikového
informac¢ného systému ich spracovania, zachytavajuceho
individualne jednotlivé spracované vozidla a napojeného
na Statnu evidenciu motorovych vozidiel,” uzavrel J. LiSka.

Komodita/Rok | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

2007

2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | Spolu

Vozidla (ks)* 0 723 | 3924 | 18483

28026

37209 | 72508 | 37889 | 34915 | 32796 | 266473

Realne vykazané mnoZstva zhodnotenych vozidiel na zaklade ro¢nych hodnotiacich sprav

*V roku 2009 bolo zavedené ,, Srotovné“ na vozidla
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kolektiv

POKUTY ZA PORUSOVANIE PREDPISOV V OBLASTI ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA A ZA ZNECISTOVANIE OVZDUSIA

1. INSPEKTORI ODPADOVEHO HOSPODARSTVA
VYKONALI V PRVOM POLROKU 318 KONTROL

Slovenska inSpekcia zivotného prostredia urobila v prvom
polroku tohto roka v oblasti odpadového hospodarstva 318
kontrol, pricom inSpektori zistili porusenie pravnych predpi-
sov v 108 pripadoch. Ulozili za ne 92 pokut vo vyske takmer
82 000 eur.

Kontroly boli zamerané na dodrziavanie ustanoveni zakona o
odpadoch, zakona o poplatkoch za ulozenie odpadov, zako-
na o obaloch, zakona o perzistentnych organickych latkach a
dalSich vSeobecne zavaznych pravnych predpisov.

Najviac kontrol (108) vykonali inSpektori u pévodcov a drzi-
telov odpadu, priCom porusenie zakona zistili pri 42 z nich.
ISlo najméa o kontroly povodcov a drzitelov odpadu, prevadzko-
vatelov zariadeni na zber, zhodnocovanie a znesSkodnovanie
odpadu, vyrobcov a dovozcov vybranych komodit, kontroly
nakladania so starymi vozidlami, elektrozariadeniami a elek-
troodpadom ¢i kontroly cezhrani¢nej prepravy odpadu.

Najvyssiu pokutu (13 000 eur) ulozili inSpektori odpadového
hospodarstva spoloénosti Portcom v Humennom, prevadzka
Stropkov. Ta ako drzitel odpadu nepredlozila inSpekcii na jej
vyziadanie dokumentaciu tykajucu sa nakladania s odpadmi.
Spoloc¢nost Auto - AZ v Zohore dostala pokutu 7500 eur za
neplnenie niektorych zakladnych povinnosti prevadzkovatela
zariadenia na zber odpadu, okrem iného tych, ktoré suvisia s
evidenciou kovového odpadu. Od fyzickych osdb ho v niekto-
rych prevadzkach preberali tak, ze namiesto rodného cisla
uvadzali v evidencii ¢islo obc¢ianskeho preukazu. Toto poruse-
nie zakona zistili inSpektori aj v spolo¢nosti Palkov v Bratisla-
ve, ktora si to odniesla pokutou 7000 eur.

Boli ulozené dve pokuty po 5000 eur. Spolo¢nost Diskont plus
v Kalinove ju dostala za to, Ze v aredli byvalého Zeloproduktu
v Ivanke pri Nitre nechala odpady z obalov, ktoré boli konta-
minované nebezpecnymi latkami (oleje, mazut) a tiez odpady
z kondenzatorov s obsahom PCB (polychlorované bifenyly).
Obec Bartosovce musela zaplatit pattisicovi pokutu za uloze-
nie a ponechanie drobného stavebného odpadu, biologicky
rozlozitelného odpadu a zmesového komunalneho odpadu na
inom mieste, ako to uréuje zakon o odpadoch.

VSetky ulozené pokuty su prijmom statneho rozpoctu, idu na
ucet Environmentalneho fondu a spatne sa vracaju do oblasti
zivotného prostredia.

2. ZA ZNECISTOVANIE OVZDUSIA 33 POKUT

Slovenska indpekcia zivotného prostredia (SIZP) urobila v
prvom polroku 270 kontrol v oblasti ochrany ovzdusia. In-
Spektori kontrolovali dodrziavanie zakona o ovzdusi, zakona o

ochrane ozonovej vrstvy Zeme, zakona o fluérovanych skleni-
kovych plynoch a suvisiacich pravnych predpisov. Porusenie
pravnych predpisov zistili pri 52 kontrolach, ¢o je pétina z cel-
kového poctu. Za prehresky ulozili 33 pokut v suhrnnej vyske
30 850 eur a 28 opatreni na napravu.

Najvyssiu pokutu, 4200 eur, ulozili spolo¢nosti Archiv SB v
Liptovskom Mikulasi za prekrocenie ustanoveného emisného
limitu pre dioxiny a furany v spalovni nebezpecného odpadu.
Spolo¢nost VS-mont v Lazoch pod Makytou dostala pokutu
3000 eur za to, ze v lakovni prekrocila projektovanu kapa-
citu naterovych latok za rok uréenu v platnej dokumentacii a
nevykonala vymenu nasyteného filtra s aktivnym uhlim v po-
trebnych intervaloch. Pokutu v rovnakej vyske ulozili inSpek-
tori aj spolo¢nosti Matador Industries v Dubnici nad Vahom
za prekrocenie projektovanej kapacity naterovych latok na
pracovisku povrchovych Uprav. Vsetky ulozené pokuty su prij-
mom Environmentalneho fondu a spatne sa vracaju do oblasti
zivotného prostredia.

InSpektori odobrali na 51 kontrolovanych Cerpacich stani-
ciach celkovo 115 vzoriek pohonnych latok, z ktorych bolo 58
vzoriek benzinu, 48 vzoriek motorovej nafty a devat vzoriek
skvapalneného ropného plynu (LPG). Analyzovali ich prioritne
z hladiska ochrany Zivotného prostredia. V piatich vzorkach
zistili nedodrzanie siedmich parametrov a ulozili Sest pokut vo
vySke 4800 eur.

Za nedodrzanie zakona o fluérovanych sklenikovych plynoch
ulozili sedem pokut v celkovej vyske 3150 eur. Pri zakone o
ochrane ozonovej vrstvy Zeme neulozili Ziadnu pokutu.

Tri pokuty v celkovej vyske 2500 eur ulozili inSpektori podni-
katelom za nepredkladanie udajov o dovazanych alebo vyra-
banych regulovanych vyrobkoch, ide napriklad o farby, laky a
vyrobky na povrchovu Upravu motorovych vozidiel a za nedo-
drzanie hrani¢nych hodnét pre maximalny obsah prchavych
organickych latok.

V prvych Siestich mesiacoch roka dostali inSpektori ochrany
ovzdusia 43 podnetov od obc¢anov a institucii. Pri 10 z nich
zistili porusenie zakona o ovzdusi, pri 16 nie, ostatné este pre-
Setruju, alebo ich postupili na vybavenie inym organom.

InSpekcia pokracovala v prvom polroku aj v realizacii projek-
tu Akreditacia meracich skupin SIZP. Diskontinualne merania
emisii robili inSpektori uz podla zavedeného systému riadenia
kvality s novym technickym vybavenim mobilnych laboratorii.
Pri 31 meraniach vykonali 145 technickych ¢innosti a tri in-
Spekcie zhody automatizovanych monitorovacich systémov.
Zistili spolu devat prekroceni emisnych limitov u Siestich pre-
vadzkovatelov zdrojov. Projekt, ktory je spolufinancovany zo
zdrojov Europskej Unie sa ma ukoncit v budiicom roku.

Zdroj: TASR
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KALENDARIUM PRE ODPADY ZO ZAHRAD, SADOV A VINOHRADOV
SEPTEMBER 2013 (36. AZ 40. TYZDEN)

1. OKRASNA ZAHRADA - AKTUALNE
AGROTECHNICKE UKONY (MOZNOSTI VYUZITIA A
SPRACOVANIA VZNIKNUTEHO BIOODPADU)

Z okrasnych zahonov a pléch odstranime Casti, resp. celé list-
naté okrasné dreviny, ktoré su nevzhladné, nadpriemerne po-
Skodené ¢i nepotrebné, a to i s korenovym balom. Nadzemné
¢asti vzniknutého drevnatého odpadu moézeme drvit a v na-
sledujucom roku vyuzit pre mul¢ovanie v okrasnych ¢astiach
zahrady. Hrubsie konare vyuzijeme ako palivo v zahradnych a
interiérovych krboch. Odpad z poslednych rezov zivych plotov
kompostujeme.

Zvysky kvetin na letnickovych zahonoch bud kompostujeme,
alebo ich moézeme zarylovat a obohatit tak pédu o organicku
hmotu. Postupne likvidujeme kvetinové zahony - odpad mo-
zeme kompostovat, resp. vhodné druhy kvetin ususit v ramci
floristiky.

Vyzrety zahradny kompost mézeme zapracovat do pody ur-
¢enej pre vysadbu ihlicnatych okrasnych drevin, listnatych
okrasnych krikov a stromov, resp. skupinovu vysadbu okras-
nych trav.

Pri zakladani tzv. malych vodnych pléch zapracujeme vyzrety

organicky odpad do prislusného substratu pre pestovanie jed-
notlivych druhov bahennych rastlin.

Odkvitnuté kvety ruzi, kvitnucich okrasnych drevin i letniciek
odstranujme a popri kompostovani ich mézeme vyuzZit aj na
aranzovanie ikeban. Trava z kosenych pléch sa kompostuje.

2. OVOCNA ZAHRADA A VINOHRAD - AKTUALNE
AGROTECHNICKE UKONY (MOZNOSTI VYUZITIA A
SPRACOVANIA VZNIKNUTEHO BIOODPADU)

V tomto obdobi v ovocnych sadoch a zahradach likvidujeme
prestarnuté,nepotrebné ¢i nadmerne poskodené ovocné stro-
my a kry. Vzniknuty drevny odpad mézeme zuzitkovat (napr. v
zavislosti od mnozstva a objemu) drvenim, ako palivo ¢i na vy-
robu réznych drevenych vyrobkov alebo na dekorac¢né ucely
(esteticky zaujimave tvary kmenov i korenov).

Zameriavame sa na najma odstranenie stromov napadnutych
Sarkou, ktoré vykopeme i s korenmi a vzniknuty odpad zlikvi-
dujeme, aby sa choroba nerozsirila na zdravé stromy.

Cast opadaného listia zhrabujeme a podla moznosti kompos-
tovujeme, pricom najlepsie je listy roznych druhov stromov
posekat napriklad kosackou. Kompost z organického odpadu
tvoreného listim vratane ihlic¢ia, a z drevnej kéry sa méze pou-
zit na zvySovanie kyslosti pody.

3. ZELENINOVA ZAHRADA - AKTUALNE
AGROTECHNICKE UKONY (MOZNOSTI VYUZITIA A
SPRACOVANIA VZNIKNUTEHO BIOODPADU)

Odkvitajuce buriny na zeleninovych zahonoch a pri chodnic-
koch vyplejeme a zlikvidujeme. Nie su vhodné na komposto-
vanie, lebo na jar by sme zapracovanim kompostu do pody
buriny v podstate vysievali. Burinu vSak mézeme zuZitkovat
ako nastielku pod stromy.

Na ploche uvolnenej po zbere zeleniny mézeme zalozit biopa-
renisko, najlepsie orientované severojuznym smerom. Spra-
cujeme v nom vsetok organicky odpad zo zahrady vratane
listovky. Zvysky zeleniny (napr. rajcCiakov, papriky, kalerabov)
kompostujeme.

Ing. Zita TakaCova*

ZALOZENIE LABORATORIA SPRACOVANIA PRIEMYSELNYCH ODPADOV

Na 5. medzinarodnej vedeckej konferencii Odpady - druhot-
né suroviny, ktoru usporiadalivdnoch 4. - 7. 6. 2013 v Liptov-
skom Jane ¢lenovia Katedry nezeleznych kovov a spracovania
odpadov Hutnickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach
pri prilezitosti vyznamného Zzivotného jubilea veduceho kated-
ry prof. Tomasa Havlika, doslo k slavnostnému podpisaniu

zmluvy o vzniku Laboratéria spracovania priemyselnych odpa-
dov (LSPO) medzi Katedrou nezeleznych kovov a spracovania
odpadov HF TUKE a Vyskumno-vyvojovym centrom Zeleziar-
ni Podbrezova, s.r.o.

Existenciu laboratoria dna 4. 6. 2013 podpisali prorektor pre
vzdelavanie TUKE prof. Pavel Raschman, dekan Hutnickej fa-

* Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadov, Hutnicka fakulta, Technicka univerzita v Kosiciach
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kulty TUKE docent Peter Hormak, veduci katedry KNKaSO HF
TUKE prof. Tomas Havlik a riaditel ZP Vyskumno - vyvojového
centra, s.r.o. prof. Ludovit Parilak.

ZP Vlyskumno-vyvojové centrum, s.r.o. (ZP WC, s.r.0.) bolo
zalozené Zeleziarnami Podbrezova, a.s. v roku 2008. Spoloc-
nost ZP, a.s. patri medzi poprednych slovenskych producen-
tov ocelovych rar a inych produktov a poloproduktov z ocele
bez ucasti zahrani¢nych investorov. Viytvorenie dcérskej spo-
loénosti ZP WC, s.r.0. bolo logickym vyustenim dlhoroénej
orientacie ZP, a.s. na vyskum a vyvoj. Predmetom &innosti je
okrem iného aj vyskum v oblasti spracovania odpadov vznika-
jucich pri vyrobe ocele. ZP WC, s.r.0o. ma ambicie stat sa vy-
znamnym vyskumnym pracoviskom, ktoré bude akceptované
aj na medzinarodnom poli.

Katedra nezeleznych kovov a spracovania odpadov HF TUKE
realizuje svoju vedecko-vyskumnu c¢innost v oblasti spraco-
vania a recyklacie priemyselnych a komunalnych odpadov. V
oblasti priemyselnych odpadov sa v su¢asnosti zameriava na
recyklaciu Uletov z vyroby zeleza a ocele, sterov a trosiek z
vyroby hlinika a zinku, uletov z pretavovania medi a inych. Z
komunalnych odpadov su to najmé kovonosné odpady, hlavne

odpad z elektrickych a elektronickych zariadeni, pouzité pre-
nosné batérie a akumulatory a podobne. Vyskumné a peda-
gogické aktivity KNKaSO priamo plnia poziadavky Europskej
Unie, ktora si uz uvedomuje akutny nedostatok primarnych
surovin a preto sa zameriava na novu surovinovu politiku, kde
jednym z troch zakladnych pilierov je zvySovanie miery recyk-
lacie zamerané na nedostatkové kovy. KNKaSO sa venuje
hlavne recyklacii tychto nedostatkovych kovov, nevyhnutnych
pre high-tech technologie a vyrobu zelenej energie, ako su
prvky vzacnych zemin, cin, litium, kobalt a podobne.

Zmluva o zriadeni LSPO medzi KNKaSO HF TUKE a ZP WC,
s.r.o. je vyznamnym krokom pre obe zucastnené strany. Je
vysledkom cielavedomeého usilia prof. Havlika a prof. Parilaka
a nadvéazuje na dlhoro¢nu vzajomnu spolupracu v oblasti vy-
skumu a vyvoja spracovania odpadov vznikajucich pri vyrobe
ocele v ZP, a.s. Prostrednictvom LSPO sa vytvori priestor pre
Uzku spolupracu skoly s praxou, zabezpecia sa vhodné tech-
nické a materialne podmienky pre realizaciu vyskumu a vyvoja
v oblasti recyklacie kovonosnych odpadov. Pevne verime, ze
existencia spominaného laboratoria prinesie ovocie v podobe
kvalitnych vysledkov, ktoré bude mozno ¢oskoro aplikovat aj
do praxe.

Obr.: Zlava prof. Havlik, prof. Parilak, doc. Horriak a prof. Raschman pri slavnostnom pripitku/pri podpisovani zmluvy

kolektiv

PRIEHRADA NA DUNAJI JE PRE PRIRODU ROVNAKOU HROZBOU
AKO ROPOVOD

Vystavba Vodného diela Bratislava - Pec¢niansky les by mala
na hlavné mesto a zivotné prostredie rovnaky negativny dosah
ako vystavba ropovodu Bratislava-Schwechat Pipeline (BSP).
Tvrdi to predseda predstavenstva Obcianskeho zdruzenia
(OZ) Nie ropovodu Miroslav Dragun. ,Vystavba tohto vod-
ného diela by pre Bratislavu znamenala nutné odstavenie
dvoch vyznamnych vodnych zdrojov Sihot” a Pecniansky
les,” povedal 13.8 na brifingu Dragun.

Podla neho zac¢alo Ministerstvo hospodarstva (MH) SR media-
lizovat tému vystavby vodného diela, len aby prekrylo diskusiu
o vystavbe ropovodu BSP.

»,Z toho dévodu, Ze ten tlak zo strany médii a verejnosti je v
poslednych drioch neudrzatel'ny, vyhlasil Dragun na margo
planovania ropovodu. Ten je kritizovany verejnostou pre jeho
mozneé trasy, ktoré su zamyslané v blizkosti cennych prirod-
nych uzemi a zastavanych oblasti Bratislavy.
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Mestski poslanci sa k ropovodu postavili negativne uz 28.
juna 2011. Predseda Spravnej rady OZ Nie ropovodu Miroslav
Dragun priznava, ze v ramci protestnych akcii bolo toto roz-
hodnutie poslancov MZ doteraz najvaésim uspechom, ktory
aktivisti zaznamenali.

Podpredsednicka OZ Nie ropovodu Liliana Rastocka upozor-
nila, ze projekt vodného diela Bratislava - PeCniansky les je
pozostatkom megalomanského planovania vystavby z 50. ro-
kov 20. storocia. Vtedajsie planovanie nebralo Ziadny ohlad
na zivotné prostredie. , Nastastie, pred 60 rokmi Raktsko
tento projekt zastavilo prave kvoli ekologickym rizikam,”
dodala Rastocka.

Podla Draguna by bola pre vodny zdroj Sihot hrozbou samot-
na priehrada vodného diela, ktora by sa podla projektu na-
chadzala medzi Mostom Lafranconi a ostrovom Sihot. Vodny
zdroj Pecniansky les by zase ohrozili plavebné komory, ktoré
sa maju nachadzat v blizkosti pravého brehu Dunaja.

»Ministerstvo hospodarstva (MH) SR a aj Ministerstvo Zi-
votného prostredia (MZP) SR klamali vo veci zamysSlaného
projektu vodného diela (VD) Bratislava - Pecniansky les,“
uviedol Miroslav Dragun na brifingu predseda spravnej rady
obcianskeho zduzenia (OZ) Nie ropovodu po stretnuti s pod-
predsedom Bratislavského samospravneho kraja (BSK) Marti-
nom Bertom, vodohospodarskymi odbornikmi a so zastupca-
mi verejnosti.

,Klamalo v tom, Ze nema Ziadne informacie o projekte VD
Bratislava - PecCniansky les. Aj z dneSnej diskusie vSak vy-
plynulo, Ze na urade splnomocnenca vlady pre vystavbu
VD Gabéikovo-Nagymaros, a aj na MZP SR sa nachédza
mnoZstvo materialov s konkrétnymi technickymi rieSeniami
VD Bratislava - PeCniansky les,” spresnil Dragun.

MH SR a MZP SR podla Draguna taktiez zavadzali verejnost
v tom, Ze sa vo veci VD Bratislava - PeCniansky les neudiali

ziadne kroky, ziadne rokovania. Existuje vsak podla neho rad
uzneseni z ¢ias prvej viady Roberta Fica, kde ¢i uz Urad splno-
mocnenca vlady pre vystavbu VD Gabdikovo-Nagymaros, ¢i
vtedajsi ministri hospodarstva a zahrani¢nych veci boli zavia-
zani vladou, aby rokovali o vystavbe tohto vodného diela.

»Pytame sa preto MH SR, pre¢o opét ako pri ropovode Brati-
slava Schwechat Pipeline (BSP) klame a zavadza verejnost,
Ze nema plnohodnotné a komplexné informacie o projekte
VD Bratislava - PeCniansky les,“ podciarkol. ,Nase OZ preto
v pondelok vecer (26. 8.) poziadalo predsedu BSK Pavla
Fresa (SDKU-DS), aby v ramci parlamentného vyboru pre Zi-
votné prostredie inicioval okrem poslaneckého prieskumu
na MH SR na tému ropovod BSP aj poslanecky prieskum k
VD Bratislava - PeCniansky les. NaSe OZ sa taktiezZ stretne
So zastupcami hydrogeologickej spolo¢nosti a pozZiada ju o
vypracovanie odbornych hydrogeologickych modelov jed-
nak k projektu VD a jednak k projektu ropovodu BSP, ako
méze ich vystavba ohrozit vodné zdroje,“ dodal Dragun.

,V dnesnej diskusii (27.8.2013) sme viac-menej narabali s
informaciami, ktoré sme ziskali z médii, vdaka ¢omu v nej
bolo vznesenych vela pochybnosti. Pre nedostatok infor-
mécii je BSK pripraveny oslovit MH SR a MZP SR, ziskat
prislusné informacie a otvorit diskusiu o tak zavaznych pro-
jektoch ako je VD Bratislava - PecCniansky les a ropovod
BSP,“ poznamenal Berta.

Gigantickeé projekty - akym je VD nad polmilionovou Bratisla-
vou - sa podla slov bratislavskeho mestského poslanca lva Ne-
srovnala nemozu diat poza chrbat Bratislavéanov, ale musia sa
s Bratislavéanmi prediskutovat dopredu este v situacii, ked sa
daju modifikovat. ,, Takéto projekty musia najst konsenzus v
tuzemi a nembZu byt realizované natlakovo, z pozicie sily, z
pozicii zatajovania informacii. V tomto duchu budem aj na
bratislavskom mestskom zastupitelstve Ziadat, aby sme boli
ako poslanci so situaciou oboznameni,“ dodal Nesrovnal.

Zdroj: TASR

kolektiv

KAUZA MOCHOVCE

1. NAJVYSSi SUD ZRUSIL POVOLENIE NA
DOSTAVBU JADROVEJ ELEKTRARNE MOCHOVCE

Najvyssi sud (NS) SR zrusil povolenie na dostavbu Jadrovej
elektrarne (JE) Mochovce. Ide o rozhodnutie Uradu jadrového
dozoru (UJD) SR, ktory pred $tyri rokmi predizil povolenie na
dostavbu a povolil aj zmenu stavby pred dokonc¢enim. Vecou
sa ma teraz Urad opat zaoberat. NS dal v spore za pravdu
organizacii Greenpeace Slovensko, ktora UJD wygéitala, ze ju
nezapojil napriek jej zaujmu do konania.

Najvyssi sud tak zmenil rozhodnutie bratislavského krajského
sudu, ktory zalobu environmentalistov pévodne zamietol. Pod-

la odévodnenia junového rozsudku NS SR, rozhodnutie o po-
voleni pre Mochovce nemozno povazovat za zakonné. Malo
vychadzat z nespravneho posudenia veci. Konanie o povoleni
ma tak prebiehat znova, a to aj za Ucdasti Greenpeace. UJD
by sa mal v dalSom procese jej pripomienkami k dostavbe
elektrarne zaoberat, legislativa vSak negarantuje, ze sa im aj
vyhovie.

»~Rozhodnutim NajvysSieho sudu priSiel investor o kltuc¢ové
povolenie nutné na pokra¢ovanie dostavby blokov v JE Mo-
chovce. V praxi to znamena, Ze UJD SR by mal teraz vyzvat
stavebnika - Slovenské elektrarne, aby okamzite zastavil
stavebné prace na dostavbe,”“ povedal riaditel Greenpeace
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Slovensko Juraj Rizman s tym, Ze proces povolovania by sa
mal zacat odznova. Podla pravni¢ky organizacie Evy Kovace-
chovej napriek tomu, ze UJD pripomienky verejnosti bagateli-
zoval a zosmies$noval, mali oporu v zakonoch.

,Nie je pravdou, Ze bolo zrusené stavebné povolenie roz-
hodnutim NajvySSieho sudu SR, preto nie je dévod na
zastavenie prac. Prislusné kroky bude v zmysle platnej le-
gislativy riesit UJD. Ide o vyznamnu investiciu a preto sa bu-
deme zaoberat dalSimi krokmi, no kompetenéne to bude
rieSit' v prvom rade UJD,“ uviedol v reakcii hovorca ministra
hospodarstva SR Stanislav Jurikovic.

»~Slovenské elektrarne (SE) neboli u¢astnikom sporu medzi
obé&ianskym zdruzenim Greenpeace a UJD SR. SE pri vy-
stavbe 3. a 4. bloku atomovej elektrarne Mochovce postu-
povali vzdy v sulade s rozhodnutiami Statnych organov a
pravnym poriadkom SR. SE poCkaju na dalSie rozhodnutia
UJD SR a st pripravené poskytnut potrebnui suéinnost,“ re-
agovala hovorkyna SE Janka Burdova.

Pbévodné stavebné povolenie na 3. a 4. blok Jadrovej elektrar-
ne Mochovce vydali v roku 1986, zaciatkom 90. rokov sa vSak
prace na elektrarni zastavili. Do roku 2008 tak bolo pravidel-
ne menené povodné stavebné povolenie v bode o lehote na
dokoncenie stavby. V roku 2008 sa vystavba znova zacala na
zaklade rozhodnutia o zmene stavby pred dokoncenim, kio-
rym sa zmenili podmienky pévodného stavebného povolenia.
Environmentalisti ho napadli, UJD vsak v nasledujicom roku
svoje rozhodnutie potvrdil.

To, ze sa mala do procesu zapojit aj verejnost, potvrdil v roku
2011 medzinarodny Aarhusky vybor. Prave Aarhusky dohovor,
ktorého signatarom je aj Slovensko, garantuje verejnosti pra-
vo zUc¢astnovat sa na konaniach napriklad k povolovani stavieb
a zamerov, ktoré maju vplyv na zivotné prostredie.

2. UJD ZABEZPECi GREENPEACE PRISTUP K
DOKUMENTACII O DOSTAVBE MOCHOVIEC

Urad jadrového dozoru (UJD) SR zabezpedi organizacii Gre-
enpeace pristup k dokumentacii o stavbe jadrovej elektrarne
Mochovce (EMO).

,Hned" ako to bude technicky mozné, UJD zabezpedi Gre-
enpeace pristup k dokumentacii o stavbe jadrovej elek-
trarne, ktora ma v tejto chvili vySe stotisic stran,” uviedla v
reakcii na rozsudok Najvyssieho sudu (NS) SR v spore medzi
uradom a mimovladnou organizaciou Zuzana Hostovecka z
Kancelarie UJD. ,UJD vyda v spornej veci nové rozhodnutie
a bude sa zaoberat’ vSetkymi relevantnymi pripomienkami
ucastnikov konania, “ avizovala Hostovecka.

Urad v&ak podla nej zaroven rozhoduje o vylugeni odkladné-
ho ucinku, a to z dévodu naliehavého vSeobecného zaujmu
a hroziaceho nebezpecenstva vzniku nenahraditelnej ujmy.
»Rozhodnutie o vylu¢eni odkladného ucinku by zname-
nalo, Ze rozhodnutie &islo 246 z roku 2008, ktorym UJD
povolil pokraCovanie stavby 3. a 4. bloku EMO, je aj nada-
lej vykonatel'né a proces stavby mdze pokracovat,” dodala
Hostovecka.

Zdroj:TASR

kolektiv

VYVOJ V KAUZE JAHODNA

1. MINISTER VYHOVEL PROTESTU GP O
PREDLZENI PRIESKUMU NA JAHODNEJ

Generalna prokuratira Slovenskej republiky podala protest
prokuratora proti rozhodnutiu Ministerstva Zivotného prostre-
dia Slovenskej republiky z 31. januara tohto roku o predizeni
lehoty na vykonavanie geologickych prac na prieskumnom
Uzemi uranovych a inych rud Cermel - Jahodna. Hovorkyna
generalnej prokuratury Jana Tékolyova doplnila, ze minister
Zivotného prostredia Slovenskej republiky Peter Ziga rozhod-
nutim zo 7. augusta plne vyhovel protestu prokuratora, roz-
hodnutie napadnuté protestom zrusil a vec vratil ministerstvu
na nové prerokovanie a rozhodnutie so zaverom, Zze v novom
konani bude ministerstvo postupovat s dotknutymi obcami a
samospravnym krajom ako s u¢astnikmi konania.

Pritom na rokovani kosického mestského zastupitelstva v apri-
li Ziga tvrdil, Ze neexistuju relevantné pravne moznosti, aby

spolocnosti, ak splni vsSetky legislativne poziadavky, nebol
predizeny geologicky prieskum, ktory je v sugasnosti platny
do roku 2015. Zdéraznil, ze samosprava ma pravo veta pri
povoleni tazby. ,Kto je vSak proti geologickému prieskumu,
Ziada, aby mesto vratilo 20 az 30 miliénov eur spolo¢nosti,
ktora prieskum robi,“ povedal vtedy Ziga.

Planovana tazba uranu v lokalite Jahodna sa stretla s velkym
odporom aktivistov. Nesuhlas vyjadrili aj poslanci mestského
zastupitelstva, ¢i zastupitelstva Kosického samospravneho
kraja a mestskej ¢asti Kosice - Sever.

Odmietavé stanovisko vyjadril vo februari aj riaditel Green-
peace Slovensko Juraj Rizman. ,Aj napriek silnému tlaku
banickych organizacii stale plati legislativa, ktora dava do-
tknutym samospravam pravo zastavit’ projekty tazby radi-
oaktivnych nerastov kontroverzné z pohladu ochrany lud-
ského zdravia a ochrany zivotného prostredia. Pevne verim,
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Ze vlada nepodlahne tlaku banikov a zachova momentalne
platny demokraticky mechanizmus, ktory uznava pravo ko-
munit najviac dotknutych navrhovanou ¢innostou povedat’
v procese povolovania projektu kone¢né ano alebo nie,”
uviedol.

2. INVESTOR HROZi VYMAHANIM 20 MIL. EUR OD
SR, AK MU ZRUSIA PRIESKUM LOZISKA URANU

Spolo¢nost European Uranium Resources (EUU), ktora in-
vestovala do geologickeho prieskumu loziska uranu v lokalite
Kuriskova pri Kosiciach, hrozi, ze si bude od Slovenskej re-
publiky sidne vymahat vySe 20 milionov eur ako nahradu sko-
dy. Zahranicny investor z Kanady tak reagoval na rozhodnutie
Ministerstva zivotného prostredia (MZP) SR zrusit predizenie
lehoty prieskumného uzemia firme Ludovika Energy, ktora v
oblasti Jahodna vykonava geologicky prieskum.

Ludovika Energy, ktora je dcérskou firmou EUU, podala v
pondelok (26.8.) odvolanie voé¢i rozhodnutiu ministerstva a
oGakava opatovné potvrdenie predizenia prieskumného Uze-
mia do aprila 2015. ,My oCakavame, Ze minister Zivotného
prostredia sa stotozni s argumentmi, ktoré sme mu v odvo-
lani predloZili a ostane v platnosti prediZenie prieskumného
uzemia z januara tohto roku. Inak zahrani¢ni akcionari ne-
maju ind moznost, ako pravnou cestou branit svoju investi-
ciu, nakol'ko sme presvedceni, Ze by iSlo o protizakonné
rozhodnutie, ktoré mari investiciu za viac ako 20 milibnov
eur,” uviedol dnes pre novinarov hovorca firmy Ludovika Ener-
gy Maros Havran. Pripustil pritom aj moznost medzinarodnej
arbitraze.

Firma v odvolani argumentuje, ze prieskumné Gzemie ma tu
istu plochu s rovnakym nerastom a je viazané na rovnaku
geologicku ulohu, ako tomu bolo aj pri predchadzajucom
predizeni. Spoloénost realizuje geologické prace v lokalite
pri Kosiciach osem rokov, predpoklada, ze v dalSich dvoch
rokoch ich dokon¢i spolu so zaverec¢nou spravou a Studiou
uskutocnitelnosti o moznostiach ekonomickej vyuzitefnosti
loziska. Nema pritom ziadnu garanciu, Ze sa v lokalite bude
moéct niekedy naozaj tazit.

»Rozkladova komisia na ministerstve vyhodnotila, Ze nas or-
gan Statnej spravy nepostupoval v sulade so zakonom a ne-
prizval obce do procesu prediZenia povolenia na prieskum,
takze ja som to rozhodol v zmysle rozhodnutia komisie a
bude to odznova a budu prizvané aj obce,” povedal v polo-
vici augusta $éf envirorezortu Ziga. Pokial' by véak aj obce s
prieskumom nesuhlasili, nebola by podla jeho slov moznost
prieskum z tohto dévodu zamietnut. Zdoraznil, Zze samosprava
ma pravo veta pri povoleni tazby. Minister sa pritom viackrat
vyjadril, ze s tazbou ministerstvo nesuhlasi.

Hovorca MZP Maro$ Stano uviedol, ze cely proces este nie
je ukon&eny a rozhodnutie ministra o proteste GP SR vo veci
predizenia prieskumného tzemia uranu Cermel - Jahodna
nateraz nie je pravoplatné. ,,KedZe spolo¢nost Ludovika
Energy, s.r.o., podala odvolanie vo¢i tomuto rozhodnutiu,
o rozklade rozhodne minister zivotného prostredia na od-
porucanie rozkladovej komisie. O dalSich krokoch je v tejto
chvili pred¢asné hovorit,“ konstatoval.

Zdroj:TASR

kolektiv

VYVOJ V KAUZE TAZBA ZLATA V KREMNICI

1. HLAVNY BANSKY URAD PROKURATURE
NEVYHOVEL

Hlavny bansky urad (HBU) Banska Stiavnica nevyhovel upo-
zorneniu Krajskej prokuratury v Banskej Bystrici, ktoré sa ty-
kalo neginnosti Obvodného banského tradu (OBU) v Banskej
Bystrici. OBU mal podla prokuratry oznamit spoloénosti Or-
tac, s.r.o., zanik licencie na povrchovu tazbu zlata v Kremnici.
Hlavny bansky urad sa stotoznil s nazorom obvodného, Ze Or-
tacu lehota na zac¢atie dobyvania este neuplynula, a teda jeho
opravnenie na povrchové dobyvanie nezaniklo. Prokuratura
sa vzhladom na toto rozhodnutie méze obratit na sud.

Podla HBU Ortacu este neuplynula lehota na zacatie tazby,
prekro¢enim ktorej by zaniklo aj banské opravnenie z toho
dévodu, ze doposial nebol ukonéeny proces posudzovania
vplyvov na zivotné prostredia (EIA). Ako dalej upozornil pred-
seda HBU v Banskej Stiavnici Peter Kukel&ik, prokuratorka si

nespravne vylozila pojmy institutov banského prava, a to kon-
krétne , prava na dobyvanie vyhradného lozZiska“ a ,,banské
opravnenie“.

»Mylnou aplikaciou tychto inStitutov doSlo nasledne k po-
Ziadavke prokuratury, ktorej podla HBU nemozno vyho-
viet,” vysvetlil. Podla banského zakona pravo na dobyvanie
vyhradného loziska a na nakladanie s vydobytym nerastom
ma organizacia, ktora ma banské opravnenie a ktorej sa urci
dobyvaci priestor. Banské opravnenie je druh statnej licencie,
ktoré opravnuje podnikatela podnikat v zakonom stanovenych
oblastiach v banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym
spbdsobom, a to nielen pri samotnej otvarke, priprave a doby-
vani loZiska v dobyvacom priestore, ale i pri inych ¢innostiach
podla zakona o banskej ¢innosti, vybusninach a o statnej ban-
skej sprave. ,,Banské opravnenie nie je totozné s pravom
dobyvat vyhradné loZisko, a preto OBU ani HBU nemohli
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vyhoviet krajskej prokurature, ktora Ziadala zruSit banské
opravnenie, t. j. Statnu odbornu licenciu pre necinnost’ v
dobyvacom priestore, ktoru i tak za necinnost” povaZovat’
nemoZzno, pretoZe neuplynuli zakonné lehoty, ktoré neplynu
pre neukoncenie posudzovania vplyvov na Zivotné prostre-
die,“ uzavrel Kukel¢ik. Nazor, ze Ortacu lehota na povrchové
dobyvanie este nezanikla z dévodu, ze nebol ukoncéeny pro-
ces EIA, prezentoval vlani v septembri aj riaditel Ortac, s.r.o.,
pre Slovensko Viktor Pomichal.

Podla slov hovorcu Krajskej prokuratury v Banskej Bystrici Iva-
na Vozara sa prokuratira musi najskoér zoznamit s argumen-
taciou rozhodnutia HBU. ,,Prokuratura sa po prestudovani
rozhodne, aky zvoli dalsi postup v tejto veci,” doplnil.

Lubos Kirthy - predseda obcianskeho zdruzenia Kremnica
nad zlato, ktoré podalo podnet na prokuratury ohladom ne-
ginnosti OBU v Banskej Bystrici, povedal, ze zdruzenie roz-
hodnutie HBU oc¢akavalo. ,Urdite podame Zalobu. A &i sa
k Zalobe prida aj prokuratura, zalezi od nej. V Zalobe vsak
urcite zavazi aj jej stanovisko, ktoré je dost podrobné,” vy-
svetlil.

Obcianske zdruzenie Kremnica nad zlato podalo podnet na
Krajsku prokuratiru v Banskej Bystrici v marci tohto roku.
Krajska prokuratura 4. juna vyhodnotila podnet zdruzenia ako
dovodny. OBU sa po doslednom prestudovani a zvazeni ¢a-
sového priebehu posudzovanej ¢innosti nestotoznil s dvoma
navrhmi prokuratury, ktora mu navrhovala, aby oznamil spo-
lo¢nosti Ortac, s. r. 0., Ze jej zaniklo banské opravnenie na

povrchové dobyvanie zlatych a striebornych rad v Kremnici
a vydal rozhodnutie o zastaveni konania ziadosti tejto spo-
loénosti o vydanie povolenia na povrchové dobyvanie. OBU
podla navrhu prokuratury vykonal len prehliadku v spolo¢nos-
ti a odstupil uvedené upozornenie prokuratora so spisovym
materialom zaciatkom jula na vybavenie Hlavnému banskému
uradu.

2. POSLANCI POZADUJU NESUHLAS KRAJA S
TAZBOU ZLATA V KREMNICI

Traja poslanci Banskobystrického samospravneho kraja
(BBSK) za obvod Ziar nad Hronom Daniel Gelien, Ladislav
Kukolik a Vladimir Flimer (vSetci Smer-SD, LS-HZDS) predlo-
zia 23. augusta na zasadnuti krajského zastupitelstva navrh na
prijatie uznesenia, ktorym kraj vyjadri nesuhlasné stanovisko s
povrchovou tazbou zlato-striebornych rid a s pouzitim tech-
nologie kyanidového Iuhovania a inych chemickych techno-
l6gii v dobyvacom priestore Kremnica. Zakladom ich navrhu
sU uznesenia troch samosprav bojujucich proti tazbe - mesta
Kremnica a obci Kremnické bane a Lucky. Informoval o tom
spracovatel poslaneckého navrhu Daniel Gelien.

Dévodom podania poslaneckeho navrhu je podla neho verej-
ny odpor voci tazbe. ,,PovaZujeme tento projekt za taky, kto-
ry neprispeje k rozvoju regionu, skér naopak, “ vysvetlil.

Gelien upozornil, ze podobny navrh podali ini poslanci BBSK
ohladom tazby v Detve a krajski poslanci tento navrh svojich
kolegov koncom aprila aj podporili. ,Dufame, Ze nas navrh
prejde a ta neistota, ktora je v Kremnici a okoli, sa strati,”
dodal Gelien.

Poslanci Mestského zastupitelstva (MsZ) mesta Kremnica pri-
jali proti zameru tazby dve uznesenia. Prvé este v roku 2006,
druhé, ktoré je aj zakladom navrhu krajskych poslancov, v
roku 2011. Kremnicka primatorka Zuzana Balazova navrh vita.
,VSetky tri dotknuté obce maju prijaté svoje uznesenia proti
zameru tazby. V pripade, ak tento poslanecky navrh prejde
a poslanci prijmu uznesenie proti zameru tazby, toto uzne-
senie bude takym kardinalnym,” doplnila.

Obecné zastupitelstvo Kremnickych bani prijalo uznesenie
proti zameru tazby koncom aprila. Dovodom prijatia uznesenia
podla starostu Konrada Schwarza je potencialna devastacia
prirody a ovzdusia v okoli obce. ,, TaZobny priestor by bol pria-
mo aj v nasej obci. Tazba by zdevastovala aj vyhlad, lebo
by sme sa pozerali priamo do taZobnej jamy, ktora susedi' s
katastrom nasej obce,“ vysvetilil.

Ako posledna vyjadrila svoje nesuhlasné stanovisko s tazbou
obec Lucky, a to uznesenim 6. augusta. ,V prvom rade si
nechceme zniCit dedinku. S tazbou u nas nesuhlasi az 96
percent obyvatelov,“ priblizil starosta FrantiSek Zajak a vyjad-
ril nadej, ze poslanecky navrh dopoméze k tomu, aby sa v
Kremnici a jej okoli netazilo.

Zdroj:TASR
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Pasivny dom Setri peniaze v horucavach aj v mrazoch

Bc. Katarina Arvayova

PASIVNY DOM SETRi PENIAZE V HORUCAVACH AJ V MRAZOCH

Pasivny dom vdaka svojim izolaciam nevyzaduje zvySené na-
klady na energie ani pri extrémnych vykyvoch pocasia. Kym
bezné stavby zvySuju pri horu¢avach prevadzkoveé naklady na
klimatizaciu az o 100 Eur mesacne, v energeticky pasivhom
dome su celkové naklady na vsetky energie v rozmedzi 40 az
60 Eur mesacne. Nie je pritom potrebna dodato¢na klimati-
zacia, ani ventilatory. Systém vetrania s rekuperaciou udrzuje
teplotu v dome na cca 23 az 25 stupnov aj pri 40-stupnovych
horuc¢avach. Informoval o tom marketingovy riaditel’ najvacsie-
ho slovenského vyrobcu nizkoenergetickych a pasivnych do-
mov - spolo¢nosti ForDom, s. r. 0. Zvolen Branislav Kuzma.

»Ani horuc¢avy, ani mrazy si nevyZaduju dodatoéné enorm-
né zvySenie nakladov na chladenie &i kurenie, pretoZze sa
chladi alebo ohrieva len vzduch. Samotna stavba je tepelne
tak izolovana, Ze ju vonkajsSia teplota ovplyvriuje iba mini-
malne. Kym v beZnych nezateplenych domoch si naklady
na klimatizaciu v lete vyZaduju aj 100 Eur mesacne, v pasiv-
nom dome je tento narast iba na urovni 5 az 10 Eur mesac-
ne, pretoze sa chladi len vzduch, nie cela budova. Celkova
potreba primarnej energie na vykurovanie, pripravu teplej
uZitkovej vody a na prevadzku vSetkych elektrospotrebic¢ov
v energeticky pasivnom dome nepresahuje 120 kWh/m?
za rok. Energeticka naro¢nost je tak aZz o 90 % nizSia. V
pasivnom dome dosiahneme v lete vyvazenu teplotu jeho
vzduchotesnym obalom s dostato¢nou tepelnou izolaciou,
oknami s trojitymi sklami a Specialnym ramom, systémom
pravidelnej vymeny vzduchu a prepracovanejSou architek-
turou bez tepelnych mostov, “ vysvetlil B. Kuzma.

Dodal, ze v lete prijemnu klimu v dome udrzuje najma spravne

dimenzovana hrubka réznych druhov izolacii - strechy, stien a
zakladov, hrubka obvodovych murov, Specialne drevené okna
a neustale inteligentné vetranie. Tento princip vychadza z p6-
vodnych stavieb, ktoré v lete chladili a v zime udrziavali teplo.
Systém nuteného riadeného vetrania s rekuperaciou vyuziva
princip chladenia a rozvodu vzduchu po celom dome. Opotre-
bovany otepleny vzduch sa vyfukuje von, zatial Co vonkajsi sa
Cisti a chladi pomocou filtrov a rekuperacie v protipraidovom
vymenniku vetracieho zariadenia na prijatelnu teplotu. Chla-
denie vzduchu v lete prebieha formou tzv. pasivnej rekupe-
racie s vyuzitim solankového zemného vymennika. Riadenym
vetranim je tak zabezpeceny privod Cerstvého vzduchu pod-
zemnym potrubim ulozenym v hibke, kde je teplota celorodne
konstantna.

,Pri stavbe nizkoenergetickych a pasivnych domov ForDom
pouZiva prirodné, ekologicky nezavadné stavebné materi-
aly oSetrené lanovym olejom s pigmentaciou pésobiacou
proti UV Ziareniu. Na izolaciu vyuzivame hlinené omietky,
penové sklo, mineralnu vinu, ovCie runo &i konopu siatu.
Tieto materialy nie su alergické, Cize su vhodné pre deti
a ludi trpiacimi civilizacnymi ochoreniami. NavySe, pri do-
moch radu ECOCUBE je strecha pokryta udrziavanou zele-
riou, sucastou je aj agatova terasa a skladovaci pristavok,“
povedal B. Kuzma.

ForDom za obdobie poslednych dvoch rokov postavil viac ako
20 energeticky pasivnych rodinnych domov na Slovensku, v
Rakusku a Francuzsku. Pre rakuskeho partnera - spolo¢nost
FertighausOK GmbH firma realizovala za posledné 4 roky viac
ako 30 stavieb rodinnych domov.

kolektiv

POZIAR V AREALI PKO PRAVDEPODOBNE SPOSOBILO VZNIETENIE ODPADU

V suvislosti s pondelkovym (19. 8.) poziarom v areali brati-
slavského Parku kultury a oddychu (PKO) zacal vySetrovatel
Policajného zboru trestné stihanie za prec¢in vseobecného
ohrozenia. Podla bratislavskej krajskej policajnej hovorkyne
Kariny Povazanovej, vyska Skody ani pri¢ina poziaru stale nie
su zname. Zistovatel pri¢in poziaru sa na mieste k pric¢ine ne-
vedel s urcitostou vyjadrit a bude teda predmetom znaleckého
skumania Kriminalistického a expertizneho ustavu Policajné-
ho zboru.

Podla informacii Opera¢ného strediska KR HaZZ v Bratislave
neboli pri poziari zranené ziadne osoby. Prva budova ur¢ena
na asanaciu nasledkom poziaru vyhorela a ostala len ocelova

konstrukcia, na druhej budove - telocvicni VKP, a.s., Brati-
slava sa zrutila ¢ast strechy, v objekte Vyskumného ustavu
vodného hospodarstva vyhorelo malé hydro-technické labo-
ratérium, kancelarske priestory a strecha budovy. Poziar sa
podarilo lokalizovat o 08.28 h. Pri¢ina poziaru a vyska vznik-
nutej Skody su v stadiu vysetrovania.

»~Na zaklade vykonavanych ukonov na mieste vznikol s
najvaésou pravdepodobnostou v opustenej jednoposcho-
dovej budove v objekte PKO, v désledku ¢oho doslo k jej
uplnému zhoreniu, “ potvrdila dnes Povazanova. Podotkla, ze
ohen vazne poskodil aj susedné objekty Vyskumnému ustavu
vodného hospodarstva (VUVH) a $portovej haly. Hovorca Mi-

45



ODPADY €. 9/2013

nisterstva zivotného prostredia SR Maros Stano uviedol, ze
statika budovy VUVH je zrejme narusena a budu ju ¢im skor
preverovat.

Poziar na Nabrezi arm. gen. L. Svobodu bol ohlaseny v pon-
delok pred 03.00 h. Na mieste ohen likvidovalo 57 hasi¢ov s
19 kusmi hasiéskej techniky. Uhasit sa im ho podarilo okolo
poludnia. Hoci je pric¢ina stale v stadiu vySetrovania, predbez-
né zistenia napovedaju, ze sa vznietil odpad, ktory sa nacha-
dzal v jednom z objektov.

V suvislosti s pri¢inou poziaru sa objavili aj Spekulacie, ¢i ne-
bol zalozeny umyselne. Byvalé PKO je totiz predmetom spo-
rov medzi hlavnhym mestom a spolo¢nostou Henbury Develop-
ment, ktora je vlastnikom pozemkov pod PKO. Budovu chcela
firma zburat a postavit tam polyfunkény objekt.

LVerejnost mbézeme ubezpedit, Zze budovy, ktorych sa tyka
spor mesta a Henbury Development, neboli poziarom do-
tknuté. Okrem byvalého vystavného pavilonu poziar zasia-
hol iba budovy VUVH a volejbalového klubu,“ reagoval Jan
Krnaé, zastupca spoloénosti.

Zdroj:TASR

kolektiv

NA PROJEKTE ,,BIOKATALYZA NOVEJ GENERACIE“ SA PODIELA AJ STU

Slovenska technicka univerzita (STU) v Bratislave je sucastou
spolo¢ného eurdopskeho vyskumného projektu BIONEXGEN,
ktorého cielom je najst nové ekologickejsie postupy pre tvor-
bu vzacnych latok pouzivanych v priemysle, potravinarstve ¢i
vo farmacii. Na tomto medzinarodnom projekte spolupracuje
17 vyskumnych institucii a univerzit.

Na projekte BIONEXGEN, teda Biokatalyza novej generacie,
sa podiela vedecky tim z Fakulty chemickej a potravinarskej
technolégie STU pod vedenim Martina Rebrosa. ,Byt stucas-
tou tohto projektu je velkym ocenenim pre nas tim. Bio-
katalyze sa venujeme na STU dlhodobo, mame Spickové
laboratéria a pristroje a nas aplikacne zamerany vyskum
nachadza uplatnenie vo vyrobe,” uviedol Rebros. Dodal, ze
vedia realizovat vyskum vo vSetkych jeho ¢astiach - od za-
kladného v podmienkach laboratoria az po vyrobu vo velkych
mnozstvach.

Medzinarodné timy v ramci projektu BIONEXGEN skumaju
nove vhodné enzymy, pouzitelné na ekologickejsie chemické
procesy. Venuju sa vyrobnym postupom pri produkcii Speci-
alnych chemikalii s vyuzitim biokatalyzy, fermentacii i biolo-
gickych oxidacii. Nové postupy najdu uplatnenie pri vyrobe
Zloziek liekov, pridavnych latok do potravin, do kozmetickych
a Cistiacich pripravkov, alebo aj pri vyrobe hnojiv ¢i pohon-
nych latok.

»Projekt umozni priemyslu vyuZzivat vo vd¢sej miere obnovi-
tel'né zdroje a pouZzivat technoldgie, ktoré prispeju k znize-
niu emisii sklenikovych plynov,” piSe sa na stranke projektu
BIONEXGEN. Dal$ou vyhodou je, ze pojde o postupy, pri kto-
rych sa spotrebuje vyrazne menej energie a vznikne pri nich

vyrazne menej toxickych odpadov. Technologické postupy,
pomocou ktorych sa dnes vyrabaju vzacne chemikalie, trva-
ju ¢asto prilis dlho a zahrhaju v sebe viacero komplexnych a
na seba nadvazujucich postupov, ktorych vedlajSim efektom
je toxicky odpad. Projekt BIONEXGEN ma nahradit tieto po-
stupy Cistymi a ekologickymi.

STU spolupracuje v ramci projektu predovsetkym s Univer-
zitou v Manchestri a Londyne, ako aj s Danskou technickou
univerzitou a Ceskou akadémiou vied.

Tim potravinarskej fakulty sa venuje predovsetkym biokataly-
ze. lde o proces modifikacie latok bezne dostupnych v priro-
de navzacne latky potrebné v priemysle pomocou mikroorga-
nizmov. O aké mikroorganizmy pri vyrobe konkrétnej latky ide
a ako prebieha proces tzv. imobilizacie tychto organizmov, to
je predmetom patentovej ochrany. Clenovia timu STU sU spo-
luautormi medzinarodného patentu na vyrobu biopaliv prave
pomocou fermentacie s imobilizovanymi mikroorganizmami.

Tim z oddelenia aplikovanej biokatalyzy Fakulty chemickej a
potravinarskej technolégie STU sa nevenuje len biopalivam,
ale technologiu vyuziva aj pri vyrobe bioarém pre kozmeticky
priemysel, vyrobe zloZiek lie¢iv ¢i pridavnych latok pre potravi-
narstvo. V tejto oblasti Uzko spolupracuje s roznymi firmami.

Projekt BIONEXGEN je suc¢astou 7. Ramcového programu
Eurdpskej unie, ktory je zamerany na podporu vyskumu a vy-
voja. EU v ramci programu rozdeluje viac ako 50 miliard eur
na podporu vyskumu a vyvoja v oblastiach ako zlepsenie zdra-
via obyvatelov ¢i ochrana zivotného prostredia.

Zdroj:TASR
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Podvyziveny envirozpocet

kolektiv

PODVYZIVENY ENVIROZPOCET

1. NA ZIVOTNE PROSTREDIE MA iST LEN 410
MILIONOV EUR

Do kapitoly Ministerstva zivotného prostredia SR by malo na
buduci rok zo statneho rozpocétu smerovat vySe 410 milionov
eur. Vacésina penazi (368 milionov eur) je uréena na starost-
livost o Zivotné prostredie. Vydavky maju smerovat na budo-
vanie environmentalnej infrastruktiry a znizovanie znecistenia
zivotného prostredia.

»Ministerstvo Zivotného prostredia nie je spokojné s vyskou
pridelenych prostriedkov, tak ako vadcsSina rezortov. Okrem
toho je rezort zZivotného prostredia dlhodobo podfinanco-
vany,“ reagoval hovorca ministerstva Maro$ Stano.

Envirorezort sa preto podla jeho slov bude usilovat pri ro-
kovaniach s ministerstvom financii ziskat viac penazi, najma
pre priority, ako je protipovodnova ochrana. Zaroven planuje
nadalej zefektivhovat spravu a hospodarenie a tym znizovat
svoje vydavky.

»Suhlasim s ministerstvom, Ze su dlhodobo podfinancova-
ni. Som presvedcCeny, Ze ak budu pokracovat tieto Skrty,
mali by sme zacat celospolo¢ensku diskusiu na tému, ako
si predstavujeme tvorbu a ochranu Zivotného prostredia,
pretoze je jasné, Ze v tom ramci, ako je to stanovené dnes,
to nedokazeme urobit tak, aby to bolo funkcné a efektiv-
ne,” povedal riaditel Greenpeace Slovensko Juraj Rizman.
Dalsie skrty by podla jeho slov mohli viest k znefunkéneniu
ochrany prirody.

2. DO ENVIROFONDU PRIDE V ROKU 2014 MENEJ
PENAZI

Do Environmentalneho fondu by na buduci rok malo prist 186
miliénov eur, pricom pdjde vyluéne o vlastné zdroje. Ako dalej
vyplyva z navrhu statneho rozpoctu na rok 2014, predstavuje
to pokles o0 19,4 percenta.

Dévodom poklesu je menej penazi, z predaja emisnych kvot
v désledku nového zakona o obchodovani s nimi. Z vynosu z
drazieb totiz plynie do Envirofondu 20 percent prijmov a zvy-
Sok ide priamo do kapitoly ministerstva Zivotného prostredia.
Prijmy z administrativnych poplatkov by mali v roku 2014 do-
siahnut 35,3 miliona eur.

Vydavky fondu su rozpoctované v celkovej vyske 26,8 miliona
eur, ¢im zachovavaju uUroven schvaleného rozpoctu v tomto
roku. Na rovnakej urovni su rozpoctované transfery vo vyske
20 milionov eur urcené prijemcom dotacii v oblasti Zivotného
prostredia. Rozpocet vydavkov urcenych na spravu fondu sa
navrhuje vo vyske 1,19 milidna eur.

Prostriedky Environmentalneho fondu by mali v roku 2014
sluzit na podporu znizenia znecistenia odpadovych vod, za-
sobovanie obyvatelstva pitnou vodou z obecnych vodovodov,
zlepsenie kvality ovzdusia, rozvoj odpadového hospodarstva,
ochranu prirody ako aj odstranovanie nasledkov havarii. Fond
bude tiez poskytovat aj navratni podporu prostrednictvom
uverov ur¢enych na ekologické projekty.

Zdroj:TASR
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ZNECISTENIE NADRZE RUZIN KOMUNALNYM ODPADOM

V suvislosti so znecCistenim hladiny vodnej nadrze Ruzin pri
Kosiciach komunalnym odpadom uviedol hovorca statneho
podniku Slovensky vodohospodarsky podnik (SVP) v Ban-
skej Stiavnici Lubo$ Krno, e tento podnik je sice spravcom
vodnej nadrze, avSak nie je pévodcom tohto odpadu. ,Kvoli
zabezpeceniu bezporuchovej prevadzky technologickych
zariadeni na vodnej stavbe Ruzin vSak kaZzdoro¢ne zabez-
pecujeme Cistenie nadrze od plavajucich necistét z hladiny
v blizkosti priehradného mdura,” povedal Krno.

Cistenie vo vaésom rozsahu a vo vacsej vzdialenosti od
priehradného muru vsak vodohospodari nevykonavaju kvoli
nedostatku vlastnych technickych a personalnych kapacit,
respektive kvoli nedostatku financénych prostriedkov na za-
bezpecenie Cistenia dodavatelskym spdsobom. ,Necistoty

presuvané vetrom sa pohybuju po hladine a ¢ast’ z nich pri
kolisani hladiny v nadrZi zostava na jej brehoch, “ doplnil ho-
vorca SVP.

Zdoraznil, ze ani obce, v katastroch ktorych sa odpad na
hladine a brehoch nachadza, nie su pévodcami odpadu. ,Je
prakticky nemozné presne urit a sankcionovat” pévodcu
odpadu. Samospravy by mali byt zapojené do prevencie
odstrariovanim jestvujucich a zabranenim vzniku novych
Ciernych skladok v katastroch jednotlivych obci v povodi
nad nadrzou a vytvaranim podmienok na ekologicky zber a
likvidaciu odpadu,“ doplnil Krno. Obce by sa podla SVP mali
podielat na ¢isteni odpadu ulozeného v blizkosti a na brehoch
v ich katastroch.

,Problém suvisi s narastanim produkcie odpadov v spolo¢-
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nosti vSeobecne a s nedorieSenim adekvatneho narastu
kapacit na ich ekologicku likvidaciu v obciach v povodi nad
nadrzou,” uviedol dalej. Velké mnozstvo odpadu vyvazané na
¢ierne skladky je v prevaznej miere situované v zaplavovych
uzemiach vodnych tokov. V ¢ase povodni je tento odpad una-
Sany vodou a nasledne pri poklese hladin sa uklada na bre-
hoch tokov, zachytava na brehovych porastoch a vo vodnych
nadrziach v lokalitach vzdialenych od miesta pévodu odpadu.

»SVP riesi tieto problémy uz viac ako 15 rokov, pricom kaz-
doro¢ne vynaklada velké prostriedky na Cistenie hladiny
najma pri priehradnom mdure, aby sme zabezpedili bezpo-
ruchovu prevadzku technologickych zariadeni na vodnej
stavbe. S finanénou podporou MZP SR sme hladinu RuZina
vycistili vo vd¢Som rozsahu v roku 2008. Kvoli vel’kej plo-
che povodia nad nadrzou, velkému poctu obci a nedorie-
Senému zberu a likvidacii odpadu a Zzial, aj kvoli vyskytu
pocetnych osad s obyvatelstvom s nizkym ekologickym

povedomim sa tento problém v poslednych rokoch najvy-
puklejSie prejavuje prave na vodnej nadrzi Ruzin na Horna-
de,” prizvukoval hovorca vodohospodarov, pricom dodal, ze
zodpovednost je na povodcovi odpadu, ktorého vsak nie je
mozné vypatrat.

,Preto sa v zaujme vycCistenia hladiny vodnej nadrze Ruzin
a jej brehov vedu rokovania medzi SVP a prilahlymi obcami
0 moZznej spolupraci, ktora by bola podnetom pre Minister-
stvo Zivotného prostredia a Ministerstvo prace, socialnych
veci a rodiny na poskytnutie finan¢nych prostriedkov na
zvySenie sucasnej kapacity Cistenia spravcom toku v su-
¢innosti s prilahlymi obcami. Radi by sme privitali moznosti
aktivnych opatreni trhu prace a aktivacnych prac pri zbere
a triedeni odpadov z pribreznych pozemkov vodnej nadr-
Ze a pritokov v katastroch prislusnych obci,“ uzavrel Krno
s tym, Ze sporadicky sa uskutocnia aj dobrovolné akcie na
¢istenie Ruzina, no v suc¢asnosti SVP s takouto aktivitou nikto
neoslovil.

Zdroj:TASR
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STARNUTIE EUROPSKYCH LESOV MOZE MAT VAZNE EKONOMICKE A
EKOLOGICKE DOSLEDKY

»Europskym lesom dochadza dych,“ napisal na svojej inter-
netovej stranke ¢esky dennik E15. Stromy su staré a poma-
ly prestavaju odcerpavat z ovzdusia sklenikovy oxid uhlicity.
Upozornila na to vedecka studia publikovana v ¢asopise Na-
ture Climate Change. StarSie stromy su aj menej odolné voci
utokom skodcov, lamu sa pocas burok alebo ich lahsie nicia
ohne. Navyse, v niektorych Castiach Eurdpy lesy zac¢inaju miz-
nut.

To vSetko podla studie znamena, ze europske lesy nebudu
¢asom dostatocne pohlcovat emisie produkované v energe-

tike, priemysle a doprave. Dalej sa v nej konstatuje: , Myslelo
sa, zZe toto tempo vydrzi este desiatky rokov, ale teraz to
vyzera tak, ze sa lesy pomaly blizia k bodu nasytenia. Aby
sme ulohu lesov v pohlcovani sklenikovych plynov udrzali,
treba zmenit lesnicke stratégie”.

Na studii pracovali vedci z Finska, Holandska, Svajciarska a
Talianska.

Ak sa trend nezmeni, europske lesy prestanu absorbovat kys-
licnik uhlicity o necelych 20 rokov. Uviedol to Gert-Jan Nabu-
urs z Wagingenskej univerzity, ktory skupinu expertov viedol.
Paradoxné je, Zze v Europe je najviac lesov za posledné storo-
¢ia. Lenze ¢im su stromy starsie a rastl pomalsie, tym menej
oxidu uhli¢itého dokazu spracovat.

Nabuurs a jeho skupina navrhuju, aby sa zacalo s vyberovym
vyrubom lesov a ich opatovnym zakladanim. Omladzovanie by
vraj potrebovali najma lesy v Nemecku a vo Francuzsku.

Bez tychto opatreni sa méze dostat pod tlak aj Europska unia,
pokial ide o plnenie cielov v oblasti znizovania emisii skleniko-
weh plynov. Do roku 2020 chce EU znizit emisie v porovna-
ni s rokom 1990 o 20 %. Objem kysli¢nika uhli¢itého, ktory
dokazu pohltit europske lesy, sa pritom moze do tohto ciela
zapogditat.
Wagingenska univerzita sa v Holandsku ako jedina Specializu-
je na témy zdrave potraviny a zdrave zivotné prostredie.
Zdroj:TASR
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