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Nové pristupy k vyuzivaniu odpadovych produktov energetickych...

Milan Majernik, Ivo Knapek, Stanislav Haviar, Martin Bosak, Petra Szaryszova

NOVE PRISTUPY K VYUZIVANIU ODPADOVYCH PRODUKTOV ENERGETICKYCH
SPALOVACICH PROCESOV

ABSTRAKT

Vplyv elektrarni na Zivotné prostredie vo vSeobecnosti bol
a aj v sucasnosti je celosvetovym problémom. Popolcek,
Skvara (troskopopolova zmes), oxidy siry a dusika, ktoré
vznikaju pri spalovani uhlia predstavuju odpad, ktory zata-
Zuje zloZky Zivotného prostredia v blizSom aj Sirsom okoli
elektrarne a lokality ich skladok su z hladiska krajinotvorby
i stability vaznym environmentalno-bezpecénostnym problé-
mom, ktory je potrebné, aj vo vdzbe na eurépsku environ-
mentalnu legislativu, efektivne riesit.

Unikatnost v prispevku predstavenej technologie je v tom,
Ze jeden odpadovy produkt energetickych spalovacich
procesov - stabilizat je pouZzity pri zneSkodriovani iného
odpadu - odkaliska troskopopolovej zmesi. Zarovern je pri
vytvorenych sanacno-bezpecnostnych podmienkach moz-
nost dalSieho vyuZitia odkaliska na pestovanie viby (sallix)
ako zdroja biomasy vhodnej ako Ciasto¢nej nahrady vycer-
patelného energetického zdroja pri spoluspalovani' s uhlim
za pouZitia tej istej technoldgiie, &im je mozné prispiet aj k
stabilizacii krajiny formou synergického efektu.

1. UVOD

Na Slovensku sa nachadza 53 odkalisk, ktoré sa odlisuju
druhmi deponovanych materialov, r6znou Urovnou environ-
mentalnej bezpecnosti a r6znymi stadiami ich zivotného cyklu,
resp. existencie (obr. 1). UloZzené su v nich najma odpady z
elektrarni a teplarni (Skvara, popol), produkty upravy rud (flo-
tacné kaly), uholna hlusina a pod.

Odkaliska (ako vodné stavby) vo vSeobecnosti predstavuju
rozsiahle a environmentalne nebezpecné objekty, a preto
sa ich bezpecéné uzavretie, resp. pripadna rekultivacia stava
aktualnou témou nielen slovenskej, ale aj europskej environ-
mentéalnej bezpecnosti.

Obr. 1: Registrované odkaliska na Slovensku

2. ELEKTRARNE VOJANY

Slovenské elektrarne, a.s., zavod Elekirarne Vojany (dalej
EVO) su najvacsimi elektrarnami na fosilne paliva v ramci Slo-
venska. Ako palivo pouzivaju poloantracitové uhlie z Ukrajiny a
Ruska. V su¢asnom obdobi prevadzkuju dva objekty na znes-
kodnenie odpadovych produktov zo spalovania uhlia:

* odkalisko troskopopolovej zmesi,
¢ skladka stabilizatu.

Na odkalisko troskopopolovej zmesi sa hydraulicky transpor-
tuju a ukladaju len produkty zo spalovania uhlia a na skladku
sa uklada stabilizat, ktory je vedlajsim produktom (odpadom) z
technologie odsirenia elektrarenskych spalovacich procesov.

Odkalisko EVO tvoria dve samostatne, priblizne rovnake kaze-
ty s celkovou plochou 56 ha:

e kazeta ¢. 1 (cca 29 ha) - uzavreta,
e kazeta ¢. 2 (cca 27 ha) - momentalne funkéna.

EU prijala v r. 2008 pre oblast energetiky ciel do roku 2020
zabezpedit tvorbu 20 % energii z obnovitelnych zdrojov (Komi-
sia, 2008). Pri spolo¢nom spalovani biomasy a uhlia docha-
dza k znizovaniu, resp. Ciasto¢nej eliminacii vplyvu na zivotné
prostredie vdaka nizkemu obsahu siry a dusika v biomase,
t.j. k znizovaniu emisii SO, a NO , ako aj emisii tazkych kovov
(Keoleian a Volk, 2005; Hronec a kol. 2012).

Spalovanie biomasy energetickych vrb a inej rastlinnej bioma-
sy spolu s uhlim sa v suc¢asnosti a blizkej budicnosti povazuje
za najperspektivnejsiu metddu zabezpecovania vyroby ener-
gie. Napriek technologickej dostupnosti a environmentalnym
vyhodam sa tento systém doteraz v SirSom meradle na Sloven-
sku aj celosvetovo neuplatnil. Najva¢sim problémom su zvyse-
né naklady spojené s produkciou a logistikou zabezpecovania
biomasy. Spolo¢né spalovanie biomasy s uhlim zvysuje Cisty
energeticky pomer. Ten je definovany ako pomer vyproduko-
vanej elektrickej energie k celkovej spotrebe fosilnej energie.
Pri nahradzani urcitého percentualneho mnozstva uhlia bio-
masou sa primarne znizuje aj mnozstvo emisii sklenikovych
plynov z tazby, prepravy a spalovania uhlia (Heller a kol.,
2004). V praxi sa pre tieto Ucely vyuziva aj spalovanie vibovej
Stiepky spolu s drevnym odpadom v energetickych staniciach
na biomasu (napr. vo Svédsku), ¢o zohrava dolezitd ulohu v
lokalnych dodavkach energie (McCormick a Kiberger 2007).

Z uvedenych dévodov sa v Elektrarnach Vojany (EVO) zacal v
r. 2009 realizovat v sucinnosti s autormi predkladaného pri-
spevku projekt spoluspalovania biomasy a cierneho uhlia vo
fluidnych kotloch, vratane zabezpecovania (pestovania) bio-
masy v okoli zavodu. Spoluspalovanie biomasy, predovsetkym
drevnej stiepky v zmesi s ¢iernym uhlim v podiele 4 % prinieslo
prvé pozitivne vysledky v znizeni emisii o 40 kg na kazdu vy-
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robenu MWh a Usporu prevadzkovych nakladov, ktoré suvisia
so spotrebou vapenca, tvorbou a zneskodnovanim popola,
spotrebou pary a vody.

V dalSich fazach projektu bude naplanované a experimentalne
zrealizované spoluspalovanie biomasy s podielom 9 % a neskor
18 %. Z hladiska zabezpecovania biomasy sa ukazalo, ze okolie
elektrarne ma dobry potencial na pestovanie rychlorastucich ener-
getickych rastlin - vrb, a to dokonca v areali zavodu na uzavretom
odkalisku troskopopolovej zmesi. Do tejto oblasti bola nasledne
orientovana vedecko-vyskumna a experimentalna ¢innost.

3. EXPERIMENTALNA CAST

V ramci zalozeného experimentu sa na odkalisku troskopopo-
lovej zmesi (kazeta ¢. 1) sleduje:

* moznost opétovného vyuZitia stabilizatu - odpadu z
procesov odsirenia pre environmentalno-bezpecné
uzavretie odkaliska,

* moznost pestovania viby na rekultivovanom odkalisku
a jej nasledného vyuZitia ako biomasy pri spoluspalova-
ni s Ciernym uhlim.

3.1. EXPERIMENT C. 1: VYUZITIE STABILIZATU

V zaujme overenia vodotesniacich vlastnosti stabilizatu ako
potencialnej nahrady hydrofolie bol zalozeny experiment si-
mulujuci pripadné velkoplosné vyuzitie tejto technoldgie pre
environmentalno-bezpednostné uzavretie odkaliska. Uéelom
experimentalneho overenia bolo posudenie moznosti pouzitia
stabilizatu vzhladom na jeho schopnost zabranit prieniku daz-
dovej vody do nizsich vrstiev odkaliska s naslednym rizikom
ekologickej havarie.

Experimentalne je subeZne overované aj pestovanie rychlo-
rastlcej viby Svédskej, pretoze sa uvazuje vyuzit odkalisko
ako zdroj biomasy na spoluspalovanie s uhlim v elektrarni. S
ohladom na korenovy systém bola v ramci experimentu (4 po-
licka rozmerov 7m x 20m) na rekultivovanom odkalisku vytvo-
rena podorni¢na vrstva o hriubke 500 mm a ornica 200 mm.

Tab. 1: PoZiadavky na pestovanie viby

ornica
200 mm

podornica
500 mm

zemina spolu
700 mm

viba

]

=
F

Obr. 2: Pbdna Struktura pestovania viby

3.2. EXPERIMENT C. 2: PESTOVANIE VRBY NA
ODKALISKU

Zaujimave vysledky experimentovania sa dosahuju pri malo-
parcelovych pokusoch priamo na odkalisku - realizovanych
na 4 experimentalnych polickach s rozmermi 7m x 20m. V
priebehu vegetacnych obdobi sa realne testuju navrhované
alternativy krycej vrstvy biologickej rekultivacie odkaliska z
hladiska priepustnosti vody v prirodnych podmienkach p6éso-
benia atmosférickych vplyvov a zaroven moznost pestovania
vrby na uzavretom odkalisku. Vysledky experimentovania su
doplnené o 5-ro¢né praktické poznatky z pestovania Svédskej
viby na ploche 15 ha pri Kezmarku.

Priemerna zakorenenost odrezkov po vysadbe viby na 2 vy-
skumnych stanovistiach, ktoré realizoval Hauptvogl (2011), sa
pohybovala v rozpati 66,91 - 89,51 % a 45,67 - 91,35 %.

Dawson (2007) uvadza, ze pri vhodnych podmienkach je
mozné dosiahnut viac ako 90 %-tni zakorenenost. Vysoké
percento zakorenenosti odrezkov je nevyhnutné pre optimal-
nu Strukturu porastu a tvorbu optimalnych urod. Pocet zakore-
nenych jedincov moze byt ovplyvneny aj spésobom vysadby
odrezkov pri zakladani komerénych plantazi. Lowthe - Tho-
mas a kol. (2010) zistili lepsiu zakorenenost pri vysadbe od-
rezkov vodorovne s povrchom pédy v porovnani s klasickou
vysadbou kolmo na povrch pody. Tato metdda vysadby mbze
zaroven vyrazne znizit naklady na vysadbu.

V nami realizovanom experimente sme dosiahli priemernu za-
korenenost 91,76 % (tab. 2), z ¢oho mozno usudit, ze pod-
mienky na pestovanie vrby (Strukturalizované vrstvy stabilizatu,
podornice a ornice) boli vhodne pripravené a je realne do-
rabanie biomasy priamo v zavode, resp. v 2 km vzdialenom
odkalisku.

Tab. 2: Pocet zakorenenych jedincov viby Svédskej v experimente

Parcela % zakorenenych rastlin
1. 88,72
2. 92,63
3. 91,14
4. 94,57
Priemer 91,76

Optimalny zrazkovy uhrn v letnych mesiacoch by mal dosa-
hovat 300 mm, za celé vegetaéné obdobie 550 mm (Hall,
2003). Nase poznatky poukazuju na skuto¢nost, Ze vibe
Svédskej postacuje aj mensie mnozstvo zrazok, pretoze odka-
lisko je vodna stavba. Okrem extrémne dazdivého roka 2010
boli hodnoty namerané za celé vegetacné obdobie mensie
ako 400 mm. Udaje o zrazkach sa ¢erpali z idajov Slovenské-
ho hydrometeorologického Ustavu prislusného regionalneho
strediska - zo 4 stanic najblizsie k riesSenému odkalisku.

3.3. EXPERIMENT €. 3: SPOLUSPALOVANIE
DREVNEJ STIEPKY S UHLIM

Nahradenie c&asti spalovaného c&ierneho uhlia v tepelnej
elektrarni palivami na baze biomasy sa realizovalo s cielom
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znizenia najma emisii oxidov uhlika a siry pri zabezpeceni
energetického vykonu a v kone¢nom dosledku pri zvySovani
konkurencieschopnosti a zlepsovani hospodarskych ukazo-
vatelov spolo¢nosti.

Experiment sa vykonal pri spalovani ¢ierneho poloantracitic-
kého uhlia a drevnej biomasy vo fluidnom kotle K5.

Experimentalne merania sa vykonali na troch vykonovych hla-
dinach bloku 66, 88 a 110 MW pri:

e spalovani samotného Cierneho uhlia,

e s podielom 1,91% drevnej Stiepky na celkovom prikone
do kotla,

* s podielom 3,91% drevnej Stiepky na celkovom prikone
do kotla.

Priblizny energeticky potencial z 1 ha urody biomasy vrby uva-
dza Caslin et al. (2010) nasledovne: 1 ha vrby (vihkost 25 %)
moze vyprodukovat ro¢ne cca 13 ton susiny s energetickym
obsahom 13,2 MJ.kg™, ¢o predstavuje spolu 172 GJ energie.
1000 litrov vykurovacieho oleja ma energeticky obsah 38 GJ,
¢o znamena, ze 1 ha viby ma rovnaky energeticky obsah ako
4500 litrov vykurovacieho oleja. Rozdiely koliSu v zavislosti od
vihkosti a vynosov Urody biomasy.

Priemerné hodnoty vyhrevnosti Cierneho uhlia pri experimente
sa pohybovali v rozmedzi 25,4-28,1 MJ.kg " a drevnej Stiepky
8,0-8,65 MJ.kg".

Vyrobcom garantované emisné limity pre suché spaliny pre-
pocitané na 6 % O, : SO, 400 mg.Nm®, NO_300 mg.Nm,
CO 250 mg.Nm, prach 50 mg.Nm.

a) Hodnoty emisii znegéistujucich latok pri spalovani
samotného cierneho uhlia

V priebehu experimentovania sa sledovali aj hodnoty koncen-

tracii znecdistujucich latok (ZL) v spalinach. Priemerné hodnoty

koncentracii jednotlivych ZL su uvedené v tab. 3.

Tab. 3: Priemerné hodnoty koncentracie znecistujucich latok, pa-
livo Cierne uhlie

CO [mg.m®(n6)] 309,17 278,87 280,43
TZL [mg.m?®(n6)] 6,1 6,3 6,3
c) Podiel drevnej stiepky na celkovom prikone kotla

3,91 %

Tab. 5: Priemerné hodnoty koncentracii jednotlivych znedcistuju-

cich latok, s podielom Stiepky 3,91 %

Parameter 66 [MW] 88 [MW] 110 [MW]
SO, [mg.mn6)] | 264,03 312,93 402,77
NO, [mg.m?(n6)] 27,63 21,17 32,2
CO [mg.m?3(né)] 318,40 272,03 206,63
TZL [mg.m?(n6)] 6,5 6,6 6,6

4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTOV

Z prezentovanych vysledkov koncentracii ZL je mozné kon-
Statovat:

* pocas testovania sa dodrziaval emisny limit pre SO, pri-
¢om so zvysSovanim vykonu dochadzalo k narastu hod-
nét,

* so zvySovanim vykonu dochadzalo k poklesu koncen-
tracie oxidu uholnatého pri spoluspalovani drevnej
Stiepky,

* hodnoty ostatnych ZL su vyrazne pod emisnymi limit-
mi.

Sucasne boli porovnané ucinnosti kotla pri spalovani samot-
neho cierneho uhlia a pri spoluspalovani biomasy (tab. 6).

Tab. 6: Uginnost fluidného kotla K5 v skiimanom podniku

El. vykon cierne podiel drevnej podiel drevnej
uhlie stiepky 1,91% stiepky 3,91%
[MW] [%] [%] [%]
66 93,81 93,47 92,30
88 93,55 93,32 92,91
110 93,52 92,57 93,20

Parameter 66 [MW] 88 [MW] | 110 [MW]
S0, [mg.m¥n6)] 328,13 366,67 371,8
NO, [mg.m™(n6)] 37,03 40,97 46,83
CO [mg.m?3(n6)] 286,03 279,13 259,07
TZL [mg.m3(n6)] 5,9 5,9 6,3
b) Podiel drevnej stiepky na celkovom prikone kotla
1,91%

Tab. 4: Priemerné hodnoty koncentracii jednotlivych znecistuju-
cich latok s podielom Stiepky 1,91 %

Parameter 66 [MW] 88 [MW] 110 [MW]
SO, [mg.mné)] 215,9 336,17 387,93
NO, [mg.m<(n6)] 31,73 41,03 53,23

Pri zohladneni ¢iasto¢ne odlisSnych viastnosti uhlia je moz-
né konstatovat, ze pri spoluspalovani zmesi uhlia a drevnej
Stiepky doslo k miernemu znizeniu Ucéinnosti kotla, ¢o je vsak
zanedbatelné vo vztahu k environmentalno-bezpecnostnym
efektom.

ZAVER

Vysledky nasho doterajSieho experimentovania preukazali,
ze po prevedeni technologickych uprav zlepsujucich homo-
genizaciu zmesi uhlia a drevnej stiepky je mozné dlhodobo
spalovat tuto palivovi zmes v tepelnych elektrarmach SE, a.s.
Vyrazné zvysenie podielu spoluspalovanej biomasy je mozné
po vybudovani samostatnej trasy dopravy biomasy vyproduko-
vanej v areali zavodu na odkalisku troskopopolovej zmesi a v
blizkom okoli zavodu priamo do kotla.
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Dorabanie biomasy a jej spoluspalovanie s uhlim vo fluidnych
kotloch tepelnych elektrarni SE, a.s, ale aj inych elektrarni sa
z hladiska environmentalneho prinosu prejavi vo vyraznom zni-
zeni produkcie tuhych odpadov vznikajucich spalovanim uhlia
ako aj vo vyraznom obmedzeni tvorby Skodlivych latok, hlavne
perzistentnych.

Signifikantné su aj ekonomické efekty a vo vztahu k biologic-
kej rekultivacii odkaliska pri vyuziti stabilizatu aj bezpecnostne
efekty. Predpokladany synergicky efekt naplnenia projektu sa
teda jednoznacne potvrdzuje.
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RECYKLACNE TECHNOLOGIE V STAVEBNICTVE

Abstract: Construction industry is one of the human activi-
ties that are characterized by large amounts of input mate-
rials. On the other hand, it is also a major producer of was-
tes; both in production of materials or construction work
themselves. The modern advanced society of the 21st
century includes the innovative thinking that addresses the
issue of minimizing the consumption of primary raw ma-
terials and limitations of unnecessary wastes. As in other
industries, also in construction these problems are solved
by recycling, which have gradually found its way in many
sectors. The aim of this article is to provide an overview of
the current state of knowledge in the field of construction
waste and recycling technology options.

Abstrakt: Stavebnictvo patri k odvetviam ludskej ¢innosti,
ktoré sa vyznacuju velkym mnoZzstvom vstupnych surovin.
Na druhej strane vSak patri aj k vyznamnym producentom
odpadov - Ci uz pri vyrobe materialov, alebo pri samotnych
stavebnych pracach. K modernej vyspelej spolo¢nosti 21.
storocia patri aj pokrokové zmyslanie, ktoré rieSi otazky mi-
nimalizovania spotreby primarnych surovin a obmedzenia
vzniku nepotrebnych odpadov. Tak ako aj v inych odvet-
viach priemyslu aj v stavebnictve tieto problémy rieSi recyk-
lacia, ktora si postupne nachadza svoju cestu vo viacerych
odvetviach. Cielom tohto &lanku je poskytnut prehlad su-
c¢asného stavu poznatkov v oblasti stavebného odpadu a
technologickych moznostiich recyklacie.
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Recyklacné technoldgie v stavebnictve
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uvobD

Odpad, nielen v stavebnictve, je podla najnovsich pristupov
definovany ako surovina. Aby bolo mozné tuto ,,surovinu* vyu-
zit je nutné vyuzitie Specialnych technologii.

Vo vseobecnosti je pojem odpad charakterizovany v § 2 od-
sek 1 zakona ¢. 409/2006 Z.z., ktory ho definuje ako hnutel-
nu vec, ktorej sa jej drzitel zbavuje, chce sa jej zbavit alebo je
v sullade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi povinny
sa jej zbavit [1].

Stavebné odpady vznikaju v désledku stavebnych a zabez-
pecovacich prac, ako aj prac vykonavanych pri udrzbe a re-
konstrukcii stavieb alebo pri demoléacii stavieb. Pri stavebnej
¢innosti vznika odpad, ktory je velmi ré6znorody. Kategoriza-
ciou jednotlivych druhov stavebnych odpadov sa zaobera vy-
hlaska ¢. 284/2001 Z. z., ktort vydalo Ministerstvo Zivotné-
ho prostredia Slovenskej republiky [2]. Ta zaraduje stavebné
odpady do 17. skupiny a v ramci nej do 6smich podskupin
nasledovne:

e 17 01 - betdn, tehly, dlazdice, obkladaCky a keramika,
e 17 02 - drevo, sklo a plasty,

e 17 03 - bitumenové zmesi, uhol'ny decht a dechtové vy-
robky,

17 04 - kovy (vratane ich zliatin),

17 05 - zemina (vratane vykopovej zeminy z kontamino-
vanych pléch), kamenivo a material z bagrovisk,

17 06 - izolaéné materialy a stavebné materialy obsahu-
juce azbest,

e 17 08 - stavebny material na baze sadry,
e 17 09 - iné odpady zo stavieb a demolacii.

Aby mohlo déjst ku adekvatnemu nakladaniu s odpadom, je
nutné poznat podstatu odpadu, pripadne jeho chemické a
fyzikalne vlastnosti. Ak je odpad radeny do kategorie ,,nebez-
pecny”, teda ak obsahuje jednu alebo viac nebezpecnych
vlastnosti, je nevyhnutné volit spdsoby, ktoré si zamerané na
minimalizaciu dopadov tychto vlastnosti.

Likvidacia stavebného odpadu moéze prebehnut klasickym
spdsobom, t.j. ulozenim na riadené skladky odpadu. Vyhod-
nejSou alternativou je recyklacia.

1. RECYKLACIA STAVEBNYCH ODPADOV

Recyklacia, nielen v stavebnictve, je definovana ako vrate-
nie odpadu do vyrobného cyklu. Obmedzovanie vzniku od-
padov a ich opatovné vyuzitie prostrednictvom recyklaénych
technolégii méa za nasledok délezité skutocnosti. Jednou je
ekologicky prinos - zhodnotenim sa podstatne obmedzuje
zataz prostredia odpadmi a znizuje sa Cerpanie primarnych
surovinovych zdrojov. Druhou pozitivnou skuto¢nostou je eko-

nomicky prinos - znizuju sa vyrobné naklady na zabezpecenie
prvotnych surovinovych zdrojov, Setria sa spracovatelské na-
klady a obmedzuje sa aj potreba energie. Neopomenutelny (z
pohladu ekonomiky) je aj aspekt energetickych uspor, kedze
najlacnejsia energia je energia usetrena.

Recyklacia vo svojej vseobecnej polohe sice Setri energiu,
ktoru by spotrebovala prvovyroba produktu, no zaroven istu
energiu spotrebovava pri aplikacii tej-ktorej recyklacnej tech-
nologie. Do konfrontacie sa tu dostavaju tzv. eko-aspekty:
ekonomicky aspekt recyklacie a jej ekologicky aspekt. Pririe-
Seni toho ktorého pripadu vyuzitia recyklovaného stavebného
materidlu je treba zvazovat optimalnu alternativu, ktora berie
do uvahy ekologicky, ako aj ekonomicky prinos recyklacie
[3].

Recyklacia existuje na troch technologickych stupnoch. K
prvému stupnu patria primarne technolégie, ktoré zahrnaju
uzavrety postup, ked su odpady z vyrobného procesu vratené
naspat do vyroby. Druhym - sekundarnym stupnom su recyk-
lacne technoldgie, ktoré vyuzivaju odpady produkované z iné-
ho druhu vyrobného procesu. Poslednym stupniom su terciar-
ne technologie, ktorym bude venovana najvacsia pozornost.
Prave tieto technolégie spracuvaju opotrebované materialy po
ukonceni zivotnosti, ako su stavebné odpady a odpady z de-
molacii.

Pred vstupom odpadov do technolégie musi dodavatel predlozit
hygienicky atest o nezavadnosti materialu. Na vystupe sa usku-
toCnuju technologické skusky recyklovanych materialov. Atesty
zaruc¢uju deklarované parametre recyklovanych surovin [3].

Recyklované stavebné odpady sa vyuzivaju ako obsypové Ci
zasypové materialy, resp. (v pripade uplatnenia alternativnych
postupov) napr. v tehlobeténovej zmesi pri vyrobe maltovych
zmesi, vibrolisovanych tvarnic alebo stenovych prvkov. Vy-
hodou tychto vyrobkov je mala objemova hmotnost a vyssi
tepelny odpor. Naopak, vyssia vzlinavost a nasiakavost tychto
surovin znamena, ze pokial budu pouzité v mokrom procese
- nasytené vodou, nesmu byt vystavené vplyvom mrazu. Be-
tonovy recyklat je vhodny ako nahrada za kamenivo pri vyrobe
betonov nizsich tried, kde sa nekladu vysoké naroky na jeho
kvalitu [3].

Pri recyklacii hra délezitu ulohu priestorové hladisko, podla
ktorého delime recyklaciu na ,on site” a ,,off site” recyklaciu.
Kazda z nich ma urcité vyhody a nevyhody. On site recykla-
cia prebieha na mieste vzniku odpadu, na ktoré je dopravena
mobilna recyklac¢na linka - ¢i uz pasova alebo kolesova, ktora
sa moze samovolne pohybovat v ramci celého pracovného
priestoru. Vyhodou tejto recyklacie je ekonomicky aspekt,
kedze odpad nie je nutné prepravovat do vac¢sich vzdialenos-
ti. Nevyhodou je nizSia kvalita recyklatu v porovnani s off site
recyklaciou.

Off site recyklacia je realizovana na stacionarnej recyklac-
nej linke mimo miesta vzniku odpadu. Takato linka je vhodna
hlavne v oblasti, kde nie je o stavebny odpad nudza, kedze
zavedenie tejto technologie je ekonomicky narocnejsie ako
drobné mobilné linky.

Problematiku vzdialenosti upravuje aj samotny zakon ¢&.
409/2006 Z.z., ktory uklada stavebnej firme (pdvodcovi od-

7



ODPADY €. 3/2013

padu) povinnost zabezpedit zhodnocovanie stavebnych odpa-
dov v pripade, Ze jeho produkcia presiahne 200 t pre kazdu
stavbu. Tato skutocnost vSak neplati, ak sa v okruhu 50 km
od miesta stavby nenachadza vhodné zariadenie na recykla-
ciu a takyto odpad je mozné zneskodnit ulozenim na skladku
odpadov.

2. TECHNOLOGIA

Ako uz bolo spomenuté, recyklacné technologie sa delia na
mobilné alebo stacionarne. V suc¢asnej dobe previada pouzi-
vanie mobilnych technolégii. Kazdé moderné drviace zariade-
nie ma zabudovanu nasypku s podavacom s moznostou regu-
lacie mnozstva podavaného materialu, drvi¢, separator Zzeleza
a triedi¢ na zakladné oddelenie jemnych frakcii. Zariadenie
moze byt vybavené i pasovou vahou na stanovenie mnozstva
rozdrveného materialu. Zakladna schéma procesu je znazor-
nené na obr. 1.

PRETRIFDENIE [ DEVENIE [—» [ TRIEDENIE

! ! !

Cudrorodi itky Cudzorodé Mtky
{podsitnad riofka) (delezo)

riEne wystupnd frakcie recykiitu
{mapr. /16 mm, 1632 mm)

Obr. 1: Schéma postupu recyklacie stavebného odpadu

Ako je mozné vidiet zo schémy na obr. 1, po prvotnom pre-
triedeni prichadza na rad drvenie. Drvice sa pouzivaju na
zdrobnenie materialu a spravidla sa delia na:

e Celustové - primarne, ktoré vedia spracovat material
vacSej zrnitosti, napr. 1000 x 800 x 250 mm (dosahuje
sa na nich horsi tvarovy index),

e odrazové - sekundarne (granulatory) spracovavaju ma-
terial z pravidla do vel'kosti 200 mm (s vel'mi priaznivym
tvarovym indexom)

* kuzelové - do velkosti zrna 60 az 80 mm. Spravidla
spracovavaju Strkopiesok alebo uz podrveny material.

Moderné drvice dosahuju vykony az nad 1000 t/hod. Vykon
je samozrejme obmedzeny skladbou celej technologickej lin-
ky, preto je nutné, aby drvi¢ aj separator boli nadimenzované
na priblizne rovnaky vykon. V ramci tohto kroku dochadza tak-
tiez k separacii kovov. Za tymto ucelom su drvice vybavené
magnetickym separatorom, ktory po procese drvenia odse-
paruje rusivé zlozky.

V ponuke je velké mnozstvo drvicov, takze pouzivatel ma
mnoho moznosti vyberu - ¢i uz z pohladu mobility alebo vyko-
nu samotného drvi¢a. Na obr.2 je zobrazeny mobilny pasovy
odrazovy drvi¢ nizsieho vykonu (priblizne 120 t/hod) [4].

Dalsim a zaroven poslednym krokom v ramci éinnosti recyk-
lacnej linky je triedenie, ktoré prebieha na triedi¢och. Triedice
sa odlisuju vykonom (t/hod), po¢tom vystupnych frakcii, ale aj
dodato¢nou vybavou.

Tak ako drvice aj triedice su samostatné zariadenia pohanané
dieselagregatom rézneho vykonu. Okrem triedi¢ov so samos-

tatnym zdrojom energie su dostupné aj triedice, ktoré moézu
¢erpat energiu priamo z generatora drvi¢a. Tento fakt ich pre-
durcuje k pouzitiu v oblastiach bez elektrickej energie. Tieto
jednotky mézu byt dopravené na miesto pouzitia v zlozenom
stave (na beznom tahaci) a nasledne rozlozené. Priklad trie-
di¢a stredného vykonu s dvoma vystupnymi frakciami je na
obr. 3 [4].
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Obr. 3: Kompaktny linearny oscilacny triedi¢ o vykone 150 t/hod




Odpady z potravinarskeho priemyslu a ich vyuzitie ako kimnych zmesi

3. ZAVER

V dnesnej trhovej ekonomike zavisi odpoved’ na otazku volby
medzi recyklovanym a prirodzenym materialom hlavne na kva-
lite, cene a dostupnosti, kedze recyklovatelnost stavebnych
materialov sa pohybuje niekde na urovni 90%. Kvalita betonu
z recyklovanych komponentov je porovnatelna s beténmi niz-
Sich pevnostnych tried.

Najviac sklonovanou otazkou, hlavne v obdobi su¢asnej ekono-
mickej krizy, ktora sa dotkla aj stavebnictva, je otazka ceny. Tato
otazka je asi najklucovejsim faktorom, kedZe dostupnost tech-
nolégii problémom nie je. V sucasnej dobe vela odberatelov
nepreferuje recyklované komponenty, kedZe ich cena je zhruba
na urovni cien prirodnych zloZiek pri zachovani pozadovanych
technickych ukazovatelov. Tento problém by bolo mozné riesit
legislativnymi zmenami, pripadne dotaciami do recyklovanych
materialov, ¢o je ale v dnesnej dobe dost problematické.
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ODPADY Z POTRAVINARSKEHO PRIEMYSLU A ICH VYUZITIE
AKO KRMNYCH ZMESi

uvoD
Krmiva vznikajuce ako odpad pri spracovani olejnin, obilnin
a okopanim sa vyuzivaju hlavne pri vyrobe réznych kimnych
zmesi. Je preto namieste uvedomit si, Ze takyto odpad (poten-
cialne krmivo) ma sSiroké moznosti uplatnenia pri chove roz-
nych druhov zvierat.

1. ZVYSKY Z PIVOVARSKEHO PRIEMYSLU

Predovsetkym ide o sladovy kvet - az 5 % jaémena pouzité-
ho na vyrobu piva méze nadobudnut formu sladového kvetu.
| napriek nizsej biologickej hodnote dusikatych latok je slado-
vy kvet vzhladom na dietetické vlastnosti (vy$sSi obsah predo-
vSetkym vitaminu E, komplexu vitaminov B a fosforu) hodnot-
nym krmivom. Vyuziva sa ako komponent pri vyrobe kimnych
zmesi pre hydinu, dojéiace prasnice, prasiatka a odchovava-
né telce.

2. ZVYSKY Z MLYNARSKEHO PRIEMYSLU

Zvysky z mlynarenského priemyslu tvoria najma: ovseny od-
pad, hrachovy odpad, obilné klicky, kimne muky, otruby a
ostatné zvysSky po mlynarskom spracovani surovin. V pripade
otrub ide najma o obalové vrstvy zrna, kioré sa vyznacuju vy-
sokym zastupenim vlakniny, dusikatych latok a fosforu. Pre
prezuvavce su vhodné najma psenic¢né otruby - vyuzivaju sa
pri kimeni koni a prasnic, menej hydiny. Su charakteristicke
priaznivym ucinkom na sekréciu mlieka a dietetickymi ucinka-
mi. Razné otruby sa uplatinuju v kimnych zmesiach pre dojni-
ce a vykrmovany dobytok.

Vysokou stravitelnostou, energetickou hodnotou aj pomerne
vysokym zastupenim dusikatych latok i viakniny sa vyznacuju
kfrmne muky. Vyznacuju sa. Vyhodou je, Ze ich mozno zaradit

do kfrmnych davok pre vsetky druhy hospodarskych zvierat.
Najcastejsie skrmovana je psenic¢na kimna muka - vyuziva sa
ako ,vehikulum® k rozptyleniu mikroelementov a a biofakto-
rov. Pre kimenie vsetkych druhov hospodarskych zvierat je
vhodna kukuricna muka, ktora ma vysoku energeticku hod-
notu.

V obmedzenom mnozstve sa pouzivaju i obilné klicky, a to do
kfrmnych zmesi pre hydinu, v malych mnozstvach aj pre naj-
mladsie zvierata. Vynikaju vysokym obsahom vitaminov skupi-
ny B, vysokym zastupenim SNL i vitaminu E.

Orientacny obsahu vybranych zivin v mlynarskych zvyskoch:

* pSenicné otruby: vitaminy skupiny B okrem B,, obsah
vapnika 1,1 g /1 kg, obsah fosforu 11 g/1 kg,
* razne otruby: vitaminy skupiny B okrem B, obsah vap-

nika 1,3 g /1 kg, obsah fosforu 10 g/1 kg,),

* pSeni¢na a razna muka: obsah vitaminu E 2,5 mg/1 kg,
obsah vapnika 1,2 g/1 kg, obsah fosforu 5,3 g/1 kg,

* pSeni¢né a razné klicky: obsah vitaminu E 100 mg/1 kg,
obsah vapnika 1,6 g/1 kg, obsah fosforu 9,0 g/1 kg.

3. ZVYSKY CUKROVARSKEHO PRIEMYSLU

Krmny cukor a melasa su zvysky z cukrovarnickej vyroby pouzi-
telné pre kimne ucely. Melasa je tmavohneda sladka, sirupovita
tekutina s charakteristickou vénou a alkalickou reakciou. Sa-
charidové krmivo - bohaty zdroj energie je vyuzitelné pre vsetky
druhy hospodarskych zvierat. Melasové krmiva zvierata rady pri-
jimaju a uplatnia sa pri polosyntetickej a syntetickej diéte.

K zvySovaniu energetickej hodnoty a ochucovaniu kimnych da-
vok sa vyuziva kfrmny cukor (napriklad pri kimeni hydiny a pra-
siat), ktory obsahuje az 99 % susiny, z toho 98 % sacharozy.
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4. ZVYSKY Z OLEJARSKEHO PRIEMYSLU

Vyznacuju sa vysokou bielkovinovou biologickou hodnotou.
Ide najma o sezamové, séjové, podzemnicoveé a slnecnicoveé
kfmne zvysky - su suc¢astou takmer vSetkych kimnych zmesi
pre hospodarske zvierata.

Sojéve zvysky su z hladiska dietetickych ucinkov vhodné pre
vSetky druhy hospodarskych zvierat. Sojové bielkoviny mézu
z ¢asti nahradit krmiva Zivo¢iSneho pévodu pri chove hydiny a
oSipanych.

Velmi hodnotnym krmivom su sezamoveé zvySky - vdaka velmi
priaznivym dietetickym ucinkom su vhodné pre velmi mladé
zvierata i plemenice pred pérodom a po poérode. Sinec¢nico-
vé zvysky priaznivo ovplyviuju znasku. Repkové zvysky, ktoré
obsahuju optimalne mnozstvo lyzinu, podporuju prijimanie kr-
miva (je dolezité skrmovat ich suché) najma pri chove hydiny.
Lupané tekvicové zvysky predstavuju vhodné krmivo pre pra-
sata i hydinu.

Orientac¢ny obsahu vybranych zivin v olejarskych zvyskoch:

* repkové: obsah vapnika 5,5 g/1 kg, obsah fosforu 9,0
g/1 kg,

 sine¢nicové lupané: obsah vapnika 2,5 g/1 kg, obsah
fosforu 10,0 g/1 kg,

* sojové: obsah vapnika 2,6 g/1 kg, obsah fosforu 6,2 g/1
kg.

V kfmnych zmesiach sa vyuzivaju aj ostatné zvysky (resp. od-
pady):

* Kuchynské zvySky su charakteristické velkou rbézno-
rodostou i rozli¢nou nutri¢nou hodnotou. S nizkou vy-
Zivnou hodnotou sa vyznacuju kuchynské zvySky z do-
macnosti (odpady zo zeleniny, ovocia a pomerne malo
zvySkov z pokrmov). Omnoho vy$Siu nutricnu hodnotu
maju zvySky zo zavodnych kuchyri, reStauracii, nemoc-
nic a pod. Pri ich pouZiti je dblezité dodrziavat hygie-
nické zasady a opatrenia. Najviac sa uplatnia pri vyrobe
tzv. ,kfimnych past“, ktoré su vhodné pre kimenie pra-
siat i hydiny.

e Odpady pri spracovani drevnej hmoty i odpadova stro-
mova zeleri (listie uréitych druhoch stromov) sa vyzna-
¢uju vysokou nutri¢nou hodnotou. Iny odpadovy mate-
rial (napr. Stiepku, piliny, kéru) je mozZné po Specialnej
Uprave pouzit ako sucast kfmnych kvasnic.

Vindt Tomas, Takacova Zita*

CHARAKTERISTIKA ZINKOVYCH PRENOSNYCH BATERIi
PRED ICH DALSIM SPRACOVANIM

uvoD

Komunalny odpad je prirodzenym dosledkom fudskej ¢innos-
ti. Podla zakona ¢. 223/2001 Z.z. [1] je komunalny odpad
definovany ako odpad z domacnosti vznikajuci na izemi obce
pri ¢innosti fyzickych oséb a odpad podobnych viastnosti a
zlozenia, ktorych pévodcom je pravnicka osoba alebo fyzic-
ka osoba - podnikatel. Na Slovensku tvori komunalny odpad
priblizne jednu desatinu z celkového mnozstva vznikajucich
odpadov. Typické materidlové zlozenie komunalneho odpadu
v SR je: 38 % bioodpad, 30 % zvyskovy odpad, 13 % papier a
lepenka, 8 % sklo, 7 % plasty, 3 % zelezné kovy, 1 % nebez-
pecny odpad [2].

Nebezpecné zlozky, ktoré sa nachadzaju v komunalnom od-
pade, je nutné identifikovat a zachytavat z dévodu ochrany
zdravia obyvatel'stva. Tento odpad vSak ¢asto obsahuje cenné
Zlozky a stava sa tak potencialnou druhotnou surovinou.

Pri nevhodnom nakladani sa mézu nebezpeéné zlozky ko-
munalneho odpadu uvolfiovat do okolitého prostredia (napr.
tazké kovy, pesticidy, chemické latky), a tym mozu ohrozit aj
zdravie a zivot ludi. Takéto nebezpecné latky su sucastou aj
pouzitych prenosnych batérii a akumulatorov.

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES [3],
(ktoru sme ako ¢lensky stat EU povinni akceptovat) udava na-
sledujucu hierarchiu odpadového hospodarstva:

a) predchadzanie vzniku odpadov,
b) priprava na opétovné pouZitie,
c) recyklacia,

d) energetické zhodnotenie,

e) zneSkodriovanie.

Toto poradie priorit, ktoré uplathuje hierarchia odpadového
hospodarstva, je nutné dodrziavat aj pri nakladani s pouzitymi
prenosnymi batériami a akumulatormi.

Pouzité prenosné batérie a akumulatory sa po skoncéeni svojej
zivotnosti stavaju environmentalnym problémom hlavne kvoli
obsahu tazkych kovov, a preto nesmu koncit na skladkach od-
padov. Podla chemického zlozenia mozno prenosné batérie
a akumulatory rozdelit na zinkové, niklové, litiové, atd, teda
podla zakladného kovu, ktory obsahuju. V sulade s vyhlaskou
MZP SR ¢. 284/2001 Z.z. [4], ktorou sa ustanovuje Kata-
lI6g odpadov, sa batérie a akumulatory delia do nasledovnych
skupin (tab. 1):

* Katedra neZeleznych kovov a spracovania odpadov, Hutnicka fakulta, Technicka univerzita v Kosiciach, Letna 9, 040 02 KoSice, e-mail: tomas.

vindt@tuke.sk
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Tab. 1: Skupiny odpadov, do ktorych sa zaraduju batérie a akumulatory [4]

Cislo skupiny, Nazov skupiny, podskupiny, a druhu odpadu Kategoria
podskupiny, odpadu
a druhu odpadu
16 06 batérie a akumulatory
16 06 01 olovené batérie N
16 06 02 niklovo-kadmiové batérie N
16 06 03 batérie obsahujuce ortut N
16 06 04 alkalicke batérie iné ako uvedené v 16 06 03 (@)
16 06 05 iné batérie a akumulatory O
16 06 06 elektrolyt z batérii a akumulatorov N
2001 33 batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, 16 06 02 alebo 16 06 03 N
a netriedené batérie a akumulatory obsahujuce tieto batérie
2001 34 batérie a akumulatory iné ako uvedené v 20 01 33 (@)

Najvyssie zastupenie na europskom trhu (az 95 %), maju
pouzité prenosné batérie na baze Zn, a to konkrétne zinok-
uhlikové, alkalické batérie, gombikové batérie zinok-vzduch a
gombikove batérie Ag/O,. Tieto batérie obsahuju zaujimave
mnozstva kovov zinku a manganu, preto je dolezita ich recyk-
lacia za ucelom ziskania spominanych kovov. Kedze sme v
poslednych rokoch svedkami enormného zvySenia dopytu
najméa pre zinok, je tato problematika viac ako aktualna.

Negativnym faktorom, ktory ovplyvnuje samotné spracovanie
pozitych prenosnych Zn batérii, je efektivita zberu. Hoci sa na
trh EU uvadza roéne okolo 228 000 ton zinkovych batérii, ich
vyzbierané mnozstvo predstavuje len okolo 31 000 ton [5].

Prenosné Zn batérie obsahuju kovy v zna¢ne vysokych koncen-
traciach. Napriklad zastupenie zinku v rude je menej ako 10 %,
kym obsah zinku v zinok-uhlikovych a alkalickych batériach sa
pohybuje v rozmedzi 15 az 20 %. To iba potvrdzuje opravne-
nost recyklacie tychto batérii za i¢elom ziskavania zinku.

1. CHARAKTERISTIKA A ROZDELENIE BATERIi
A AKUMULATOROV

Zakon ¢&. 386,/2009 Z.z [1], ktorym sa meni a dopifia zakon ¢&.
223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, definuje batérie ako
akykolvek zdroj elektrickej energie vygenerovanej priamou
premenou chemickej energie pozostavajuci z jedného alebo
viacerych primarnych nedobijatelnych ¢lankov.

Akumulator tiez je zdroj elektrickej energie vygenerovanej
priamou premenou chemickej energie, avsak pozostava z jed-
ného alebo viacerych sekundarnych dobijatelnych ¢lankov.

Prenosné batérie a akumulatory predstavuju vzduchotesne
uzavreté batérie a akumulatory, ktoré dokaze priemerny ¢lovek
bez tazkosti uniest v ruke, pricom nejde o automobilové batérie
alebo akumulatory, ¢i priemyselné batérie alebo akumulatory.

Pouzita batéria alebo akumulator je akakolvek batéria alebo
akumulator, ktora uz nie je vyuzitelna na svoj pévodny ucel,
teda je uréena na zhodnotenie ¢i zneskodnenie [1] .

Zinok-uhlikové a alkalické batérie, ktoré su predmetom tejto
prace, teda patria medzi primarne ¢lanky, t.j. st uréené iba na
jedno pouzitie. Maju obmedzené mnozstvo reaktantov. Vybi-
tim ¢lanku sa reaktanty spotrebuju na produkty, ktoré nemoz-
no previest na pévodné reaktanty, a stavaju sa tak odpadom.

1.1. ZINOK-UHLIKOVE BATERIE

Na obr. 1 je znazorneny vertikalny rez zinok-uhlikovou baté-
riou.

Kladny pol (ocel)

erafitova katdda plastové tesnenie
kladna elektroda
(pasta:praskovy MnC,,
grafit, voda, NH4Cl)
separdtor
zapoma elekiroda
(zinok)

ocelovy plast’

1zolacia

PN
L zipomy pol (ocel)

Obr.1: Rez zinok-uhlikovou batériou [6]

Zinok-uhlikovy (Zn-C) c¢lanok tvori zinkova anoda (s hrubkou
od 0,3 do 0,5 mm) a katdda, pozostavajuca zo zmesi MnO,
(60 %), NH,CI (10-20 %) a grafitu. Uhlik je zmieSany s bure-
lom (MnO,), kvdli lepsej vodivosti a udrzaniu vihkosti. V stan-
dardnej Zn-C batérii je elektrolytom zahusteny roztok chloridu
amonneho (NH,Cl) a v batérii novsieho zlozenia je ako elektro-
lyt pouzity chlorid zinoCnaty (ZnCl,) rozpusteny vo vode. TyCin-
ka z uhlikového grafitu je umiestnena v strede ¢lanku a posobi
ako kolektor elektronov.

Separator zo Specidlneho papiera sa vklada medzi anédu a
katodu a umoznuje idnovu vodivost v elektrolyte. Povrch val-
covitych batérii byva pokryty kovovym plastom, ktorého ulohou
je elektricka izolacia a znizenie moznosti priesaku elektrolytu,
ale sucasne sluzi aj na farebnu potla¢, na ktorej su uvedené
Udaje predpisané prislusnymi normami. V suc¢asnosti vac¢sina
vyrobcov uprednostnuje ako povrchovu Upravu batérii plasto-
vé alebo samolepiace félie [7, 8].
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V procese vybijania Zn-C batérie s elektrolytom NH4ClI pre-
biehaju nasledujuce reakcie [9]:

- anoéda: Zn — Zn®** + 2¢e (1)
- eletrolyt: Zn** + 2NH ,Cl — Zn (NH,),CI, + 2H+ (2)
- katéda: 2MnO, + 2H* + 2e° — 2MnOOH (3)
- celkova reakcia: Zn + 2NH Cl + 2MnO, —
Zn(NH,),Cl, + 2MnOOH (4)

V batériach s elektrolytom ZnCl, prebiehaju nasledovné reak-
cie [9]:

- katéda: 8MnO,, + 8¢ + 8H,0 — 8MnO(OH) +

80H- (7)
- celkova reakcia: 4Zn + 8MnO, + ZnCl,, +
8H,0 — ZnCl,. 4Zn(OH), + 8 MnOOH (8)

Nevyhodou zinok-uhlikovych batérii je, ze kovova zinkova
andda, ktora tvori suc¢asne aj nadobu samotného ¢lanku, sa
v priebehu vybijania moze nerovnomerne (lokalne) rozpustat a
tak moze dojst k predcasnému vytekaniu elektrolytu.

Typicke zlozenie zinok-uhlikovych batérii je zobrazené vtab.2,
z ktorej vyplyva, Ze zinok-uhlikova batéria obsahuje okolo 20

- andda: Zn — 4Zn?* + 8e (5) % zinku. Velmi zaujimavy je aj obsah manganu, ktory predsta-
- elektrolyt: 4Zn** + ZnC/2 + SOH —>ZnCI2. vuje 15 %, atiez obsah ocele - 16,8 %.
4Zn(OH), (6)
Tab. 2: Chemicka analyza Zn-C batérii [6]
Obsah Zn ocel Mn Pb Ni C iné papier | plasty iné alkalie | vihkost
prvkov [%] kovy nekovy
Zn-C batéria | 19,4 16,8 15 0,1 0 9,2 0,8 0,7 4 15,2 6 12,3

1.2. ALKALICKE ZINKOVE BATERIE

Na obr.2 je znazorneny vertikalny rez alkalickou zinkovou ba-
tériou.

4]
& 7% —— Kladny pol
T

A zapoma elektroda
pocinovana ocel — (Zn)
poniklovana kladna elektroda
mosadz T (MnO,, KOH)

separator ——f | | tesnenie

1zolaén
podloz

a

-

Obr. 2: Rez alkalickou zinkovou batériou [6]

Alkalické zinkové batérie pracuju na podobnom principe ako
zinok-uhlikové batérie, a teda na reakcii medzi zinkom a uhli-
kom, avsak pri alkalickych ¢lankoch prebieha reakcia za pri-
tomnosti alkalického elektrolytu. V tomto type batérii je andoda
tvorena zinkovym praskom vysokej Cistoty (99,85 - 99,00 %),
so zrnitostou od 75 do 750 um.

Pouzitim zinkového prachu ako zapornej elektrody ma elek-
tréda vacsiu reakénu plochu. Z toho vyplyva, Ze alkalické ba-

Tab. 3: Chemicka analyza alkalickych batérii [6]

- zapomy pol (mosadz

térie maju vacsiu kapacitu a teda mozno z batérie odoberat
vacsi prud ako zo zinok-uhlikovych batérii. Katdda je tvorena
kompaktnou zmesou MnO,, (85 %), grafitu (10 %) a KOH (5
%). Elektrolyt tvori silne koncentrovany KOH, ktory obsahuje
okolo 6 % ZnO kvoli zabraneniu anodickej korézii a uvolneniu
vodika vzniknutého reakciou:

Zn + 2KOH — ZnO.K,0 + H, (9)

Membrana z umelych vilakien (napr. PVC) oddeluje od seba
anddu a katodu. Kladny pdl alkalického ¢lanku predstavuje
ocelova nadobka, zaporny pdl tvori rurka separatora, ktorou
je zvyCajne papier. Mosadzna tyc¢inka, na ktorej je upevneny
zaporny pol ¢lanku, plni Ulohu kolektora elektronov pre elek-
trodu [7, 8 ,10].

) Reakcie prebiehajuce v alkalickych batériach su [9]:

- anoéda: Zn — Zn?** + 2¢ (10)
- elektrolyt: Zn®** + 20H = Zn(OH)2 =27Zn0 + H20 (11)
- katoda: 2MnO2 +2e + 2H20 — 2MnOOH +
20H (12)
- celkova reakcia: Zn + 2MnO, + 2H,0 — ZnO +
2MnOOH (13)

Typické zlozenie alkalickych zinkovych batérii je zobrazené v
tab.3. Obsah zinku v tychto batériach predstavuje priblizne
15 % a velmi zaujimavy je aj obsah manganu 22 % a vysoké
zastUpenie ma aj ocel - okolo 25 %.

Obsah prvkov [%] Zn ocel Mn Pb Ni C iné papier | plasty iné alkalie | vlhkost
kovy nekovy
alkalicka batéria | 14,9 | 24,8 | 22,3| O | 0,5 | 3,7 1,3 1 2,2 14 5,4 10,1
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V porovnani so zinok-uhlikovymi batériami vykazuju alkalické
batérie lepsie elektrické vlastnosti, maju dihsiu zZivotnost a lep-
Sie odolavaju nizsSim teplotam. Tieto batérie je mozno sklado-
vat dihsi ¢as a pred pouzitim si menej nachylné na tecenie.
Ich cena je vyssia ako cena zinok-uhlikovych batérii [9].

Pre Uspesnu recyklaciu sa pouzité prenosné zinkové batérie
musia vac¢sinou podrobit mechanickej Uprave za ucelom uvol-
nenia a oddelenia aktivnej hmoty (prasku) od ostatnych kompo-
nentov, ktora obsahuje uz spominané zvySené mnozstvo zinku.

1.3. CHARAKTERISTIKA AKTIVNEJ HMOTY ZINOK-
UHLIKOVYCH A ALKALICKYCH BATERIi

Aktivna hmota zinkovych batérii predstavuje zmes materialu
anody, katody a elektrolytu, ktora vznika pri procesoch pre-
dupravy (drvenie a mletie) batérii pred ich dalSim spracova-
nim, a to metddami pyrometalurgickymi, hydrometalurgickymi
alebo ich kombinaciami. Po samotnom drveni a mleti batérii
dochadza k odseparovaniu zvySku ocelovych obalov, plasto-
vych cGasti a papierovych separatorov a produktom je uz spo-
minana jemnozrna aktivna hmota, resp. Cierny prasok, ktory
tvori az 57 % z celkovej hmotnosti batérii [10, 11].

Prvkové zlozenie aktivnej hmoty z alkalickych a zinok-uhliko-
vych batérii podla réznych autorov je zosumarizované (tab. 4).

Ako vyplyva z tabulky 4, obsah zinku sa v aktivhej hmote uve-
denych batérii pohybuje v rozmedzi 12 az 28 %. Ak si uvedo-
mime, Ze obsah zinku v primarnych rudach je pod 10 %, tak
je zrejimé, ze pouzité prenosné Zn batérie sa stavaju z tohto
pohladu vyznamnou druhotnou surovinou spomenutého kovu.
Nezanedbatelny je samozrejme aj obsah manganu, ktory tvori
priblizne 26 az 45 % z celkového mnozstva aktivnej hmoty.

Vo vSeobecnosti mozno konstatovat, ze zlozenie aktivnej hmo-
ty Zn-C a alkalickych batérii je velmi podobné, vdaka ¢omu je
vlastne mozné tieto batérie spracovavat spolocne za uc¢elom
ziskavania Zn. Rozdiel zloZenia je iba v obsahu draslika, ako
je to zrejmé aj z uvedenej tab.4. V alkalickych batériach sa
obsah draslika pohybuje v rozmezi 4 az 7 %, kedze v spo-
minanych batériach sa ako elektrolyt pouziva KOH. Naopak,
ako uvadza Peng a kolektiv [16], v aktivnej hmote Zn-C baterii
draslik nema zastupenie, kedze v tychto batériach je elektrolyt
tvoreny NH,Cl resp. ZnCl,.

Bolo by urcite velmi zaujimavée sledovat aj obsah chloru v aktiv-
nej hmote uvadzanych batérii, kedze mézno predpokladat, ze
jeho zastupenie by v tomto pripade vdaka pouzitému elektro-
Iytu bolo vyznamné, ale spomenuti autori vo svojich studiach
obsah tohto prvku v aktivnej hmote nestanovovali.

De Michelis [12] sice uvadza obsah chloru okolo 3 %, ale v
tomto pripade ide uz o analyzu zmesi aktivnych hmoét Zn-C a
alkalickych batérii.

Pri spracovani akéhokolvek materialu je velmi dolezité poznat
okrem kvantitativneho zlozenia aj jeho kvalitativne fazove zlo-
zenie. Vlychadzajuc zo zlozenia aktivnej hmoty Zn-C a alka-
lickych batérii (uvedeného v tab. 4), je nutné vediet pred ich
dalsim spracovanim, v akych fazach sa tieto kovy v danom
materiali nachadzaju.

Veloso [15] pomocou RTG difrakénej analyzy potvrdil pritom-
nost prvkov zinku, manganu a draslika v aktivnej hmote pouzi-
tych alkalickych batérii v nasledujucich fazach: ZnO, Mn,O,,
Mn_O, a KO,,.

Freitas a kolektiv [18, 19] poukazuju na pritomnost prvkov
zinku a manganu v aktivne hmote zinkovych batérii vo formach
MnOQ, Mn304, ZnO ¢i dokonca c¢istého zinku. Podobne Va-
tistas [20] vo svojej studii potvrdzuje existenciu faz MnO,,
Mn,O,, MnO, ZnO v aktivnom prasku pouzitych prenosnych
zinkovych bateérii.

Vo svojich studiach De Souza a kolektiv [10], Ferella a kolek-
tiv [21] a De Michelis [12] metodou RTG difrakénej analyzy
potvrdzuju pritomnost faz v aktivnej hmote zinkovych batérii:
Zn0, KOZ, MnOz, Mn, O , Mn,O_, MnOOH, Fe203 a KOH.

3747 273

Na zaklade rovnic prebiehajucich v procese vybijania Zn ba-
térii (uvedenych v odsekoch 1.1 a 1.2), je predpoklad, ze v
aktivnej hmote tychto batérii budu previadat fazy, ktoré su na
strane produktov spominanych reakcii (napr. ZnO, MnOOH
a pod.). Tuto skuto¢nost potvrdzuju aj uvedené studie, v kto-
rych autori poukazuju na pritomnost spominanych faz (ktoré
su vacsinou vo forme soli).

Okrem tychto soli bola v aktivhej hmote pouzitych Zn batérii
dokazana aj pritomnost faz nachadzajucich sa na strane reak-
tantov uvedenych rovnic prebiehajucich pri procese vybijania
Zn batérii (napr. MnO,, Cisty Zn a pod.).

ZAVER
Na ziskavanie zinku z pouzitych prenosnych zinok-uhlikovych
a alkalickych batérii mozno pouzit niekolko metod - fyzikal-
nych, pyrometalurgickych, hydrometalurgickych alebo kombi-
novanych. Hydrometalurgické sp6soby spracovania prinasaju
oproti pyrometalurgii niekolko nepopieratelnych vyhod:

e neporovnatel'ne mensie vstupné investi¢né naklady,

e menSia energeticka naro¢nost,

Tab. 4: Prvkové zloZenie aktivnej hmoty z alkalickych a zinok-uhlikovych batériach

Prvky Alkalické Alkalické Alkalické Alkalické | Zn-C | Alkalické | Zmes (Zn-C + alkal.)
Obsah [%)]
Zn 21 12-21 19,56 17,05 28,30 13,59 15,46
Mn 45 26-33 31,10 36,53 26,30 27,65 33,59
K 4,70 5,5-7,3 7,25 4,53 0 51 3,26
Fe 0,36 0,17 0,17 0,07 3,40 0,1 0,5
Pb 0,03 0,005 0,005 0 0 0 0
Cl - - - - - - 3,38
[13] [10] [14] [15] [16] [17] [12]
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¢ jednoducha preprava komodit na kvapalnej baze pomo-
cou potrubia pocas realizacie procesu,

* moznost regeneracie vyluhovadiel,
* produkcia kovov vysokej Cistoty,
* nulova produkcia emisii a pod [22].

Hydrometalurgiumoznocharakterizovatakomoderné,flexibilné
procesy, ktoré mézu byt velmi lahko modifikované a prispdso-
bené na aktualne mnozstvo vstupnych materialov (t.j. pouzi-
tych prenosnych baterii) [23, 24].

Na uzemi SR sa v suc¢asnosti nevyrabaju ziadne batérie a
akumulatory, mnozstva uvedené na trh zodpovedaju importu.
Dostupné statistiky uvadzaju, ze ro¢ne sa na Slovensko dove-
zie priblizne okolo 500 ton prenosnych batérii a akumulatorov
[25]. Tu sa z uvedeného dbévodu, ako aj z dalSich charakteris-
tik spomenutych vyssie, ponuka jednozna¢ne hydrometalur-
gia ako optimalny spdsob spracovania zinkovych batérii.

Hydrometalurgické procesy spracovania zinok-uhlikovych
a alkalickych batérii su zalozené na luhovani aktivnej hmoty
tychto batérii pomocou vhodného Iuhovacieho ¢&inidla za uce-
lom prechodu pozadovaného kovu do roztoku. Pri tomto spo-
sobe spracovania batérii je potrebné podrobit batérie drveniu,
mletiu a separacii za u¢elom uvolnenia aktivnej hmoty a jej
oddelenia od ostatnych komponentov (ocelovy obal, plasty,
papier), ktoré mozno spracovat osobitnym spdsobom.

Pred samotnym procesom spracovania aktivnej hmoty Zn
batérii je velmi doélezité poznat ¢o najpodrobnejsiu charakte-
ristiku tohto materialu, a to z dévodu nastavenia priaznivych
podmienok samotného recyklacného postupu. Ako vyplyva
z literarneho preladu, ak sa zameriame prave na zinok, tak
obsah tohto kovu sa v aktivnej hmote Zn batérii pohybuje v
rozmezi 12 az 28 %.

Pritomnost zinku sa potvrdila vo fazach ZnO a Zn, ¢o bolo moz-
né predpokladat aj na zaklade rovnic prebiehajlcich v proce-
soch vybijania zinkovych batérii. Pre stanovenie presného ob-
sahu prvkov v aktivnej hmote tychto batérii a charakteristiky faz,
v akych sa dané prvky nachadzaju, je preto potrebna presna a
dokladna kvantitativna a kvalitativna analyza daného materialu.
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1. BRATISLAVSKA DUBRAVKA CHCE STIMULOVAT
VYSTAVBU KONTAJNEROVYCH STOJIiSK

Bratislavska Dubravka chce v mestskej Casti zintenzivnit vy-
stavbu uzavretych kontajnerovych stojisk. Stimulom maju byt
finan¢né dotacie, ale aj tvrdsi postoj voc¢i spravcom bytovych
domov, ktori nebudu reagovat na vyzvy vybudovat kontajne-
rové stojiska. S opatreniami suhlasili dubravski poslanci na
zasadani miestneho zastupitelstva.

Mestsku ¢ast uz dlhodobo trapi problém znecistenie verej-
nych pléch odpadkami z otvorenych kontajnerov. Veterné po-
Casie, ktoré je pre Dubravku charakteristicke, permanentne
rozfukuje odpad po zelenych plochach mestskej ¢asti.

»,Za zber odpadkov z travnatych pléch tak samosprava
zaplati roéne cca 21 000 eur,” uviedla zastupkyna starostu
Dubravky Matilda Krizanova. Aj to je podla nej dévod, prec¢o
chce Dubravka zintenzivnit vystavbu kontajnerovych stojisk.
Dalsim dovodom je fakt, ze pri viac ako polovici kontajne-
rovych stanovist (150 z 240) sa nedavnou kontrolou zistilo,
ze kontajnery stoja na chodniku, komunikacii ¢i parkovisku.
»,Podla odhadu je takymto spbsobom blokovanych az 300
parkovacich miest,” informovala Krizanova.

Hoci mestska cast poskytuje dotacie uz od roku 2009, v
uplynulych styroch rokoch poskytla iba pat dotacii a na izemi
mestskej ¢asti bolo vybudovanych ¢&i zrekonstruovanych cel-
kovo iba 10 stojisk. V obdobi nasledujtcich styroch rokov pre-
to chce Dubravka v pripade vystavby novych kontajnerovych
stojisk poskytnut dotaciu 500 eur a na rekonstrukciu starych
stojisk 250 eur. Dna 26.2.2013 to odsuhlasilo dubravske
miestne zastupitelstvo.

Vedenie samospravy suc¢asne poslancov informovalo o tom,
7ze mestska cast chce aktivne oslovovat spravcov bytovych
budov, ktori nemaju vytvorené kontajnerové sidliska, s vyzvou,
aby siich v lehote do jedného roka vybudovali. ,Ak tak neuro-
bia, mestska Cast uvaZuje o negativnom stimule vo forme

vyrubenia dane za zaujatie verejného priestranstva,” infor-
movala Krizanova.

Mestska cast podla nej uz aj vytipovala lokality, v ktorych je
potrebné prednostne riesit situaciu. ,,/de o miesta na uliciach
Nejedlého, Drobného, Kpt. RaSu, Beriovského a Bosaniho, “
uviedla Krizanova s tym, ze na tychto miestach dochadza k
neustalemu znecistovaniu okolo kontajnerov, staznostiam oby-
vatelov a zaberu parkovacich miest. ,Spravcov konkrétnych
budov budeme oslovovat’ individualne,” dodala vicestarost-
ka Dubravky.

2. CENA ZA KOMUNALNY ODPAD SA V ZIARI NAD
HRONOM NEBUDE MENIT SEST ROKOV

Spolo¢nost T+T, a. s., majoritny vlastnik Technickych sluzieb,
a. s. (TS) v Ziari nad Hronom, sa v navrhu novej zmluvy uzavre-
tej s mestom Ziar nad Hronom zaviazala, 7e nebude zvySovat
cenu odpadu pre obyvatelov po dobu Siestich rokov. Navrh
novej zmluvy so spoloénostou predlozil poslancom zastupuju-
ci primator mesta Peter Antal na februarovom zasadnuti mest-
skeho zastupitelstva.

Ako sa vyjadril zastupujuci primator Peter Antal, bodu navrhu
zmluvy tykajuceho sa nezvySovania cien za odpad predcha-
dzala poziadavka zo strany mesta a Ustna deklaracia, ktoru
uzavrela samosprava s firmou. ,,Zhodli sme sa v podstate na
tom, ¢o vyhovuje aj mestu aj firme, teda na nezvySovani
cien za odpad po dobu Siestich rokov,” uviedol Antal. Dopl-
nil, ze cena, ktora je momentalne stanovena za vyvoz odpadu
v meste, firme vyhovuje.

Dalsim délezitym bodom novej zmluvy mesta so spoloénostou
je, Zze Technicke sluzby, a. s. budu stavitelom novej skladky v
meste. ,,Skladka bola planovana, no nebola doteraz vybu-
dovana a bude sa nachadzat' v katastri mesta Horné Opa-
tovce,“ doplnil Antal.
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Firma T+T sa dalej v zmluve zavazuje, ze prostrednictvom svo-
jich zastupcov vo vedeni spolo¢nosti poskytne mestu mesac-
ny finan¢ny prispevok vo vyske 2,7 percenta z obratu akciovej
spolo¢nosti Technicke sluzby. ,Predstavuje to sumu na urov-
ni 30 000 eur rocne. Tuto sumu po dohode s poslancami
investujeme bud’ do Skolstva, Sportu v meste, pripadne na
opravy cestnych komunikacii,” uzavrel Antal.

Clen predstavenstva spoloénosti T+T, a. s. Milo§ Durajka uvie-
dol, ze spolo¢nost musela vzhladom na finanény stav, v akom
sa technické sluzby nachadzali, uskutoc¢nit restrukturalizacné
zmeny tykajuce sa poctu zamestnancov. ,Chceme, aby spo-
lo¢nost Technické sluzby, a. s. bola cennejSia a prostred-
nictvom investi¢ného uUveru zrealizujeme prevod majetku
TS, a. s., teda aby TS mali okrem strojov zabezpecujucich

udrzbu aj nehnutel'ny majetok. Okrem toho chceme zacat’

s vymenou kontajnerov v meste, kedZe tie pévodné su uz
nevyhovujuce, " priblizil plany spolo¢nosti Durajka.

Durajka potvrdil, ze vetky body zmluvy uzavretej medzi spo-
lo¢nostou T+T a mestom platia. ,,Co sa tyka darovania 2,7
percenta z roéného obratu technickych sluzieb, tie st ges-
tom akciondra pri vstupe do spoloénosti,“ uzavrel Durajka.

3.V SENICI HORELO 15 KONTAJNEROV

Akcieschopnost hasi¢ov skusal v noci z 24. na 25. 2. 2013
neznamy podpala¢ v Senici. Zhruba od polnoci do pol Stvrtej
rano sa postupne na uzemi mesta rozhorelo 15 kontajnerov
na odpad, ktoré boli umyselne podpélené.

»,Prvy pripad horiaceho kontajnera bol zaznamenany o
23.49 h na Steféanikovej ulici,“ informoval krajsky hovorca
hasic¢ov v Trnave Marian Hruska. Po nom nasledoval dalsi o
0.39 h na tej istej ulici pri domove doéchodcov. O 1.15 h na
rovnakom mieste uz horel dalsi.

,VYzhladom na opakujuce sa pripady bola vyrozumena
mestska policia v Senici, ktora bola pritomna na vSetkych,
nasledne nahlasenych udalostiach,” uviedol Hruska. Potom
zasahovali hasi¢i o 2.11 h na Hollého ulici, po¢as hasenia boli
nahlasené dalSie podpalené kontajnery - 2 kusy na Hurbano-
vej ulici, 3 na Hviezdoslavovej, po 2 na Palarikovej a Robotnic-
kej a 1 na Priemyselnej ulici.

»,Zasahujuci prislusnici sa postupne presuvali k jednotlivym
nahlasenym miestam, pricom na lokalizaciu a naslednu
likvidaciu nasadzovali vysokotlakovy prud s pouZitim peni-
dla,” informoval hovorca. Celkova bilancia umyselného kona-
nia neznamej osoby predstavuje 15 podpalenych plastovych
kontajnerov na komunalny odpad. Nasledkom poziarov vznikla
majitelom kontajnerov (prilahlych objektov a bytoviek) priama
materialna Skoda predbezne vycislena na 7500 eur.

4. VELKY KRTiS VYHOVEL ZIADOSTIAM
NA ZNiZENIE POPLATKOV ZA ODPAD
Mesto Velky Krtis vyhovelo tento rok takmer 600 ziadostiam

svojich obyvatelov o znizenie poplatku za komunalny odpad a
drobny stavebny odpad. Ziadost o znizenie poplatku si aj ten-

to rok mohli podat ti, ktori poc¢as roka pracuju, Studuju, alebo
sa zdrziavaju mimo mesta.

,Podmienkou bolo podanie Ziadosti do konca januara a
priloZenie potrebnych potvrdeni,” povedala hovorkyna mest-
skeho uradu Erika Grega. Z 597 ziadosti bolo zamietnutych
len Sest. Cast z nich prila po termine a v inych chybali po-
trebné potvrdenia.

Poplatok za odvoz a likvidaciu odpadu je pre tento rok stano-
veny pre fyzicku osobu na 18,25 eura, ¢o je priblizne na trovni
vlanajska. ,,Poloviénu ulavu dostali ti, ktori pracuju a Studuju
mimo mesta, avSak v Slovenskej republike,” uviedla hovor-
kyna. Pracujuci a studujuci v zahraniéi dostali 70-percentnu
ulavu. ,V trinastich pripadoch komisia poplatok odpustila
uplne. Ide o tych, ktori Ziju v krajinach EU a v meste svojho
trvalého pobytu sa takmer vbbec nezdrziavaju,” dodala.

Vlani ziadosti o znizenie poplatku za odpad podalo vo V. Krti-
$i 719 domacnosti a predvlani rekordnych 920. Samosprava
pritom vyhovela prevaznej vaésine z nich. Velky Krtis ma pri
tom asi 12 500 obyvatelov.

5. SENICA POTREBUJE UVER NA DOKONCENIE
KOMPOSTARNE

Kratkodoby uUver vo vyske 200 000 eur si potrebuje vziat
senicka radnica na ukoncéenie projektu kompostarne biood-
padov. Jej vystavbu zacala koncom roka 2010 za finan¢nej
podpory z Operaéného programu - Zivotné prostredie spolu-
financovanej Kohéznym fondom. Celkové vydavky projektu su
v objeme 3,9 miliéna eur, pricom mesto sa podiela 5 percen-
tami. Financovanie projektu bolo v zmysle zmluvy doteraz rea-
lizované formou predfinancovania. Posledna Ziadost o platbu
musi byt vSak realizovana formou refundacie, ked Senica naj-
skor uhradi z viastnych zdrojov celu platbu a nasledne poziada
o preplatenie.

Samosprava vsak v su¢asnosti nedisponuje volnymi financny-
mi prostriedkami v danej vyske, preto chce ziskat kratkodoby
uver vo vyske 200 000 eur s dobou splatnosti jeden rok.
Zaoberat sa tym budu poslanci mestského zastupitelstva v
Senici na svojom zasadnuti, finanéna komisia zastupitelstva
tento postup odsuhlasila.

Podla zisteni hlavného kontroléra Senice zakonna podmienka
neprekrocenia celkovej sumy dlhu mesta v hodnote 60 per-
cent skutoc¢nych beznych prijmov predchadzajuceho rozpoc-
tového roka je splnena, rovnako ako podmienka neprekroce-
nia sumy rocnych splatok navratnych zdrojov financovania v
hodnote 25 percent skuto¢nych beznych prijmov predcha-
dzajuceho rozpoctoveho roka. Bezné prijmy rozpoctoveho
roka 2012, bez vlastnych prijmov Skolstva, boli 13,1 miliona
eur. Podla ustanovenia 60 percent skutocnych beznych prij-
mov predchadzajuceho rozpoctového roka je 7,8 miliona eur.
Uverova zatazenost mesta k 1. januaru 2013 bola v sume 4,9
miliona eur, ¢o predstavuje 37,93 percent beznych prijmov
predchadzajuceho roka.

Senica kompostaren realizuje na zhodnocovanie biologicky
rozlozitelnych odpadov a zabezpecenie ich efektivheho zberu
a separacie.
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Cistiarne odpadovych vod vo Vrakuni a Petrzalke zmodernizuju...

6. ZBERNY DVOR V LIPTOVSKOMIKULASSKOM
SIDLISKU PODBREZINY MUSEL USTUPIT
VYSTAVBE HALY NA SEPAROVANIE ODPADU

Najvacsie liptovskomikulasske sidlisko Podbreziny zostalo od
1. marca bez zberného dvora na odkladanie komunalneho od-
padu. Na jeho mieste by mala do konca tohto roka s podporou
eurofondov vyrast moderna separacna linka s prisluSenstvom
za priblizne 2,5 miliéna eur.

,Nova hala projekéne zasahuje do arealu zberného dvora,
preto sme ho museli nevyhnutne zatvorit. Tlacila nas povin-
nost’ odovzdat’ zhotovitelovi buduce stavenisko,” vysvetlil
riaditel mestského podniku Verejnoprospesné sluzby Jozef
Klepac s tym, ze k dispozicii zostava hlavny zberny dvor v Sir-
Som centre Liptovského Mikulasa.

Sidlisko s priblizne 10 000 obyvatelmi by vsak podla neho
nemalo zostat dlho bez nedalekého zberného dvora. ,Roz-
myslali sme, ako dalej, a rozhodli sme ho zriadit' na mieste
byvalych sklenikov na okraji mesta. Ak vSetko péjde dobre,
chceme ho otvorit’ do konca juna. Zaroveri tak aspor vy-
hovieme tym, ktorym prekazal zberny dvor blizko obytnych
domov,“ pokracoval Klepac.

,V porovnani so zrusenym zbernym dvorom bude dalSou
vyznamnou vyhodou toho nového vacsi priestor ¢i moznost’
odkladania viacerych druhov odpadu. Verim, Ze jeho vybu-
dovanie bude trvat’ ¢o najkratSie, aby ho ludia z pomerne
vel'kej zvozovej oblasti mohli vyuZivat” uz onedlho,” dodal
viceprimator Liptovského Mikulasa Jozef Repasky.

Zdroj: TASR

Kolektiv

CISTIARNE ODPADOVYCH VOD VO VRAKUNI A PETRZALKE
ZMODERNIZUJU ZA PRISPENIA EU

Z cistiarni odpadovych vod v bratislavskych mestskych ¢as-
tiach Petrzalka a Vrakuna by mala pradit CistejSia odpadova
voda. To je cielom projektu Bratislavskej vodarenskej spoloc¢-
nosti pod nazvom Odkanalizovanie podunajskej ¢asti Bra-
tislavského regionu, ktory tvori suc¢ast Opera¢ného progra-
mu Zivotné prostredie.

Voda v novej kvalite ma spinat vetky ustanovenia eurdpske;j
smernice o cisteni komunalnych odpadovych vod, najma v
ukazovateloch dusik a fosfor. Projekt posudila a schvalila Eu-
ropska komisia. Su¢asne sa nim znizi znecistenie povrchovych
a podzemnych vod a zlepsi sa kvalita zivota v danej oblasti.

Na projekt v celkovej hodnote 50,4 miliona eur prispeje Unia z
Kohézneho fondu sumou 25,7 miliéna, zo statneho rozpodctu
pribudne vyse 4 a pol miliona eur. Je to uz Siesty velky voda-
rensky projekt, ktory Slovensku podporila Eurdpska unia.
V Ustrednej gistiarni odpadovych véd (UCOV) Vrakuia v
ramci projektu prebuduju jestvujuci systém na systém RADN
(regeneracia, anaerobia, denitrifikacia, nitrifikacia). Na zabez-
pecenie biologického odstranovania dusika a fosforu treba:

- zvacsit objemy aktivacnych nadrzi,

- kompletne vymenit technologické zariadenia v aktivac-

nych nadrziach,
- prebudovat jestvujuci 24 linkovy systém na 2 linky,
- vymenit technologické zariadenia v ducharni,

- zmenit systém precerpavania vratného a prebyto¢ného
kalu a

- zmodernizovat technologické zariadenie v dosadzova-
cich nadrziach.

Po realizacii projektu budu teda v UCOV Vrakuna v prevadzke
len dve linky biologického cistenia, tie vsak zabezpecia, ze
kvalita vypustanej vydistenej vody bude spinat véetky legisla-
tivne poziadavky SR a EU.

V gistiarni odpadovych vod (COV) Petrzalka v ramci pro-
jektu

- prebuduju sucasné 4-linkové biologické Cistenie s kla-
sickou aktivaciou na 2 linkovy systém RADN,

- zmodernizuju aj mechanické Cistenie a ¢ast” kalového
hospodarstva.

ZlepsSia sa tak podmienky na biologické Cistenie odpadovej
vody so zameranim na odstranovanie dusika a fosforu.

Projekt poméze dosiahnut sulad s eurépskou smernicou
o Cisteni komunalnych odpadovych vod vyrieSenim jednej
aglomeracie a zaroven bude zabezpecené napojenie na dve
zrekonstruované COV od priblizne 618 245 ekvivalentnych
obyvatelov. Vlastnikom a prevadzkovatelom zrekonstruova-
nych COV je Bratislavska vodarenska spoloc¢nost a.s., ktora
bude systém prevadzkovat.

Slovensko ziskava z eurofondov na zasobovanie vodou, odka-
nalizovanie a cCistenie odpadovych vod desiatky milionov eur.
Brusel uz v uplynulych mesiacoch odsuhlasil

- vodarensky projekt na Orave za vySe 87 milionov eur,
- dalsi na hornej Nitre za 102 mil. eur,

- projekt tren¢ianskych vodarov za vyse 83 mil., projekt
Povazskej vodarenskej spolo¢nosti za 66 mil. eur, ako
aj

- projekt skupinovej kanalizacie Ruzomberok a COV Lip-
tovské Sliace. Ten predlozila Vodarenska spolo¢nost’
RuZomberok v celkovej hodnote 26,7 mil. eur.

Projekty pomahaju napinat zavazok SR vodi Europskej unii,
zabezpecdit kanalizaciu pre obce a mesta nad 2000 obyvate-
fov do roku 2015.

Zdroj: TASR
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Kolektiv

20S-EKO VRUTKY - NAJVACSi SPRACOVATEL OPOTREBOVANYCH
VOZIDIEL

V ZOS-EKO, s. r. 0., Vrutky po&as roka
2012 ekologicky spracovali 782 vyra-
denych opotrebovanych vozidiel. Rok
predtym ich zosrotovali az 1231. Od
zaciatku tejto ¢innosti v roku 2005, do

@p

20S-EKO

konca minulého roku, v ZOS-EKO ekologicky zlikvidovali spolu
9501 opotrebovanych vozidiel. Informovala o tom generalna
riaditelka najvacsieho spracovatela opotrebovanych vozidiel v
Zilinskom kraji ZOS-EKO, s. r. 0., Vrutky Jana Antosova.

»~Medziroény pokles poltu spracovanych vozidiel ide hlav-
ne na vrub ekonomickej krize, ked’ majitelia odkladaju kupu
novych vozidiel. Preto sa neradi sa lucia ani so star§imi,
malo pouzivanymi vozidlami, ktoré si nechavaju ako dalsie
auto v rodine. Spracovatelom opotrebovanych vozidiel tak
chyba dostato¢ny pocet autovrakov, ako dblezZitého zdroja
druhotnych surovin®, konstatovala J. AntoSova.

Dodala, Ze je potrebné aby sa ekonomicka situacia obyvatel-
stva ¢o najskor zlepsila, aby sa mohol zlepsit aj automobilovy
park, ktory nutne potrebuje obnovu.

Z0OS-EKO je jedinym spracovatelom v Zilinskom kraji, ktory si
neuctuje za odvoz vraku poplatok 33 eur. Majitelovi autovra-
ku staci, ak sa obrati telefonicky priamo na odtahovu sluzbu,
ktora bez poplatku staré auto odvezie a vo firme ekologicky
zlikviduje. Majitel zaroven vystavi potvrdenie o autorizovanej
likvidacii auta, aby uz nemusel platit povinné zmluvné pois-
tenie. Suc¢asna pravna Uprava maijitelovi bez takéhoto potvr-
denia neumoznuje auto odhlasit. Preto ti, ¢o sa autovrakov
zbavili v nejakej neautorizovanej dielni, ¢i na skladke, musia
povinné poistenie platit nadale;.

Z0S-EKO, s.r.0., Vratky, ekologicky spracuva nielen osobné
motoroveé vozidla, ale aj nakladné vozidla a iné, napr. polno-
hospodarske vozidla, ale aj odpadoveé batérie a akumulatory a
opotrebované oleje. Firma je nielen najvacsim spracovatelom
autovrakov v Zilinskom kraji, ale aj jednym z najvacsich v ramci
Slovenska. V Zilinskom kraji zo zorotovanych aut viani tvorili
cca polovicu Favority, staré Skodovky a Felicie. Medzi zvys-
nych 50 % patrili znacky VAZ, Ford, Opel, Peugeot, Mazda,
Reunalt, Citroen, Seat, Toyota, Daewo, BMW, Nissan, Kia,
Honda.

Telefonne ¢isla ZOS-EKO na odtah autovrakov: 0434205531,
0434205533, 0905205732, 0905687776, 0915823251,
0918893743.

Pocet spracovanych vozidiel v Z0S-EKO, a.s., Vrutky od udelenia autorizacie:

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Pocet 107 926 1086 1597 2673 1099 1231 782
kusov
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Odpady zo zivoéiSnej vyroby = exkrementy ako siéast zoomasy

Ing. Janka Sudzinova, PhD., Ing. Katarina Rovna, PhD., SPU v Nitre

ODPADY Z0 ZIVOCISNEJ VYROBY - EXKREMENTY AKO
SUCAST ZOOMASY

uvoD

Biomasa podla definicie v smernici 2001/77/ES ,,O podpo-
re elektrickej energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov
energie” znamena biologicky rozlozitelné frakcie vyrobkov,
odpadu a zvySkov z polnohospodarstva (vratane rastlinnych
a Zivocisnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj bi-
ologicky rozlozitelné frakcie priemyselného a komunalneho
odpadu.

Podla zdroja moézeme biomasu rozdelit na:

e lesnu biomasu (palivové drevo, konare, pne, korene,
koéra, piliny),

e polnohospodarsku biomasu:
- fytomasa (napr. obilie, obilna slama a pod.),
- Zivo€iSnu biomasu (zoomasu - napr. exkrementy),

e priemyselné a komunalne odpady.

1. EXKREMENTY AKO SUCAST ZOOMASY
(PRODUKCIA A MANIPULACIA, ZIVOTNE
PROSTREDIE)

Samotné odpady v zivocisnej vyrobe (vratane malochovatelov)
su vo vztahu k ochrane Zivotného prostredia vnimané velmi
citlivo a zaroven réznorodo. Pri spravnej aplikacii ich mozno
efektivne zhodnotit, v opacnom pripade su pritazou pre Zivot-
né prostredie.

Je potrebné si uvedomit, ze exkrementy predstavuju jeden
zo zakladnych zloziek hospodarskych hnojiv. Ich tvorbu vsak
ovplyviuje mnozstvo faktorov, ¢o sa odzrkadluje vo variabil-
nom zlozeni, ako aj ¢leneni exkrementov.

1.1. HNOJOVICA

Tvori vyborné organicko-mineralne tekuté hnojivo, ktoré opti-
malne spaja vlastnosti mineralnych hnojiv a mastalného hnoja.
Najefektivnejsie vyuzitie predstavuje priama aplikacia na pédu
(po dozreti hnojnice).

Pred samotnou aplikaciou je vsak délezité hnojovicu homo-
genizovat, nakolko v pripade hnojovice z chovu hovadzieho
dobytka sa treba vyporiadat s pevnou krustou plavajucou na
hladine a v pripade hnojnice z chovu osipanych so sedimen-
taciou pevnych castic.

1.2. MASTALNY HNOJ

K faktorom urcujucim kvalitu mastalného hnoja patri nielen
zlozenie ¢erstvého mastalného hnoja, ale aj spdésob dopravy
do hnojiska, ako aj spdsob skladovania a oSetrovania. Je po-
trebné zdoraznit, ze pocas skladovania na hnojiskach vznikaju
straty na hmote, organickych latkach a zivinach v mastalnom

hnoji a v pripade nedodrzania stanovenych podmienok hrozia
negativne nasledky na okolité prostredie.

Z hnoja sa pocas skladovania uvolnuje hnojovka v mnozstve,
ktoré zavisi od obsahu susiny v ¢erstvom mastalnom hnoji,
skladovacej vysky i meteorologickych podmienok. Straty pri
dozrievani hnoja su vyvolané chemickymi procesmi, v dosled-
ku ktorych unikaju do ovzdusia rézne plyny.

V tejto suvislosti treba upozornit aj na tzv. ,zlé pol'né sklado-
vanie“, ktoré za urc¢itych podmienok méze negativhe ovplyv-
novat okolité prostredie.

1.3. MOCOVKA

Toto dusikatodraselné hnojivo tvori mo¢ hospodarskych
zvierat (rézne riedeny vodou), ktory odteka z ustajnovacich
priestorov s podstielanim.

Aplikuje sa spolu s hnojovicou - pri vysokych davkach sa vsak
vacsia ¢ast zivin splavi do podzemnych vod.

2. APLIKACIA MOCOVKY, HNOJOVKY,
HNOJOVICE A MASTALNEHO HNOJA

V suvislosti so stratami Zivin (najma dusika) a negativnymi do-
sledkami na zZivotné prostredie hraju pri aplikacii tychto hnojiv
rozhodujucu ulohu technologické procesy - musia zapravit
aplikované hnojivo ¢o najskér pod povrch pody, ina¢ prchavy
amoniakalny dusik unikne do ovzdusia.

K najvacsim stratam dochadza prave pri rozstrekovani z cis-
teriem. RieSenim moéze byt pouzitie aplikatorov s vie¢nymi
hadicami, ktoré davkuju tekuté ¢i polotekuté hnojivo podla
sorpcnej schopnosti pody, charakteru rastlinného pokryvu
a danych klimatickych podmienok. Pri pouziti aplikatorov na
podpovrchove aplikovanie hnojovice sa straty znizuju.

Prilis vysoké davky hnojovice zvysuju riziko, ze vyplavené du-
sicnany znedistia povrchové toky i podzemna vodu.

Polnohospodarsky vyuzivané Uzemia su zranitelné, ak vody,
ktoré odtekaju zo zrazok do povrchovych vod alebo vsakuju
do podzemnych vod, maju vysSiu koncentraciu dusi¢nanov
ako 50 mg na liter, alebo ak hrozi, Ze v blizkej buducnosti ju
prekrocia.

Podla § 4 (Zakaz skladovania mastalného hnoja na nespevne-
nom polnom hnojisku v zranitelnych oblastiach) vyhlasky MP
SR 199/2008 Z. z. je zakazané volne skladovat tuhé hospo-
darske hnojiva na polnohospodarskej pode:

e trvalo zamokrenej,

* s vysokym stupriom obmedzenia aplikacie hnojiv s ob-
sahom dusika,

¢ na svahu so sklonom nad 3 stupne,

19



ODPADY €. 3/2013

* s vysokou hladinou podzemnej vody nad 0,6 m, a to aj
docasne,

e vinundaédnom tzemi vodného toku,

* na uzemi v okoli odkrytych podzemnych véd (uréenym
organom Statnej vodnej spravy).

Co sa tyka docasnych polnych hnojisk, nesmu sa umiestno-
vat na svahu so sklonom vaésim ako 30 %, na zamokrenych
lokalitach, na oddrenazovanych plochach, v inundaénych
uzemiach, v ochrannych pasmach hygienickej ochrany vod-
nych zdrojov a blizsie k vodnému zdroju ako 100 m.

Podla uvedenej vyhlasky by sa mastalny hnoj mal skladovat na
miestach, ktoré zodpovedaju hygienickym, zooveterinarnym a
stavebnym poziadavkam pre vystavbu hnojisk. Samotné hno-
jiska musia byt vybavené skladovacou nadrzou na hnojovku a
musia byt nepriepustné. Nemali by sa budovat v zénach hy-

gienickej ochrany vodnych zdrojov |. a vo vnutornom pasme
IIl. stupna (hnojisko na takomto Uzemi musi byt vybavené vizu-
alnym systémom kontrolujucim jeho priepustnost - musi s nim
tvorit jeden konstrukény celok ).

ZAVER

V neposlednom rade je nutné uvedomit si, ze vysoka kon-
centracia zvierat na malej ploche ma za nasledok produkciu
velkého objemu hnojovice, ktora pri nevhodnej manipulacii
moéze sposobit bodové znecistovanie prostredia. Preto je na-
mieste (predovsetkym v krajinach s vysokou koncentraciou
chovanych zvierat) prijimat a dodrziavat vhodné legislativhe
opatrenia s dérazom na ochranu zivotného prostredia voci na-
sledkom tychto polnohospodarskych ¢innosti.

Mag. Bernhard Hager, LL.M., Mgr. Martin Senkovié, LL.M., NH Hager Niederhuber Advokati s.r.o.

NOVY ZAKON O INTEGROVANEJ PREVENCII A KONTROLE ZNECISTOVANIA
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

uvoD

Novy zakon o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania
zivotného prostredia, ktory Narodna rada SR schvalila 31.
januara 2013 s ucinnostou od 15. marca 2013, implemen-
tuje do slovenského pravneho poriadku eurdpsku smernicu
o priemyselnych emisiach.” Tato smernica nahradza spolu 7
starSich smernic, ktoré doteraz upravovali prevenciu znecisto-
vania priemyselnou vyrobou, a teda ju v istom zmysle mozno
oznacit za ramcovu smernicu pre oblast priemyselnych emi-
sii?.

Podla nového pravneho predpisu mozno oéakavat investi-
cie do modernizacie a vymeny technologii vo vyske viac
ako 600 miliénov eur, pricom tieto budu vyvolane prisnejsi-
mi emisnymi limitmi pre prevadzkovatelov velkych spalovacich
zariadeni.®

Zakladné principy novej Upravy su opét integrovany pristup,
emisné limity vychadzajiuce z najlepSie dostupnych technik
(BAT), ista miera flexibility pri ur€ovani miernejsich emisnych
limitov v Specifickych pripadoch, systém environmentalnych
kontrol a zapojenie verejnosti do rozhodovacich procesov.?

Tieto zmeny si vyziadali implementaciu v podobe nového
zakona, nakolko prijatie novely k doterajSiemu zakonu ¢&.
245/2003 Z.z. sa javilo ako neucelné.

Podla dévodovej spravy k novému zakonu riesi nova pravna
Uprava poziadavky na obmedzovanie znecistovania Zivotného
prostredia priemyselnymi ¢innostami prierezovo, a to napri-

klad tym, Ze sprisnuje poziadavky pre prevadzky podliehajuce
integrovanému povolovaniu. Zaroven novy zakon ustanovuje
minimalne poziadavky pre velké spalovacie zariadenia, spa-
fovne odpadov, zariadenia pouzivajuce organické rozpustadla
a pre vyrobu oxidu titanic¢itého, ktoré nesmu byt prekro¢ené
ani pri derogacii. Taktiez je ambiciou nanovo upravit tie prob-
[émové miesta, na ktoré poukazala aplikacna prax.®

Na zaklade tychto vychodisk poukazujeme na vybrané zmeny
v integrovanom povolovani.

1. ROZSAH POSOBNOSTI NOVEHO ZAKONA
V OBLASTI NAKLADANIA S ODPADMI

Priemyselné ¢innosti v oblasti nakladania s odpadmi su opéat
upravené v prilohe ¢. 1 ¢ast 5 nového zakona. Podla novej
Upravy su tam uvedené noveé ¢innosti, resp. pévodné ¢innosti
su formulované Sirsie a preciznejSie.

Novy zakon sa okrem iného vztahuje na zneskodriovanie

alebo zhodnocovanie nebezpeénych odpadov s kapaci-

tou vaésou ako 10 t za den, ktorého sucastou je jedna

alebo viacero z nasledovnych ¢innosti (bod 5.1 prilohy):

a) biologicka uprava,

b) fyzikalno-chemicka uprava,

c) zmieSavanie alebo mieSanie pred zacCatim ktorejkolvek
z ostatnych ¢innosti uvedenych pod pismenom a) a b),

K Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych emisi4ch (integrovana prevencia a kontrola

znecistovania Zivotného prostredia)

2 Krémer L., EU Environmental Law, 7th. Edition, 2011, str. 163, marg. 4-41

3 http://www.energie-portal.sk/Dokument/prisnejsie-emisne-limity-pridu-slovenske-firmy-na-6 00-milionov-eur-101311.aspx

4 Informacie dostupné prostrednictvom: http://ec.europa.eu/environment/air/pollutants/stationary/ied/legislation.htm

5 Podla dévodovej spravy pristupnej na strankach Narodnej rady Slovenskej republiky: http://www.nrsr.sk/web/Default.aspx?sid=zakony/zakon&-

MasterlID=4243
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d) opétovné balenie pred zac¢atim ktorejkolvek z ostatnych
¢innosti uvedenych pod pismenom a) a b),

e) spétné ziskavanie alebo regeneracia rozpustadiel,

f) recyklacia alebo spracovanie anorganickych materialov
inych ako kovy alebo zlu¢eniny kovoy,

g) regeneracia kyselin alebo zasad,

h) spétné ziskavanie komponentov pouZivanych pri od-
strariovani znecistenia,

i) spétné ziskavanie komponentov z katalyzatorov,
j) precistenie oleja alebo jeho iné opétovné pouZitie,
k) ukladanie na povrchu.

Zneskodnovanie alebo zhodnocovanie odpadov v spalovniach
odpadov a zariadeniach na spoluspalovanie odpadov podlieha
integrovanému povolovaniu (bod 5.2 prilohy), ak ide o:

a) odpad, ktory nie je nebezpecny s kapacitou vdcsSou
ako 3t za hodinu, alebo

b) o nebezpecény odpad s kapacitou va¢Sou ako 10 t za
den.

Integrovanému povolovaniu podlieha aj zneskodnovanie odpa-

du, ktory nie je nebezpecny, ak je kapacita prevadzky vacsia

ako 50t za den a sucastou ktorého je opat napriklad biologic-

ka alebo fyzikalno-chemicka uprava ¢i preduprava odpadov

na spalovanie alebo spoluspalovanie (bod 5.3 a) prilohy).

Taktiez skladky odpadov, ktoré prijimaju viac ako 10 t odpa-
du za den alebo maju celkovu kapacitu presahujucu 25 000
t, musia mat zabezpecené integrované povolenie - okrem
skladok inertnych odpadov (bod 5.4 prilohy). Na podzemné
ukladanie nebezpecéného odpadu je potrebné povolenie, ak
celkova kapacita presiahne 50 t (bod 5.6 prilohy).

2. VZTAH K EXISTUJUCIM PREVADZKAM

Novy zakon v § 40 (prechodné ustanovenia) rozdeluje existuju-
ce prevadzky podla toho, ¢i doteraz podliehali integrovanému
povolovaniu. Na zaklade tohto rozdelenia su potom upravené
Casoveé obdobia, pocas ktorych sa postupuje podla doterajsej
upravy. Pocas plynutia tychto prechodnych obdobi je nutné
bud’ aktualizovat existujuce povolenie, alebo poziadat o
vydanie nového povolenia.

Ako priklad mozno uviest prevadzky na zneskodnovanie
alebo zhodnocovanie nebezpeénych odpadov s kapacitou
vacsou ako 10t za den. V tomto pripade sa postupuje podla
doterajsSich predpisov najneskoér do 7. januara 2014.

To isté plati pre prevadzky, ktoré k uréitym ¢innostiam podali
UplInua ziadost do 15. marca 2013 a boli uvedené do uzivania
pred 7. januarom 2014. K tomuto datumu je nutné povolenia
pre tieto prevadzky zosuladit s novym zakonom podla postu-
pu, ktorym sa v novom zakone upravuje prehodnotenie a ak-
tualizacia podmienok.

8 § 6 nového zakona o IPKZ

K § 11 nového zakona o IPKZ

8 § 4 nového zakona o IPKZ

9 § 13 ods. 3 nového zakona o IPKZ

Inému rezimu vSak podlieha napriklad podzemné ukladanie
nebezpecného odpadu s celkovou kapacitou vaéSou ako
50 t. Ak ma prevadzkovatel v umysle vykonavat tuto ¢innost
aj po 6. juli 2015 a nema este integrované povolenie podla
nového zakona, je povinny podat ziadost v lehote do dvoch
mesiacov odo dna vyzvy inSpekcie, inak najneskor do 31.
decembra 2014 pre svoju éinnost. Do dna nadobudnutia
pravoplatnosti povolenia sa na ¢innosti vykonavané v takejto
prevadzke vztahuju doterajsie predpisy a na ich zaklade vy-
dané rozhodnutia. Po datume 6. jula 2015 sa tieto ¢innosti
bez ziskaného povolenia povazuju za ¢innosti vykonavané v
rozpore s novym zakonom.

Do zacatia integrovaného povolovania tychto prevadzok sa
na ich povolovanie alebo na povolovanie ich zmien vztahuju
doterajsie predpisy. Aj inSpekcia je terminovo viazana a podla
uvedeného povinna rozhodnut o podanych ziadostiach do 6.
jula 2015.

3. POVOLOVANIE A ZMENY NOVYCH PREVADZOK

Ziadost o vydanie povolenia alebo zmenu povolenia aj nadalej
predklada inspekcii prevadzkovatel, avsak prioritne v elektro-
nickej podobe.® V listinnej podobe sa podava ziadost v poza-
dovanom pocte, pricom presny pocet stanoveny nie je.

Novou upravou je konanie z vlastného podnetu in§pekcie,
ktoré sa zacne, ak sa zisti ¢innost v prevadzke bez vydaného
povolenia a takato ¢innost je uvedena v prilohe 1 zakona.”

Taktiez sa konanie za¢ne z podnetu inSpekcie, ak je potrebné
zmenit emisné limity, technické poziadavky a podmienky pre-
vadzkovania uréené na prevadzku a monitorovanie zariadenia
v povoleni, ak po vydani povolenia doslo k zmene pravnych
predpisov alebo k zmene najlepSej dostupnej techniky, ktora
umoznuje vyznamneé znizenie emisii z prevadzky, a jej zavede-
nie je pre prevadzkovatela technicky a ekonomicky unosné.
To isté plati v pripade, ak znecistovanie z prevadzky spodso-
buje prekracovanie normy kvality zivotného prostredia alebo
povolena prevadzka moze sposobit prekrocenie tejto normy a
prekroc¢enie nemozno odstranit alebo ak nie su splnené ostat-
né podmienky podla tohto zakona alebo osobitnych predpi-
sov upravujucich konania, ktoré boli su¢astou integrovaného
povolovania.

Pred podanim zZiadosti méze prevadzkovatel poziadat inspek-
ciu o konzultaciu alebo o predbezné prerokovanie.® V prvom
pripade sa inSpekcia vyjadri, ¢i prevadzka vyzaduje povolenie
alebo zmenu. Vysledkom je zavazné stanovisko. V druhom
pripade sa inSpekcia vyjadri k Uplnosti Ziadosti pred jej po-
danim.

4. RIESENIE ROZPOROV A PRERUSENIE KONANIA

Podla novej Upravy® inSpekcia konanie prerusi, ak namiet-
ky ucastnikov konania smeruju proti obsahu zavazného
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stanoviska dotknutého organu. V takom pripade si insSpekcia
vyziada od dotknutého organu stanovisko k namietkam. In-
Spekcia na dorucenie stanoviska uréi primeranu lehotu, ktora
nesmie byt kratsia ako 30 dni.

Ak dotknuty organ stanovisko nezmeni, inSpekcia si vyziada
potvrdenie alebo zmenu zavazného stanoviska od organu,
ktory je nadriadenym organom dotknuteho organu. Pocas
preruSenia konania neplynu lehoty na rozhodnutie veci in-
Spekciou.

Obdobny postup sa pouzije v pripade, ak odvolanie proti roz-
hodnutiu smeruje proti obsahu zavazného stanoviska.'”
Vtedy konanie prerusi odvolaci organ a vyziada si stanovisko
k obsahu odvolania od dotknutého organu prislusného na vy-
danie zavazného stanoviska. Odvolanie spolu so stanoviskom
dotknutého organu k obsahu odvolania predlozi spravnemu
organu, ktory je nadriadenym organom dotknutého organu, a
vyZiada si od neho potvrdenie alebo zmenu zavazného stano-
viska. Rovnako aj v tomto pripade nesmie byt lehota uréena
na vyjadrenie kratSia ako 30 dni.

5. NAJLEPSIA DOSTUPNA TECHNIKA (BEST
AVAILABLE TECHNIQUES - BAT)

V suvislosti s najlepsie dostupnou technikou novy zakon pre-
bera definiciu tychto pojmov zo smernice a vyjasnuje, kedy
je technika najlepsou a dostupnou.'’ Dostupna technika je
technika vyvinuta do takej miery, ktora dovoluje jej pouzitie v
prislusnom priemyselnom odvetvi za ekonomicky a technic-
ky unosnych podmienok, pric¢om sa beru do Uvahy naklady a
prinosy, bez ohladu na to, kde sa uvedena technika pouziva
alebo vyraba, pokial je za primeranych podmienok dostupna
prevadzkovatelovi. Najlepsia technika je najuc¢innejsia tech-
nika na dosiahnutie vSeobecne vysokého stupna ochrany zi-
votného prostredia ako celku.

InSpekcia v zavaznych podmienkach povolenia urci okrem
iného aj pouzitie najlepsich dostupnych technik a uvedie na-
zov referenénych dokumentov o najlepsich dostupnych tech-
nikach, ktoré su relevantné pre prevadzku alebo ¢innost v nej,
alebo rozhodnutia Eurdpskej komisie o zaveroch o najlepsich
dostupnych technikach.™

Prevadzkovatelovi, ktory neméze dosiahnut s pouzitim najlep-
Sich dostupnych technik normu kvality zivotného prostredia,
urci indpekcia v povoleni povinnost zabezpecit dodatoéné
podmienky k jeho splneniu.’®V povoleni inspekcia uréi ¢aso-
vé obmedzenia alebo prevadzkové obmedzenia Cinnosti
v prevadzke, ak nemozno dosiahnut pozadovany stav v ramci
noriem kvality Zivotného prostredia ani s pouzitim najlepsej do-
stupnej techniky'.

10) § 13 ods. 4 nového zakona o IPKZ

" § 2 pism. I) nového zakona o IPKZ

2) § 21 ods. 2 pism. d) nového zakona o IPKZ

3 § 21 ods. 6 nového zakona o IPKZ

“ § 23 ods. 1 nového zakona o IPKZ

15) § 33 ods. 2 nového zakona o IPKZ

16) § 22 nového zakona o IPKZ

17) Clanok 15 ods. 1 smernice o priemyselnych emisiach
18) § 22 ods. 6 nového zakona o IPKZ

19) § 34 nového zakona o IPKZ

InSpekcia povolenie prehodnoti a ak je to potrebné, aktuali-
zuje svoje rozhodnutie do Styroch rokov od uverejnenia roz-
hodnutia o zaveroch o najlepsich dostupnych technikach a
zabezpeci, aby prevadzkovatel dodrziaval podmienky povole-
nia.'® Pri prehodnocovani sa zohladnuju véetky nové alebo ak-
tualizované zavery o najlepsich dostupnych technikach, ktoré
sa vztahuju na prevadzku, od udelenia alebo posledného pre-
hodnotenia povolenia.

6. EMISNE LIMITY

Emisny limit mozno uréit pre jednotlivi latku alebo pre sku-
piny, druhy alebo kategorie pribuznych latok. Urceny emisny
limit sa vztahuje na to miesto v prevadzke, z ktorého emisie
je pripadné riedenie emisii.'® V zmysle smernice sa uvedené
tyka akéhokolvek rozriedenia alebo rozptylenia pred tymto
miestom."”

InSpekcia vychadza pri ur¢ovani podmienok povolenia zo za-
verov o najlepsich dostupnych technikach bez toho, aby bolo
predpisané pouzitie konkrétnej metody, techniky ¢i techno-
logie.

Vynimky z emisnych limitov su podstatnymi zmenami'® a
mozno ich uplatnit, iba pokial sa v konani preukaze, ze do-
siahnutie Urovne znedistovania pri uplatneni najlepsich do-
stupnych technik by viedlo k neimerne zvySenym nakladom v
porovnani s environmentalnym prinosom z dévodov:

a) geografickej polohy alebo miestnych podmienok Zivot-
ného prostredia prislusnej prevadzky alebo

b) technickych charakteristik prislusnej prevadzky.

Emisné limity podla nového zakona vSak nesmu byt miernejsie
nez emisné limity ustanovené podla osobitnych predpisov.

7. ENVIRONMENTALNE KONTROLY

Novym instititom je environmentalna kontrola definovana
zakonom'™ ako subor ¢innosti vykonavanych inspekciou s
cielom kontrolovat a presadzovat, aby prevadzkovatelia do-
drziavali podmienky povolenia, monitorovanie vplyvu na zi-
votné prostredie, vratane miestnych zistovani vykonavanych
v prevadzke, monitorovania emisii a kontrol vnutornych sprav
a nadvazujucich dokumentov, overovania vlastného monito-
rovania, kontrolovania pouzitych technik a primeranosti envi-
ronmentalneho riadenia prevadzky. Predmetom kontroly je aj
zistovanie, ¢i nedoslo k zmene okolnosti, ktoré mézu viest k
zmene podmienok povolenia.
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Kontroly sa budu uskutocnovat podla vopred vypracované-
ho planu kontrol. Tento musi obsahovat (okrem iného) vse-
obecné posudenie dolezitych problémov v oblasti Zivotného
prostredia, geografickil oblast, na ktoru sa plan vztahuje, a
register prevadzok, na ktoré sa plan vztahuje.

InSpekcia vykona kontrolu prevadzky najmenej raz za rok, ak
na zaklade systematickeého hodnotenia environmentalnych rizik
prevadzky patri k prevadzkam s najvyssim rizikom. Beznu kon-
trolu prevadzky vykona inSpekcia najmenej raz za tri roky, ak
na zaklade systematickeého hodnotenia environmentalnych rizik
prevadzky patri k prevadzkam s najnizsim rizikom.

Mimoriadnu kontrolu vykona inSpekcia za u¢elom preSetrenia
staznosti v oblasti Zivotného prostredia, zavaznych environ-
mentalnych havarii, mimoriadnych udalosti a pripadov nedo-
drzania podmienok povolenia a ak je to potrebné, prehodnoti
a aktualizuje povolenie.

Ak inSpekcia na zaklade spravy o kontrole nezisti nedostatky,
potvrdi sulad kontrolou zisteného stavu v prevadzkovani ¢in-
nosti s podmienkami povolenia.

Ak inSpekcia zisti nedostatky, moze postupovat nasledovnym
spbsobom:2?

a) nariadi prevadzkovatelovi vykonat v urCenej lehote
opatrenia na napravu,

b) ulozi pokutu za zisteny spravny delikt,

c) vyzve prevadzkovatela, aby v ur¢enej lehote podal
Ziadost' o zmenu povolenia, alebo

d) rozhodne o obmedzeni ¢innosti prevadzky alebo o
zastaveni ¢innosti v nej alebo v jej Casti, ak prevadzko-
vanim nastalo alebo hrozi zavazné poSkodenie zdravia
ludi alebo Zivotného prostredia, alebo vznik znacnej
materialnej Skody.

InSpekcia méze rozhodnut aj o obmedzeni ¢innosti v prevadz-
ke alebo o zastaveni ¢innosti v nej alebo v jej Casti aj vtedy,
ked prevadzkovatel v uréenej lehote nevykonal nariadené
opatrenia na napravu alebo nepodal v urcenej lehote Ziadost
0 zmenu povolenia.?"

Okrem environmentalnych kontrol uskuto¢nuje inSpekcia
aj monitorovanie prevadzok.?? Frekvenciu periodického
monitorovania urCi inspekcia v povoleni vydanom pre kazdu
jednotlivi prevadzku Periodické monitorovanie sa uskutocni
minimalne raz za pét rokov pre podzemné vody a minimal-
ne raz za desat rokov pre poédu - okrem pripadov, ak takéto
monitorovanie vychadza zo systematickeho hodnotenia rizika
kontaminacie.

ZAVER

Novy zakon o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania
zivotného prostredia zacne od 15. marca 2013 posobit v pra-
xi. Aplikacia novych ustanoveni a vyvoj ukazu, nakolko nova
Uprava vztahov prispeje k ochrane Zivotného prostredia a vy-
hovie zaujmom prevadzkovatelov zariadeni.

Napriek tomu, Zze novy zakon prinasa mnoho zmien, je nutné
tiez pripomenut prevzatie mnohych ustanoveni z doterajsieho
zakona. Taktiez smernica o priemyselnych emisiach je konci-
povana na zakladoch siedmich pévodnych smernic.

Z tohto pohladu bude mozné ¢iastocne nadviazat aj na doteraj-
Siu prax a skusenosti. Taktiez bude mozné aj nadalej vyuzivat
pri interpretacii slovenskych pravnych predpisov rozhodnutia
Sudneho dvora Europskej unie, ktory v minulosti napomohol
spravnej aplikacii predpisov o integrovanom povolovani a
ochrane prav zuc¢astnenych stran.

Mgr. Rudolf Pado, predseda a projektovy manazér OZ TATRY

PRiISPEVOK DO DISKUSIE K PROBLEMATIKE ZLEPSENIA LEGISLATIVNEHO
RIESENIA ODPADU UMIESTNENEHO V ROZPORE SO ZAKONOM O ODPADOCH*

Hned na Gvod musim podotknut, Ze Ziadna legislativna Uprava
zakona o odpadoch vyznamnym spdésobom nezmeni situaciu
v problematike nelegalnych skladok odpadov (tzv. opustené-
ho odpadu), nakolko aj v tejto oblasti sa naplno prejavuje cha-
rakter statu: pravny relativizmus, neefektivna a protiobc¢ianska
statna a verejna sprava s réznymi rodinnymi a inymi prepo-
jeniami, ale predovsetkym zlyhavanie moralky vo vsetkych
spolo¢enskych vrstvach. Aj preto si myslim, Ze ziadna ESO
(Efektivna, Spolahliva, Otvorena) statna sprava, o ktoru sa
pokusa suc¢asna vladna garnitura, nie je mozna, nakolko bude
postavena na tych istych [udoch a tej istej - nezmenenej - kul-
tare myslenia a konania.

20) § 35 ods. 2 nového zakona o IPKZ
21) § 35 ods. 3 nového zakona o IPKZ
22) § 24 nového zakona o IPKZ

V ziadnej krajine EU stav problematiky odpadového hospo-
darstva (v SirSom kontexte celkovy stav Zivotného prostredia)
nedeterminuje pocet uradov zZivotného prostredia a pocet sa-
mospravnych celkov, pocet studentov vysokych $kol na envi-
ronmentalnych odboroch, rézne pokrytecké vyzvy ustrednych
organov Statnej spravy, existencia ¢i neexistencia réznych
aplikacii, ale len a len formalny ¢i neformalny (zvykové pravo)
pravny stav v kontexte jeho bezvyhradného respektovania a
celkovy stav moralky spolo¢nosti.

Situaciu u nas najlepsie dokumentuje fakt, ze najcastejsimi
oznamovatelmi nelegalne ulozeného odpadu nie su povinné

* Clanok ,Monika Medovicova: Navrh na zlepSenie legislativneho rieSenia odpadu umiestneného v rozpore so zakonom* uverejneny v &isle

2/2013 ¢asopisu Odpady...” (str. 23 az 26).
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osoby - vlastnici, spravcovia alebo najomcovia pozemkov,
ale aktivni obc¢ania ¢i mimovladne organizacie. Prave tito [u-
dia vS8ak nemaju ziadne pravne postavenie v zakone o sprav-
nom konani a ¢asto ¢elia nekone¢nym obstrukciam zo strany
organov statu a roéznym invektivam zo strany verejnej moci.
Cielom moci na Slovensku je administrativne a fyzicky utahat
kazdého obcana, ktory si dovolil zaujimat sa o nie¢o ,,do ¢oho
nema pchat nos”. Mam obavy, ze ak by SR nebola ¢lenskou
krajinou EU, miera tejto arogancie by dosiahla rozmery kra-
jin, ktoré s oblubou nazyvame nedemokratické. Na mieste je
samozrejme otazka: ,,Kol'ko sankcii uloZili organy Statnej &i
verejnej spravy za nesplnenie oznamovacej povinnosti po-
vinnym osobam?“

“

Domnievam sa, ze toto Cislo - v krajine ,,len aby bolo dobre
- sa bude blizit k nule. Urady v SR venuju totiz viac pozornosti
oznamovatelom protipravneho konania nez pachatelom proti-
pravnych skutkov.

Naozaj netusim, prec¢o by prave vlastnictvo poédy, lesa, domu

. malo byt iba na Slovensku spojené len s pravami (lebo
Ustava SR), ked vsade v modernej Eurépe je spojené aj
povinnostami o ktorych nikto nepolemizuje. lba u nas méze
vlastnik pozemku neohlasit nelegalne ulozeny odpad, vyrabat
stromy a kroviny bez prislusného povolenia (Uradmi su totiz
viac rieseni ludia, ktori ich sadia alebo brania pred vyrubom),
nestarat sa o pozemok v zmysle platného zakona o ochrane
a vyuzivani polnohospodarskej pody (aktivne branenie jej fy-
zikalnej, chemickej a biologickej degradacii), vypustat Zzumpu
do miestneho potoka, lebo je to drahé ... A to vSetko pod

“ X

,dozorom* statnej a verejnej spravy.

Iba v tejto krajine minister zivotného prostredia blahoredi apli-
kaciu TrashOut, ktora znamena , koniec nelegalnym sklaad-
kam odpadov”, a akosi mu unika, zZe aplikacia nielenze nema
oporu v zakone o odpadoch a zakone o spravnom konani,
ale, ako sme zistili, vacsina slovenskych obvodnych uradov
zivotného prostredia a samosprav o jej existencii ani netusi.
Opat paradoxne, aplikacia je vraj Uspesna v Malajzii (Odpady
¢. 2/2013, str. 46).

Stacilo oslovit 461 samospravnych celkov v Kosickom kraji,
aby vyplavalo na povrch zlyhavanie statneho dozoru na obca-
mi, a to v golémovskom rozsahu. Uz zbezna analyza ukazuje,
ze desiatky obci ani netusia, ze by mali mat VZN o odpadoch
a drobnych stavebnych odpadov, stale netriedia zlozky KO,

ktorych triedenie je niekolko rokov povinné, neorganizuju pre
ludi zber nebezpecného a objemného odpadu a k tzv. zelené-
mu odpadu uz ani nevedia ¢o maju vymysliet, aby sa ,trafili“
do zakonného stavu. Situaciu dokumentuje vyjadrenie jednej
z obci k zberu nebezpecénych odpadov (uvadzam v pdvodnom
zneni):

»lento zber vyuZivaju sukromné firmy, ktoré maju namon-
tovany na aute rozhlas prejdu obcou a hlasia, Ze zbieraju
nebezpecCny odpad, ako su batérie, akumulatory a iné. Ob-
Cania sa takto zbavia odpadu. Obec to neeviduje.”

Radostné konstatovanie pre kazdého prokuratora. Aj jeho
bude zrejme zaujimat odpoved na otazky:

- Kde bol dlhé roky prislusny obvodny urad zivotného
prostredia?

- Ako je mozné, Ze Statna sprava nevidi veci, ktoré su
zjavné v priebehu 20 minut kontroly?

- Dokedy bude na Slovensku uplatriovany nekonciaci ko-
lobeh ,,napravnych opatreni“ a vystrieda ho désledna
politika ,,medu a bi¢a“?

Vymahatelnost prava nie je v slovenskom pravnom systéme
determinovana disponibilnymi finanénymi prostriedkami urce-
nymi na plnenie zakonného stavu, na predchadzanie vzniku
skladok a ich odstranovanie, ¢o je Casty argument samosprav.
Na urovni jednotlivca riesia rozne urady aj malé dihy exekuc-
ne, neberuc do uvahy momentalnu Zivotnu situaciu jedinca
alebo jeho rodiny. Na urovni samosprav sa dlhodobo akcep-
tuje nezakonny stav a , Setri sa“ na napravnych opatreniach.

Nie je myslitelné, aby sa nelegalne skladky odpadu v niekto-
rych oblastiach SR neustale rozrastali, nie je myslitelné ak-
ceptovat ukladanie novodobého odpadu na tzv. staré en-
vironmentalne zataze (ved tam sa to strati) resp. ucelovo
preradovat velké nelegalne skladky KO, ktoré vznikali roky,
pod ,dohladom® okolitych samosprav, a obsahuju suc¢asny
odpad, medzi environmentalne zataze.

Nie je taktiez pravdou, ze skladky nemiznu. Vznik nelegalnych
skladok odpadov bol vyznamne potlaceny vsade tam, kde sa
nasiel nositel aktivit (ob¢an, MVO), ktory vytrvalo a dlhodobo
oblast monitoruje, podava oznamenia, ziada ,odpocet” od
organov statu ... Uz Gandhi svojho ¢asu povedal, najprv nas
podcenovali, potom sa nam smiali, potom sa nam vyhrazali a
napokon prehrali.
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Ing. Juraj Spes

OBLASTI TRVALO UDRZATELNEHO ROZVOJA

1. UVOD

V modernej dobe su ludia pohodini. Ak nas nie¢o vyrusi z
pokoja, ihned hladame pri¢inu, dévod a moznost pomenovat
niekoho, niec¢o, ¢o je za to zodpovedné.

Ked' pridu povodne - je to globalne oteplovanie, ak niekto
Strajkuje - vinna je vlada, atd. Malo ludi, prave kvoli tomuto
modernému pohodliu, skiuma pravu pri¢inu javu, ¢i hlada su-
vislosti a dosledky. Ludia bezne cestuju autom obleceni len
v tricku - ni¢ zvlastne, ak je to v lete. AvSak dnes, v dobe
autoklimatizacie, sa ludia oblec¢eni len v tricku vozia v autach
ajvzime. V pripade poruchy auta je tuhy mraz désledkom glo-
balneho oteplovania, za ktoré mézu Spojené Staty americke,
lebo... (ved U.S.A. mozu vlastne za vSetko zlé)...nepodpisali
Kjétsky protokol.

Je perfektné, ze ludia mézu mat svoj nazor, je super, ze ho
mozu slobodne prezentovat, ale rozumny ¢lovek by si mal za-
chovat osobnu slobodu, vnutorny ocistny a rozoznavaci me-
chanizmus a nenechat sa popliest médiami. Najma v nasej
dnesnej mediokracii.

Problémy zivotného prostredia, ako je napr. globalne oteplo-
vanie, sa dnes netykaju len vedcov a odbornikov - ide hlavne
o politicky problém.

Na problémy suvisiace s ekoldgiou, socialnymi a ekonomicky-
mi otazkami je v dnesnej dobe nutné hladat rieSenia prelina-
juce tieto odvetvia nasho kazdodenného zivota - to znamena
hladat kompromisy. Preto napriklad na globalne oteplovanie
ako jav mam jednoznacny nazor, mdj nazor na globalne otep-
[ovanie ako politicky problém je vsak zlozitejsi.

Prave pre umoznenie rieseni, ktoré v sebe zahrmaju ekolo-
gicku, socialnu i ekonomicku politiku, vznikol pojem a svojim
sposobom aj , filozofia“ trvalo udrzatelného rozvoja.

2. ZAKLADNE VYCHODISKA TRVALO
UDRZATELNEHO ROZVOJA

Vyuzivat prirodu vo svoj prospech je normalne a moralne. Ne-
normalne a nemoralne je prirodu tyrat: vypustanim toxickych
nedegradovatelnych splodin, tvorbou neznicitelnych odpadov
&i vykynozenim zivocichov. Clovek len malokedy dokaze priro-
du zaroven vyuzivat aj chranit.

Na druhej strane, nekona absolutne sebaznicujico, nakolko
je sucastou prirody a priroda sa dokaze prisposobovat.

Niektoré druhy zivoc¢ichov vyhynuli, ale nie bezprostredne kvo-
li Tudskej ¢innosti. Ludska ¢innost je jednym z faktorov ovplyv-
nujucich prirodu, ale nie jedinym. Priroda sa vyvija evolu¢ne.

Mravnu dilemu je nemozné rozriesit Uplne, pretoze konat

mravne, vzhladom na prirodu, by spoésobilo ,,zabrzdenie*
pokroku a nasledné skody v ekonomike, ktoré sa premietaju

do socialnej oblasti. Prave socialna oblast je pre subjektivne
konanie ¢loveka rozhodujuca, lebo sa tyka prave jeho osoby,
jeho bytia.

Naopak ,,nekonat™ ni¢ pre znizovanie vplyvov ludskej ¢innosti
na zivotné prostredie, ku ktorému patri okrem prirody aj kultur-
no-historické dedi¢stvo, je zbabelé a nehodné ,,/udi“.

Treba neustale vytvarat podmienky pre konfrontaciu oboch
smerov: ,zabrzdenia“ aj ,nekonania“. Bude len na kazdom
jednotlivcovi, ako sa rozhodne pri rieseni svojich drobnych
[udskych problémov (napr. pri pozivani vydobytkov doby a za-
roven moralnej povinnosti separovat odpady, tankovat biopa-
liva...).

2.1. TRI OBLASTI TRVALO UDRZATELNEHO ROZVOJA

Prelinanie ekologickych, ekonomickych a socialnych pozia-
daviek nam pripravuje mnoho ,,oblasti“, v ktorych je potrebné
riesit Castokrat roznorodé tazkosti (pozri tab. 1).

Vzajomné interakcie medzi jednotlivymi oblastami su privelké
na to, aby sme ich obchadzali, nevsimali si ich.

Tab. 1: Tri oblasti trvalo udrZatelného rozvoja

Saocial-Ervaronmeantal v
: - i E:rrﬂnmmrtnlkwm
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Loscally & Cankdy

g o e 001
[ T
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Zdroj:  http://www.vanderbilt.edu/sustainvu/who-we-are/what-is-
sustainability/

Trvalo udrzatelny rozvoj v sebe integruje vSetky tri oblasti,
medzi jednotlivymi oblastami vSak dochadza aj k vzajomnym
prenikom.

Vysledkom prieniku socialnej a environmentalnej oblasti je
identifikovanie potreby Upravy prava, ochrany prirody aj kultur-
neho dedicéstva, vztahov regiénov medzi sebou a voci vySSim
uzemnym celkom, resp. $tatu a medzinarodnym organizaci-
am.
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Patri tu aj vyuzivanie prirodnych zdrojov, ale aj pésobenie ne-
ziskovych organizacii ¢i dobrovolnych zdruzeni pri ochrane a
tvorbe zivotného prostredia a pri ochrane a zachovani kultur-
neho dedicstva.

Socialna a ekonomicka oblast na seba naraza velmi ¢asto, na-
kolko ¢lovek je sucastou ekonomického systému - za svoju
pracu dostava prijem, ktory pouziva na uspokojovanie svojich
zakladnych i vyssich potrieb. Ak to povieme zjednodusene,
tak na druhej strane stoja [udia ovladajuci kapital, ktory inves-
tuju do ludi, inovacii, strojov - do majetku s cielom zurocit,
zvacsit svoj kapital.

Tento rozpor si vynutil vznik legislativnych zavazkov upravuju-
cich majetkové, pracovné, socialne, danove, [udské a dalsie
prava. Ich formulovanie prechadza neustalymi zmenami reflek-
tujucimi meniace sa prostredie a potreby tej ktorej oblasti.

Prienik ekonomickej a environmentalnej oblasti je v dneSnom
svete neprehliadnutelny. Stavby domov, parkov, aquaparkov,
spalovanie, splynovanie, elektricka energia, stroje, nastroje,
pristroje - na vsetko je priroda vyuzivana a vytazovana. Po
vytazeni sa snazime nase prostredie aspon trochu vylepsit
- wliecit ho, a tak vymyslame dotaéné programy na obnovu
krajiny, rekultivaciu, asanaciu a pritom, ¢asto staci (v duchu
trvalo udrzatelného rozvoja) len premysliet antropogénnu ¢in-
nost vopred - s dostatoénym ¢asovym predstihom a predist
tak niektorym nevhodnym zasahom.

2.2. ZIVOTNE PROSTREDIE - GLOBALNE
OTEPLOVANIE

Pojem globalne oteplovanie vo verejnosti najviac zarezonoval
a na niekolko rokov prekryl iné, mozno délezitejSie tazkosti
a potreby Zivotného prostredia. V kratkosti je vSak mozné na
globalnom oteplovani ilustrovat niektoré problémy ekoldgie
ako jednej zo zloziek rieSenia trvalo udrzatelného rozvoja.

»,Global warming"” ako problém vplyval aj na formovanie po-
stojov organizacii a vlad diskutujucich o potrebe aplikovania
principov trvalo udrzatelného rozvoja do kazdodenného zivo-
ta, preto je potrebné zaujat stanovisko aj k tejto ,,hrozbe“.

Globalne oteplovanie je faktor, ktory je meratelny a zjavny, ne-
musi byt vSak zhubny. Historia planéty si paméata doby ladove,
dinosaurov a ich vyhynutie a to vsetko bez pricinenia ludi. Pri-
¢iny oteplovania su rézne a tazko ich pripisat len exhalatom
z vyfukov a kominov. Otazne nie je len odhalenie kauzalnych
prirodnych vztahov, ale aj zasah do medzinarodného obchodu
a prava, ktory urobil tzv. Kjotsky protokol.

Kjotsky protokol okrem iného zaviedol nebezpecny prece-
dens nakupu a predaja ,,vol'nych* kvot emisii.

llustraény priklad:

Slovenska republika (SR) méze (fiktivne) kazdorocne
vypustit maximalne (max.) 100 t emisii do ovzdusSia. Re-
alne SR vypustilen 30 t, ostatnych 70t (vol'nych) méze
predat. U.S.A mbze vypustit 1 000 t emisii do ovzdusia,
no realne vypusti 1 070 t. U.S.A kdpia od SR vol'nych 70
t emisii a splnia tak limity ustanovené Kjotskym protoko-
lom a pre Zivotné prostredie neurobia nic.

SR zarobi na tomto predaji miliardy a tiez neurobi pre
Zivotné prostredie nic.

Zivotnému prostrediu to teda nepoméze, ale niekto sa obohati
na umelo vytvorenom trhu s emisiami. Smiesne!

RieSenia z Kjota su vyhodné najma pre krajiny s nizsim po-
dielom na svetovom priemysle a tie ho prirodzene podporuju.
Staty s vaésim podielom na svetovom priemysle st pochopi-
telne proti a hladaju iné riesenia, ktoré cez ,,zelenu” lobby
niekedy takmer nepocut ¢i nevidiet.

Diskusia o Kjotskom protokole ludi doplietla. Za nepriatela sa
vybrali U.S.A., lebo nechcu znizovat emisie do ovzdusia. Ne-
osobny nepriatel, ktory méze za vSetko - poctivi [udia to maju
vyrieSené a mozu sa pokojne vratit do svojho pohodlia. Spat
do domovov, kde piju vodu z PET-flias, nadavaju na vysoké
poplatky za komunalny odpad a na Ameri¢anov.

Malé podniky o triedenom zbere odpadu ani nepoculi, stred-
ne velké triedia naoko a velké sa na vytriedenom odpade sna-
Zia zbohatnut.

Podstatnym problémom Zzivotného prostredia je neosobné
pomenovavanie vzdialenych vinnikov. Ameri¢anom by sme
najradsej vnutili Kjotsky protokol - s jeho limitmi a pokutami.
Doma nas vsak ani nenapadne znasat nejaké limity a pokuty,
napriklad za neseparovanie odpadu.

Odpady, ich vyuzivanie a zneskodnovanie patria k vaznym
problémom v oblasti ochrany zZivotného prostredia a su tiez
zahrnuté v politikach trvalo udrzatelného rozvoja.

Odpady vsak nie su iba zdrojom znecistovania zivotného
prostredia, ale predstavuju ¢oraz vacési zdroj druhotnych su-
rovin. Preto rieSenie problémov na Useku odpadov musi byt
zalozené na subeznom rieSeni problémov odstranovania ne-
gativnych vplyvov odpadov na zivotné prostredie a zdravie
¢loveka a su¢asnom vyuzivani ich hodnét, ktoré spocivaju v
moznosti zhodnotenia odpadov ako surovin. Problém hospo-
darenia s odpadmi sa takto stava nielen problémom ekologic-
kym, ale aj ekonomickym.

Koncepcny pristup s okamzitym riesenim naliehavych prob-
Iémov, ako aj strategicky zamer pre buduce obdobia v oblasti
nakladania s odpadmi je mozné uplatnit iba pri takom systéme
nakladania s odpadmi, ktory bude sulade so socialnym a eko-
nomickym aspektom, ako aj s realnymi moznostami v danom
regione.

Nezanedbatelnou suc¢astou planovania a tvorby réznych pla-
nov, koncepcii a protokolov je aj vnimanie [udského faktora.

2.3. SOCIALNA OBLAST - LUDSKY FAKTOR

V socialnej oblasti je potrebné naplno zohladnit viastnosti a zvy-
ky ludi. Pri nastavovani politik ochrany a podpory rozvoja mar-
ginalizovanych skupin alebo pomoci pri zabezpecovani rovnosti
prilezitosti je nevyhnutné zabranit zneuzivaniu podpory.

Preto skor treba brat do Uvahy horsie viastnosti ludi a podla
nich systém nastavit. Ak su v danej lokalite ludia zodpovednej-
Si, s lepsimi vlastnostami, tak systém dosiahne este lepsie ako
planované vysledky.
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Pri ochrane Zivotného prostredia je nevyhnutné, aby si ludia
uvedomili, Ze skryvanie sa za neosobné velmoci a nadnarodné
spolo¢nosti nevyriesi problém ¢&istoty nasho zivotného prostre-
dia - tento problém si musi vyriesit kazdy z nas doma.

Smernice a rezolucie, zakony a nariadenia, principy trvalo
udrzatelného rozvoja -nech budu formulované hocako najlep-
Sie, nebudu fungovat, ak ich ludia nevezmu za svoje a nebudu
ich plnit. Tak ako sa v technickych otazkach zlyhanie ¢asto
vysvetluje tzv. ,ludskym faktorom*, tak aj v suvislosti s trvalou
udrzatelnostou je toto oznacenie vystizné. Ludsky faktor za-
pricini uspech alebo neuspech, lebo ludia tvoria dejiny, fudia
tvoria a nicia.

Socialnu oblast je teda potrebné chapat ako najkomplikova-
nejsiu oblast, od ktorej najviac zalezi Uspech kazdého zameru.
Ludské chapanie a postoje [udstvo skiima uz tisicrocia. Zatial
je nam jasna potreba uspokojovania potrieb, psychologické
pozadie mnohych skutkov, tuzba po moci, rodine, duchovnu,
ale nase konanie je vzdy zi§tné. Snaha skibit environmental-
nu, socialnu a ekonomicku oblast naraza na odpor malych
[udskych dejin prave pre zistnost a vypoditavost, ktora nam
je prirodzena.

Viedy, ked' ludia (&i uz pochopenim nevyhnutnosti, alebo na
zaklade presvedcenia, resp. v dosledku vynuteného plnenia
prikazov) pochopia, Ze uz nie je ina moznost, ako dalej zacho-
vat svoj zivotny standard, ako dalej uspokojovat svoje Zivotné
potreby, bude idea trvalo udrzatelného rozvoja Uspesna.

2.4. EKONOMICKA OBLAST - ETIKA PODNIKANIA

Ekonomicka oblast je pevne previazana s oblastou socialnou,
kedze sa vzajomne podmienuiju, dopinaju a nie je ojedinelé, ze
sa navzajom zneuzivaju - az okradaju. Pre trvalo udrzatelny roz-
voj je nevyhnutné, aby ekonomika fungovala, lebo len funguju-
ca ekonomika zabezpeci funkéné prepojenie vSetkych oblasti.
Avsak [udia tvoriaci pridané hodnoty a formujlci socialnu oblast
nesmu byt vykoristovani. Preto je klucové, aby etika (a to nielen
podnikania) mala v ekonomickej oblasti popredné miesto.

Nevyhnutnostou pre dobré fungovanie ekonomiky, politiky
zamestnanosti a pomoci chudobnym ¢&i nezamestnanym je
osobny vklad - treba zac¢at od seba. Nielen pomenovavanim
skuto¢nosti a vzniknutych problémov, ale aj skutkom prinasa-
jucim aspon ¢iasto¢nu napravu.

Nezamestnani maju aktivne hladat pracu a zamestnani ich
maju v tomto podporovat, a to nachadzanim novych moznosti
ekonomicky udrzatelneho rozvoja.

Manazment a majitelia firiem by zas mali pristupovat k rozvoju
s ochotou - prisposobit mu aj dosahovanie a rozdelovanie
zisku. Ucelné prerozdelenie zisku na rozvojové aktivity moze
priniest zvysenie imania firmy, ¢o si ale dnes na Slovensku
uvedomuju zvacsa len zahraniéné firmy.

Mysliet si, Ze majitelia podniku budu taky uvedomeli, ze zisk
pouziju na rozvoj a zlepSenie pracovnych podmienok za-
mestnancov, je len sen. DalSou utopistickou myslienkou je,

ze podnikatel v zaujme udrzatelnej produkcie prijme novych
zamestnancov, hoci neblahé doésledky nezamestnanosti na
makro ¢i mikroekonomické ukazovatele su zakonité.

»,Straty spolocnosti, ktoré vznikaju nezamestnanostou su
najvdcsie doloZzené straty v modernej ekonomike, ich pe-
nazné vyjadrenie vSak ani zdaleka nevyjadruje skuto¢né
ludské, socialne a psychologické Skody, ktoré so sebou
prinasaju obdobia dlhotrvajucej nedobrovolnej nezamest-
nanosti.“"

3. ZAVER

Vzajomné interakcie medzi jednotlivymi oblastami tvoriacimi
trvalo udrzatelny rozvoj su naozaj privelké na to, aby sme ich
obchadzali, nevsimali si ich. Preto na medzinarodnych forach
funguju diskusné panely. Na pode Europskej unie su prijimané
smernice upravujuce trvalo udrzatelny rozvoj a na narodnych
urovniach su rozpracovavané horizontalne a vertikalne ciele -
pre stat, regiény, mesta. Vznikaju nové pojmy ako ,,poly rastu“
a neprekladané slovo ,sustainabilita“.

Avsak, ¢o je to ta ,sustainabilita”, kvoli ktorej sa vytladili tony
papiera, to vie asi len malokto, a tak to vyzera aj s jej vznesSe-
nymi cielmi a idealmi - nerealizuju sa.

Moralizovanie v pripadoch ,velkej politiky”, akou uz nepo-
chybne je aj trvalo udrzatelny rozvoj, je mozné len na ,,akade-
mickej“ Urovni, nakolko kuloarni hrac¢i moralku nemaju a tlacia
svet ¢asto do nezmyselnych aktivit.

Bohuzial, nekompromisnu ochranu zivotného prostredia sme
vymenili za kompromis nazvany ,Trvalo udrZatelny rozvoj”
tak, aby boli vyvazené aj socialne a ekonomické ciele.

Ako povedal lulius Caesar: ,Alea iacta est”. Ak je teda tak,
aspon dodrzujme politiku udrzatelného rozvoja.

»R0ozvoj si vyZaduje naliehavé reformy. Sucasnej situacii je
nutné Celit' s odvahou a treba bojovat a zvitazit’ proti kriv-
dam, ktoré so sebou prinaSa. Rozvoj si vyZaduje smelé a
hlboko novatorské transformacie. Treba zacat bez meSka-
nia s bezodkladnymi reformami. Kazdy ma mat na nich vel-
kodu$nu ucast - najmé ti, ¢o vzhladom na svoju vychovu,
svoje postavenie a svoj vplyv maju velké moznosti uplatne-
nia. Nech predchadzaju prikladom a vezmu zo svojho...”?
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Michal Sebin, NATUR-PACK, a.s.

MONOPOL VS. VOLNA SUTAZ V ZBERE A ZHODNOCOVANiIi ODPADOV Z OBALOV
(NEMECKA ANALYZA DUALNYCH SYSTEMOV)

V roku 2011 sa v suvislosti s pripravou nového zakona o odpa-
doch otvorila otazka dalsieho fungovania kolektivnych systé-
mov. V procese pripravy nového zakona, ktory bol v kone¢nom
doésledku v auguste 2012 po medzirezorthnom pripomienko-
vom konani stiahnuty, sa objavili snahy o vytvorenie statneho
koordina¢ného centra, resp. snahy o transformaciu Recyklac-
ného fondu pod pInu kontrolu statu. Zjednodusene povedané
- o vytvorenie jednej monopolnej narodnej organizacie, ktora
zabezpecdi vyrobcom plnenie cielov, ktoré im ukladaju smerni-
ce, a obciam fungovanie systémov triedeného zberu.

Aj v sucasnosti sa objavuju iniciativy na podporu monopolného
systému, dokonca priamo z prostredia samotnych vyrobcov
obalov ¢i zastupcov samosprav. Hlavnym argumentom je, ze
obce doplacaju na separovany zber, naklady na systém su pri-
liS vysoké a uroven recyklacie nizka. Skratka trh sa nedokaze
efektivne postarat o zber a zhodnotenie odpadov z obalov.

Najnovsia studia Nemeckého kartelového uradu vSak dokazu-
je opak. VoIna sutaz viacerych kolektivnych systémov zvySuje
uroven triedeného zberu, prinasa na trh inovacie, kvalitnejsie
sluzby a najma je podstatne lacnejsia.

Studia porovnava v europskom kontexte velmi vzacne, 19-roé-
né data fungovania kolektivneho zabezpecovania zberu a
zhodnocovania odpadov z obalov z domacnosti - tzv. dualne-
ho systému v Nemecku. Od roku 1990 p6sobil na nemeckom
trhu iba jediny dualny systém, ktory prevadzkovala spolo¢nost
DSD. Po viacerych konaniach Europskej komisie a Nemeckeé-
ho kartelového uradu sa v roku 2004 trh otvoril a v su¢asnosti
tu pdsobi 9 dualnych systémov pricom trhové podiely DSD
najma v poslednych rokoch prudko klesaju (obr. 1).
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Obr. 1: Vyvoj trhovych podielov DSD

Dopady liberalizacie trhu sa na zaklade vysledkov studie daju
zhrnut do 3 oblasti:

1. Uroveri recyklacie odpadov z obalov je vyssia alebo
rovnaka ako v obdobi pé6sobenia monopolu DSD, aj

napriek krizovym rokom 2008 a 2009 (obr. 2). Ne-
potvrdili sa obavy z postupného zhorSovania urovne
recyklacie v désledku Castych presunov vyrobcov
medzi systémami a netransparentného pristupu
konkurencénych systémov voci Statnej sprave.
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Obr. 2: PInenie cielov recyklacie
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2. Vyrazne kleslinaklady celého systému. Kym naklady
monopolného systému sa do roku 2004 pohybovali
vo vyske 2 mid. EUR ro¢ne, v suc¢asnosti sa naklady
deviatich sutaziacich systémov pohybuju na urovni
menej ako 1 mid. EUR roCne (obr. 3). To predstavuje
ro¢énu usporu 50 EUR na priemernu Stvorcélennu ro-
dinu, na ktoru su recyklacné poplatky prenesené v
cene produktov.
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Obr. 3: Vyvoj nakladov duéalneho systému
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3. Otvorenie trhu prinieslo vinu inovacii zberovych a
dotriedovacich technolégii. Nové moderné triedia-
ce linky neznizuju iba naklady samotného systé-
mu, ale zvysSuju aj kvalitu vytriedeného materialu
a uroven recyklacie. Od roku 2005 sa ro¢na kapa-
cita liniek na triedenie a upravu odpadov zvysila o
675 000 ton.
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Vysledky kontrol inSpekcie zivotného prostredia

Napriek tymto vysledkom posobia aj na nemeckom trhu sub-
jekty, ktoré ziadaju obmedzenie sutaze a preferuju jedno
,centralne rieSenie” pre vsetky samospravy a vyrobcov. Ta-
kéto tendencie sa objavuju aj v procese pripravy nového, tzv.
,Recyklacného” zakona. Odborna verejnost vSak tieto snahy
odmieta. Preto sa najvacsie nemecké priemyselné zdruzenia
(zahfajuce vyrobcov, obchodnikov, zberové spolo¢nosti a
recyklatorov) podpisali pod spolo¢né vyhlasenie, v ktorom sa
zaviazali pokracovat v uspesne fungujucom systéme zodpo-
vednosti vyrobcov, ktori su vlastnikmi vyseparovaného odpa-
du z obci. Takyto systém prinasa jednoznacné benefity pre
samospravy, zberové spolo¢nosti, ale aj spotrebitelov.

K vysledkom studie sa vyjadril prezident Nemeckeého karte-
lového uradu Andreas Mundt: ,Monopolizacia systému by
znamenala navrat do Cias DSD - iba pod inou znackou. Vy-
sledkom budu vy3Sie naklady systému a strata inovaéného

potencialu. Samospravy by nemali stavat’ svoje podnikatel-
ské zaujmy pred zaujmy obcanov.“ Zaroven dodal, ze studia
odhalila este niekolko bariér, ktoré brania plnému rozvinutiu
sutaze, a tie budu v buducnosti odstranené.

Pre Slovensko je studia dobrou spravou. Zakladny koncept
volnej sutaze medzi kolektivnymi systémami je nastaveny.
Otazkou vsak zostava ako s nim nalozia zakonodarcovia pri
priprave novej legislativy.

Studia bola vypracovana v kontexte iniciativy OECD, ktorej
cielom je hodnotenie opatreni sutaznych organov, ¢o dekla-
rovali sutazné organy clenskych statov OECD ako strategic-
ku prioritu pre roky 2012 az 2014. Ro¢né uspory vo vyske 1
mld. EUR pre nemeckych spotrebitelov, ktoré su vysledkom
liberalizacie trhu, predstavuju 40-nasobok rozpoctu celého
Nemeckého kartelového uradu.

Kolektiv

VYSLEDKY KONTROL INSPEKCIE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

1. INSPEKTORI ODPADOVEHO HOSPODARSTVA
ULOZILI POKUTY V CELKOVEJ VYSKE
200 000 EUR

InSpektori odpadového hospodarstva Slovenskej inspekcie zi-
votného prostredia (SIZP) viani urobili 784 kontrol, nedostatky
zistili pri vySe tretine z nich. Za porusenie pravnych predpisov
pri nakladani s odpadmi ulozili 258 pokut v celkovej vyske
takmer 200 000 eur. Ako informoval Maros Stano z odboru
komunikacie Ministerstva Zivotného prostredia SR, vsetky po-
kuty su prijmom Environmentalneho fondu a spéatne sa vracaju
do oblasti zivotného prostredia.

»Najvyssiu pokutu (16 000 eur), dostala spolo¢nost Olimex
v Trnave. Firma, ktora zbiera pouzité jedlé oleje, nepredio-
Zila dokumentaciu potrebnu na vykon kontroly,” povedal
Stano. Bratislavska spolo¢nost EKO PRIMA-STAV (ako drzitel
odpadu) tiez podla Stana nepredlozila na vyziadanie doku-
mentaciu a neposkytla pravdivé a Uplné informacie suvisiace
s odpadovym hospodarstvom, ¢o ju stalo 15 000 eur. Pokutu
13 000 eur dostala spolo¢nost DK Inert Europe v Rovinke
za to, ze ulozila v katastralnom Uzemi Novych Kosarisk vyse
20 000 kubickych metrov stavebného odpadu na inom mies-
te, ako urcoval zakon.

»,Najviac, 240 kontrol, vykonali inSpektori u pbvodcov a
drzitelov odpadu. Kladli pri nich déraz najmé na kontrolu
nakladania s nebezpec¢nym odpadom. PoruSenie zakona
zistili pri 108 z nich, 150 kontrol urobili inSpektori na za-
klade podnetov a peticii, pricom poruSenie zakona o od-
padoch zistili v 64 pripadoch,” povedal Stano. Dodal, ze
najcastejsie islo o Cierne skladky, neohlasovanie stanovenych
udajov z evidencie prislusnému organu statnej spravy odpa-
dového hospodarstva, nevedenie a neuchovavanie evidencie
o druhoch odpadu, s ktorymi drzitel odpadu naklada, a o ich
zhodnoteni a zneskodneni. VySe tretinu podnetov podla Stana
podali obc¢ania, dalSie boli z organov verejnej spravy, mimo-

vladnych organizacii, Ministerstva zivotneho prostredia SR a
Statnej ochrany prirody SR a od inych subjektov. Viac ako 38
percent podnetov bolo anonymnych, inSpektori sa nimi takisto
zaoberali.

Stano informoval, ze inspektori vlani vykonali tiez 62 kontrol,
zameranych na dodrziavanie povinnosti pri cezhrani¢nej pre-
prave odpadu, z toho bolo 54 na statnych hraniciach. Poc¢as
nich skontrolovali 3055 nakladnych automobilov prichadzaju-
cich na nase uzemie, z ktorych 16 vozidiel prepravovalo od-
pad. VSetky mali doklady v sulade s platnou legislativou.

»Najvyssi, takmer 70-percentny podiel porusenia pravnych
predpisov zistili inSpektori pri 55 kontrolach nakladania
obci' s komunalnym a drobnym stavebnym odpadom,” po-
vedal Stano. Popri zavaznych nedostatkoch v evidencii odpa-
du si podla neho vo viacerych obciach aj v minulom roku ne-
plnili zakonna povinnost zabezpecdit podla potreby, najmenej
dvakrat do roka zber a prepravu objemného odpadu s cielom
jeho zhodnotenia alebo zneskodnenia, oddelene vytriedené-
ho odpadu z domacnosti s obsahom skodlivin a drobného
stavebného odpadu.

2. INSPEKTORI OCHRANY VOD ULOZILI VYSE 200
POKUT ZA VIAC NEZ 200 000 EUR

InSpektori ochrany voéd Slovenskej inSpekcie Zivotného
prostredia (SIZP) zistili minuly rok porusenie pravnych predpi-
sov pri patine z 1098 kontrol a ulozili 202 pokut v celkovej vys-
ke 211 972 eur. Tu najvyssiu dostala spoloénost Slovenska
plavba a pristavy - Lodenica. Zaplatit musela 16 597 eur.

,Dostala ju za nedovolené zaobchadzanie so Skodlivymi
latkami. Pri rozrezavani zvySkov starych lodi vtedy unikli
ropné latky, ktoré spésobili mimoriadne zhorSenie vod v
Malom Dunaji,” informoval hovorca zeleného rezortu Maros
Stano.
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Bratislavska vodarenska spolo¢nost dostala pokutu 10 000
eur za nedovolené vypustanie splaskovych odpadovych vod
v bezdazdovom obdobi do vodného toku Vytrzina v Holi¢i. Po
5000 eur museli zase zaplatit spolocnosti K+R v Dunajskej
Luznej a Bioplyn v Horovciach v okrese Puchov. Porusili po-
vinnosti pri zaobchadzani so Skodlivymi latkami, ¢im sposobili
mimoriadne zhorsenie vod.

»InSpektori ochrany véd kontrolovali predovsetkym do-
drZiavanie zakona o vodach, zakona o prevencii zavaznych
priemyselnych havarii a zakona o podmienkach uvedenia
chemickych latok a chemickych zmesi na trh,” pribliZil
Stano s tym, ze inspektori zaregistrovali 117 pripadov mimo-
riadneho zhorsenia vod, ¢o je priblizne na urovni roka 2011.
»,Najcastejsie ho spbsobilo ludské konanie a nevyhovujuci
technicky stav zariadenia a objektov, v ktorych sa zaobcha-
dzalo so Skodlivymi latkami. V najvacSej miere sa na mimo-
riadnom zhorseni véd podielali ropné latky,” dodal.

Zo 124 vlanajsich kontrol zaobchadzania so skodlivymi latkami
a obzvlast sSkodlivymi latkami konstatovali inSpektori poruse-
nie zakonnych ustanoveni na ochranu akosti vod priblizne pri
kazdej druhej kontrole. Nedostatky zistili najma pri kontrolach
zasobnych a prevadzkovych nadrzi, potrubnych rozvodov,
stacacich, vydajnych a skladovacich manipula¢nych ploch,
zump na skladovanie hospodarskych hnojiv a silaznych stiav a
skladovacich ploéch na uskladnenie tychto hnojiv a stiav.

Zo 78 kontrol zameranych najma na vypustanie odpadovych
vod alebo osobitnych voéd do povrchovych a podzemnych véd
zistili inspektori porusenie zakonnych ustanoveni takmer pri
dvoch tretinach.

Pri 40 kontrolach dodrziavania zakona o prevencii zavaznych
priemyselnych havarii zistili inSpektori porusenie pravnych no-
riem v Styroch pripadoch. Naopak, ziadne porusenie pravnych
predpisov nezistili pri smich kontrolach dodrziavania zakona
o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych
zmesi na trh.

3. INSPEKTORI OCHRANY PRIRODY ULOZILI
POKUTY ZA 637 000 EUR

Slovenska indpekcia zivotného prostredia (SIZP) zistila viani
porusenie pravnych predpisov takmer pri Stvrtine z realizo-
vanych kontrol, ktorych bolo 3584. InSpektori preto ulozili
713 pokut v celkovej vyske 637 273 eur. Najvyssiu pokutu
(20 000 eur) dostala spolo¢nost Amylum Slovakia v Boleraze
za nedodrzanie podmienok vydaného integrovaného povole-
nia v prevadzke spracovania kukurice.

»Environmentalne vedomie obCanov a podnikatelskych
subjektov sa zlepSilo, o ¢om sved¢i pokles porusSenia
pravnych predpisov v Zivotnom prostredi o 2,6 percenta
v porovnani s rokom 2011, povedal generalny riaditel’ SIZP
Oto Hornak. Na tomto trende sa podla jeho slov podiela aj
doésledna kontrolna c¢innost inSpekcie. V prvych rokoch jej
vySe 20-rocnej existencie dosahoval podiel porusenia prav-
nych predpisov v niektorych oblastiach Zivotného prostredia
70 percent, vlani to bolo v priemere 25 percent.

Vysoké pokuty za nedodrzanie predpisov dostali vlani aj dal-
Sie spolo¢nosti. ViOn v Zlatych Moravciach dostala pokutu
17 000 eur za vyrubanie 165 drevin v bratislavskej Devinskej No-
vej Vsi bez suhlasu organu ochrany prirody. Slovenska plavba a
pristavy - Lodenica, Bratislava zaplatila za nedovolené zaobcha-
dzanie so skodlivymi latkami, ktoré sp6sobili mimoriadne zhor-
Senie vod v Malom Dunaji, pokutu 16 597 eur. Pokutu rovnych
16 000 eur ulozili inSpektori spolo¢nosti Olimex v Trnave, ato za
nepredlozenie dokumentacie potrebnej na vykon kontroly.

InSpektori preverovali aj podnety od ob¢anov, mimoviadnych
organizacii a podnikatelskych subjektov, kiorych bolo vyse
700 - porusenie zakona sa zistilo v 224 pripadoch. Popri
kontrolnej éinnosti pokragovala SIZP v minulom roku aj v po-
volovacej, konkrétne vo vydavani integrovanych povoleni na
¢innost tych prevadzok, na ktoré sa vztahuje zakon o integro-
vanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia.
Vydala 568 pravoplatnych rozhodnuti.

Zdroj: TASR

Kolektiv

DOPADY SPRISNENIA EMISNYCH LIMITOV

1. SMERNICA EU NADOBUDA UCINNOST
V ROKU 2016

Prevadzkovatelia velkych spalovacich zariadeni budu musiet
od roku 2016 spinat prisnejsie emisné limity pri niektorych
znecistujucich latkach vyplyvajucich z europskej smernice.
Odhaduje sa, ze na modernizaciu ¢i vymenu technoldgii budu
firmy potrebovat vyse 600 miliénov eur. Firmy budu musiet
vybudovat nové ucinnejSie zariadenia alebo modernizovat
starsie, aby spinali sprisnené environmentalne podmienky.

2. ANALYZA DOPADU SMERNICE

Ministerstvo hospodarstva (MH) SR v spolupraci so spolo¢-
nostou Slovenska elektrizacna prenosova sustava (SEPS),

a.s., pripravuje v sucasnosti analyzu dopadov europskej
smernice o prisnejsich emisnych limitoch na vyrobcov elek-
triny a tepla. ,Vysledky analyzy by mali byt zname do konca
marca 2013,“ avizoval hovorca ministra hospodarstva Stani-
slav Jurikovi¢.

Uz v roku 2010 bola pre MH SR vypracovana studia dopadov
tejto smernice na slovensky priemysel a energetiku. Cielom
dopadovej studie bolo zistenie stavu pripravenosti tychto od-
vetvi na aplikaciu smernice a ziskanie prvého odhadu s tym
suvisiacich nakladov. ,,Podla Studie podstatnu ¢ast odhado-
vanych nakladov na zosuladenie s pozZiadavkami smernice,
viac ako 615 miliénov eur, tvoria subjekty zo sektora ener-
getiky a priemyselné sektory tvoria priblizne 338 miliénov
eur,” vycislil Jurikovic.
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Obéania EU vlani vyprodukovali v priemere 503 kg komunalneho odpadu

Prevadzkovatelia velkych spalovacich zariadeni budi musiet
podla platnych eurdpskych pravidiel od roku 2016 spifat pris-
nejsie emisné limity pri niektorych znedistujucich latkach.

3. VYNIMKY DO ROKU 2020
Devat zariadeni na Slovensku, ktoré patria siedmim prevadz-
kovatelom, bude moct splnenie prisnejsich limitov odlozit.
Umozni to prechodny narodny program, ktory vo februari
odobirila viada.

,10 znamena, v pripade uplatriovania programu sa niekto-

ré opatrenia nebudu musiet’ zrealizovat do roku 2016, ale
az postupne do roku 2020. Samozrejme, musi to eSte od-
suhlasit” Brusel,“ skonstatoval hovorca envirorezortu Stano.
Odklad plnenia prisnejsich limitov by sa mal udiat v pripade
zariadeni spolo¢nosti Bratislavska teplarenska, Continental
Matador Rubber, Priemyselny park Sturovo, Slovnaft Petro-
chemicals, U. S. Steel Kosice, Zvolenska teplarenska a Zi-
linska teplarenska. Ich prevadzkovatelia by vdaka programu
mali moct vyuzivat miernejsie limity a budu mat viac ¢asu na
uplathovanie opatreni, ktoré povedu k znizovaniu emisii tu-
hych znedcistujucich latok ako oxidov siry a dusika.

Zdroj: TASR

Kolektiv

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Ministerstvo Zivotného prostredia (MZP) SR a jeho rezortna
organizacia Slovenska agentura zivotného prostredia (SAZP)
vydali uz v poradi 19. Spravu o stave zZivotného prostredia
SR. V sprave hodnotiacej rok 2011 sa uvadzaju informacie o
stave chranenych Uzemi, environmentalnych zataziach i ob-
lasti odpadového hospodarstva.

V roku 2011 vyprodukoval kazdy obyvatel Slovenska v pre-
pocte 327 kilogramov odpadu, ¢o zodpoveda celkovému ob-
jemu jeden milion 760 000 ton komunalneho odpadu. ,Tato
produkcia komunalneho odpadu na obyvatela bola v porov-
nanf s krajinami EU nizka a pod ich priemernou trovriou,
uviedol hovorca Ministerstva zivotného prostredia Maros Sta-
no. Dodal, Ze medzi pozitiva v oblasti nakladania s odpadmi
patri vyznamnejsi pokles umiestnenia nebezpecnych odpadov
na trh. ,Oproti roku 2010 predstavuje toto znizenie pribliz-
ne 19 percent,” spresnil Stano.

Podla zisteni uvedenych v sprave vsak dlhodobo pretrvava
negativny vysoky podiel skladkovania odpadov na celkovom
zneskodnovani odpadov - takmer 70 percent pri odpadoch
mimo komunalnych a takmer 75 percent pri komunalnych od-
padoch. , Tento problém uz riesi v suc¢asnosti platna novela
zakona o odpadoch,“ dodal Stano.

Sprava o stave zivotného prostredia informuje o prvom roz-
Sireni narodného zoznamu Uzemi europskeho vyznamu.
»,Zoznam z roku 2004 bol doplneny o 97 lokalit, aktualne je
tak na Slovensku 473 takychto tzemi s rozlohou 584.353
ha,” informoval Stano.

Udaje zo spravy hovoria aj o tom, ze kvalita povrchovych vad v
roku 2011 na Slovensku splnila pozadované limity. Pocet oby-
vatelov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov dosiahol
podla spravy takmer 87 percent.

Sprava sa vsak venuje aj vode ako ni¢ivému zivlu. V ¢asti, kto-
ra informuje o povodniach, sa uvadza, Zze v roku 2011 postihli
87 obci a miest Slovenska. ,,Celkové naklady a Skody sposo-
bené povodriami predstavovali viac ako 34,5 milidna eur,"
priblizil Stano.

Slovensko podla spravy ku koncu roka 2011 evidovalo 255
potvrdenych a 908 pravdepodobnych environmentalnych za-
tazi.
Celu Spravu o stave zivotného prostredia SR za rok 2011
mozno najst na stranke www.enviroportal.sk a na stranke
ministerstva zivotného prostredia http://www.minzp.sk/files/
dokumenty/svk11s.pdf.

Zdroj: TASR

Kolektiv

OBCANIA EU VLANI VYPRODUKOVALI V PRIEMERE 503 KG
KOMUNALNEHO ODPADU

Kazdy obyvatel 27-¢lennej Eurdpskej unie v roku 2011 vy-
produkoval v priemere 503 kilogramov komunalneho odpa-
du, kym na osobu pripadlo v priemere 486 kg skladovaného,
spracovaného alebo skompostovaného odpadu Uviedla to
Eurdépska komisia (EK) s odvolanim sa na $tatisticky urad EU
- Eurostat.

Komunalny odpad (z hladiska jeho spracovania) je najcastej-
Sie ulozeny do skladok tuhého odpadu (37 percent), zlikvido-

vany v spalovniach (23 percent), podrobeny recyklovaniu (25
percent) alebo pouzity ako kompost (10 percent).

Prieskum Eurostatu ukazal, ze mnozstvo vyprodukovaného
odpadu sa rézni od krajiny ku krajine. Najviac odpadkov na
osobu zaznamenalo Dansko (718 kg), za ktorym nasleduje
Luxembursko, Cyprus a irsko (od 600 do 700 kg na osobu)
a v dalSsom slede Nemecko, Holandsko, Malta, Rakusko, Ta-
liansko, Spanielsko, Francuzsko, Britania a Finsko (od 500
do 600 kg na osobu).
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V siestich ¢lenskych krajinach EU (Grécko, Portugalsko, Bel-
gicko, Svédsko, Litva a Slovinsko) pripadlo na osobu od 400
do 500 kg odpadkov na osobu. Slovensko (spolu s Madar-
skom, Bulharskom, Rumunskom, Lotysskom, Ceskou repub-
likou, Polskom a Estonskom) vytvorilo vlani najmenej komu-
nalneho odpadu na osobu - pod 400 kg.

Z hladiska spracuvania komunalneho odpadu rekordérom v
jeho recyklovani je Nemecko (45 percent), najviac odpadu sa
spaluje v Dansku (54 percent) a kompostovanie je najviac za-
uzivané v Rakusku (62 percent) a Holandsku (61 percent).

Ukladanie odpadu do podzemnych skladok dominuje v kraji-
nach vychodnej Europy - v Rumunsku (99 percent spracova-
ného odpadu), Bulharsku (94 percent), LotySsku a Litve (88
percent) a na Malte (92 percent).

Obcania Slovenska vlani vyprodukovali v priemere 327 kg
odpadu a na osobu pripadlo 312 kg spracovaného odpadu.
Z hladiska sposobov nakladania s odpadom na Slovensku v
roku 2011 previadali skladky odpadu (78 percent), k spalo-
vaniu doslo v pripade 11 percent odpadkov, péat percent sa
podarilo recyklovat a zvy$nych Sest percent bolo pouzitych v
ramci procesu kompostovania.

Zdroj: TASR

Kolektiv

ZVEREJNOVANIE NEPLATICOV

1. PRIEVIDZA ZVEREJNi ZOZNAM DLZNiKOV
AJ TENTO ROK

Mesto Prievidza zverejni zoznamy danovych diznikov aj v roku
2013. Zoznamy neplaticov zverejnila samosprava aj minuly
rok, vdaka tomu sa jej vratili dlzné cCiastky vo vySke niekolko
desiatok tisic eur.

Ako informoval hovorca mesta Prievidza Michal Dureje, mesto
postupuje v sulade so zakonom o sprave dani. ,Zverejneni
budu dariovi diznici podla stavu k 31. decembru minulého
roka, u ktorych uhrnna vySka dariovych nedoplatkov pre-
siahla u pravnickych oséb 1600 eur, u podnikatelov 160
eur a rovnaku sumu u fyzickych oséb,“ uviedol Dureje.

Samosprava sa rozhodla pre zverejnenie zoznamu danovych
diznikov uz po druhykrat. ,Minuly rok sa nam vdaka zverej-
neniu zoznamu vratilo od dlhodobych neplati¢ov viac ako
120 000 eur. Jedna firma nam dokonca vratila nedoplatok
vo vySke 70 000 eur po tom, ¢o sme len deklarovali, Ze
planujeme zverejnit tento zoznam. DIZné sumy nam vdaka
tomuto kroku vyplatilo niekol'ko desiatok subjektov,” doplnil
Dureje.

Zverejnenie diznych sum sa tyka tych dani, ktoré patria pod
spravu mesta, teda dani z nehnutelnosti, za psa, za uzivanie
verejného priestranstva, za ubytovanie, za nevyherné hracie
pristroje, za vjazd a zotrvanie motorového vozidla v historickej
Casti mesta a poplatkov za komunalny odpad.

»,Zoznam dariovych dlZnikov planujeme zverejnit na stran-
ke mesta zaCiatkom marca,“ uzavrel Dureje.

2. DUBNICA NAD VAHOM ZVEREJNILA
NEPLATICOV NA WEBE

DIh pravnickych a fyzickych oséb v Dubnici nad Vahom na da-
niach a miestnych poplatkoch sa vySplhal na takmer pol milio-
na eur. Zverejnovanie diznikov na webovych strankach mesta
ho znizilo len nepatrne.

Hovorca mesta Dubnica nad Vahom Juraj Dzima informoval,
ze na dani z nehnutelnosti, poplatkoch za komunalny odpad

a dani za psa dlhuju Dubni¢ania mestu 469 000 eur. Na dani
z nehnutelnosti eviduje radnica od 71 pravnickych oséb dih
253 000 eur, 751 fyzickych os6b dihuje celkom 34 000 eur.
Miestne poplatky za komunalne odpady nezaplatilo 89 prav-
nickych oséb, ktoré dlhuju 39 000 eur a 1570 fyzickych os6b
dlhuje celkovo 138 000 eur. Asi 5000 eur tvori dih na daniach
za psa, ktoru nezaplatilo 108 Dubni¢anov.

»Na webovej stranke zverejriujeme uz druhy rok po sebe
diznikov, ktori dlhuju 160 eur (fyzické osoby), resp. 1600
eur (pravnické osoby). Zverejriovanie neplaticov pomohlo
znizit celkovy dlh zatial iba ¢iasto¢ne - o asi pét percent,”
uzavrel Dzima.

3. POPRAD OPAT ZVEREJNIL DLZNIiKOV
NA SVOJOM WEBE

Mesto Poprad opat zverejnilo na svojom mestskom webe
zoznam dIznikov na daniach a poplatku v zmysle zakona o
sprave dani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v plat-
nom zneni. ,Mesto ako spravca dane konkrétne zverejnilo
dlznikov, u ktorych eviduje nedoplatky na dani z nehnutel-
nosti, dani za psa, dani za uzZivanie verejného priestranstva,
dani za ubytovanie, dani za predajné automaty, dani za ne-
vyherné hracie pristroje, nedoplatky na poplatku za komu-
nalne odpady a drobné stavebné odpady evidované k 31.
12. 2012," konkretizoval popradsky hovorca Marian Galajda.

V zozname dlIznikov su uvedené fyzické osoby, ktorych ne-
doplatok presiahol vysku 160 eur a pravnické osoby, ktorych
nedoplatok presiahol vysku 1600 eur. ,V zozname dlznikov
bolo celkovo zverejnenych 968 fyzickych a pravnickych
0s6b, u ktorych su evidované nedoplatky v celkovej vyske
539 050,59 eur. Na celkovej vySke zverejnenych nedoplat-
kov sa fyzické osoby podielaju Ciastkou viac ako 444 000
eur, pravnické osoby sumou vyse 95 000 eur,” uviedla ve-
duca ekonomického odboru na popradskej radnici Jitka Pu-
¢ikova.

Danovych dlznikov spravca dane eviduje predovSetkym na
poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady a
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Su zdrojom zapach vo Vikanovej kaly z COV spalované v elektrarni?

to vo vyske takmer 368 000 eur, ¢o predstavuje 68,24% z
celkovej sumy nedoplatkov. ,, Tyka sa to predovsetkym dario-
vych dlZnikov, ktori su evidovani v meste Poprad, bez pres-
nej adresy a ktorym je spravca dane podla zakona o miest-
nych daniach a miestnom poplatku za komunalne odpady
a drobné stavebné odpady v zneni neskorSich predpisov
povinny poplatok kaZdoro¢ne vyrubovat, aj ked’ rozhodnu-
tie nie je mozné doru it a poplatok ostava kaZdoro¢ne ne-
zaplateny,” vysvetlila Pucikova.

Nedoplatky na dani z nehnutelnosti u pravnickych a fyzickych
0s6b predstavuju Ciastku viac ako 137 000 eur, Co tvori 25,5
% z celkovej sumy zverejnenych nedoplatkov. ,/de predo-
vSetkym o starSie nedoplatky, ktoré su vymahané v exekuc-
nom konani, ale ktoré neboli doposial’ vymozZené,“ dodava
Pucikova. V porovnani so zverejnenym zoznamom neplatiCov
za predchadzajuci rok podla nej dochadza ku zvyseniu poctu
neplatiCov a zaroven aj k narastu nedoplatkov celkom o Ciast-

ku takmer 300 000 eur. ,Dévodom uvedeného narastu je
zmena v spésobe zobrazovania neplati¢ov v informaénom
systéme samospravy. Kym v roku 2012 bol zobrazovany
zoznam bez diZnikov, ktori boli prostrednictvom pravneho
oddelenia odovzdani na exeku¢né konanie, zmenou systé-
mu poc¢nuc rokom 2013 st zobrazovani vSetci diznici spo-
lu,” zdbvodnila Pucikova.

Dlznici m6zu svoje nedoplatky uhradit bankovym prevodom,
postovym poukazom alebo priamo v pokladni Mestského ura-
du (MsU) v hotovosti alebo platobnou kartou. Pri platbach je
délezity variabilny symbol, ktory je uvedeny v zasielanych roz-
hodnutiach, alebo je mozné zistit si ho u pracovnikov oddele-
nia dani a poplatku na 2. poschodi MsU v Poprade. V pripade
prebiehajuceho exekucneho konania je potrebné nedoplatok
uhradit na ucet exekutora.

Zdroj: TASR

Kolektiv

SU ZDROJOM ZAPACHU VO VLKANOVEJ KALY Z ¢OoV
SPALOVANE V ELEKTRARNI?

Obyvatelia Vlkanovej pri Banskej Bystrici sa podla starostu
Lubomira Longauera stazuju na zapach. Podla jeho slov sa
Siri pri manipulacii a prevazani kalu z cistiarne odpadovych
vod (COV) do haly elektrarne na vyrobu elektrickej energie z
certifikovaného biopaliva - energokompostu v Badine. Okrem
toho, obyvatelia, ktori v blizkosti prevadzky byvaju, sa v po-
slednom ¢ase stazuju na dychacie problémy. Elektraren pre-
vadzkuje spoloc¢nost Kompala, a. s.

,Pri vyrobe energokompostu, ktory je uréeny prave na
spalovanie v tomto zariadeni, by mala firma odoberat od
COV odvodnené kaly,“ pokracoval starosta. Problem je pod-
la neho v tom, Ze ked spolo¢nost odobera z kalovych poli
kal, ten nie je dostatoC¢ne vyschnuty, a prave tym, ze obsahuje
znacné mnozstvo vody, zapacha. Tento problém vznikol podla
starostu po spusteni prevadzky zariadenia v auguste 2012.
,Niet tyZdria, aby sme na obecny urad, ¢i uz v pisomnej
alebo mailovej forme, nedostali nejaku staznost od niekto-
rého ob¢ana obce,“ dodal Longauer.

Ako pokracoval, tento jav je pre ob¢anov Vikanovej velmi ne-
prijemny aj z toho dbvodu, ze najblizSie domy su vzdusnou
Giarou vo vzdialenosti len 270 metrov. Mnohi [udia sa stazuju
na to, ze si nemézu ani otvorit okno, pretoze ked dochadza k
manipulacii, zapach je neznesitelny. ,Poukazujeme na tento
problém, len ich odpovede su také, Ze zapach je nemera-
tel'na veli¢ina,“ povedal starosta. Bol by velmi rad, keby uz na
Slovensku existoval pristroj, ktorym je mozné zmerat hladinu
zapachu, nakolko vie, ze v zahranici existuje.

»Spolo¢nost Kompala odobera z COV odvodnené a stabi-
lizované kaly volne uskladnené v kalovej koncovke COV
alebo otvorenych kalovych poliach COV do vlastnej uzatvo-
renej haly vybavenej najnovSou dostupnou technoldgiou
pre pranie vzduchu, ktory je finalne odvadzany do biofiltra, “

uviedol medialny zastupca spolo¢nosti Michal Krajc¢ir. Pokra-
Goval, Ze spoloénost odobera od COV wluéne odvodnené a
stabilizované kaly do vlastnych uzatvorenych priestorov vyba-
venych prackou vzduchu a biofiltrom, ¢im sa redukuje objem
kalov v kalovych koncovkach, respektive na kalovych poliach
CoV. ,Co mbéZe mat podia nasho nézoru pozitivny vplyv
v podobe celkovej redukcie,” dodal Kraj¢ir. Podotkol, ze
prevadzka vyroby elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov
spifia véetky nariadenia a normy regionalneho tradu verejné-
ho zdravotnictva (RUVZ), ako aj prislusnu legislativu v oblasti
zivotného prostredia. Samotny proces kompostovania prebie-
ha v uzatvorenej hale a pachové latky, ktoré pri kompostovani
vznikaju, su odvadzané do biofiltra na ich obmedzenie. Podla
stanovisk prislusnych uradov preto zapach nepochadza z pre-
vadzky elektrarne, dodal Krajcir.

Podla slov Kvetoslavy Koppovej z odboru hygieny Zivotného
prostredia a zdravia RUVZ zdrojom zapachu, na ktory sa oby-
vatelia Vlkanovej podla informacii starostu stazuju, méze byt
okrem prevadzky ,, Energoblok Badin na vyrobu elektriny z
OZE*“ aj prevadzka COV mesta Banska Bystrica umiestnena
v tejto lokalite. ,V suvislosti s fyziolégiou vnimania pachov
je ich zistovanie a vyhodnocovanie zna¢ne problematické,
pricom sa neda pouzit prisne prirodovedecka metoda. Pri
merani a vyhodnocovani zapachov nie je mozné sa vzdat’
identifikovania a posudzovania pachov ¢lovekom. Olfakto-
metrické merania pachov, pouzivané napriklad v CR, pra-
cuju na principe nepriameho merania,“ vysvetlila Koppova.
Dodala, Ze legislativa SR nestanovuje poziadavky na koncen-
tracie pachovych latok v ovzdusi, nie su stanovené imisné li-
mity znedistujucich pachovych latok, ¢o moze sposobit prob-
Iémy pri hodnoteni vysledkov pripadnych merani a pri prijimani
opatreni na riesenie situacie.
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Podla starostu Longauera spominané dychacie problémy sp6-
sobuje popolcek vznikajuci zo spalovania. Viaceri ob¢ania sa
stazovali, Ze posledné mesiace je prach hmatatelny. , T, ktori
maju nové okna a, povedzme, biele parapety, sa staZovali,
Ze okamzite po utreti je tam na druhy der nejaka vrstva,
ktoru v minulosti neregistrovali,” dodal starosta.

,Prevadzka vyroby elektrickej energie z obnovitel'nych
zdrojov v Badine spifia véetky zékonom stanovené normy,
¢o potvrdzuje aj posledna inSpekcia Slovenskej inSpekcie
Zivotného prostredia (SIZP)“, reagoval Krajéir. ,Navyse, spo-
lo¢nost Kompala prijala opatrenia s ohladom na miestnu
komunitu aj nad ramec toho, ¢o pozadoval zakon. Ako pri-
klad uvediem instalaciu protihlukovej steny, hoci uz pred jej
inStaléciou prevadzka spifiala vsetky hlukové limity,“ pove-
dal Krajcir. Tymto nadstandardnym gestom chceli podla neho
vyhoviet miestnej komunite a takyto postup budu uplathovat
vzdy, ked sa stretnu s pripomienkami, ktoré su relevantné a
naozaj reflektuju skutkovy stav.

.V zmysle kompetencii Obvodného uradu Zivotného
prostredia (OUZP) v areéli nie st porusované zakony z hla-
diska ochrany ovzduS$ia, emisné limity znecistujucich latok
su dodrzané. Pachové latky - fugitivne emisie sa v SR ne-
meraju a nemaju ur¢ené emisné limity. Pachové latky su
emitované aj z COV, s ktorou firma Kompala bezprostred-
ne susedi,” informovala Zuzana Adamekova z odboru $tatnej
spravy starostlivosti o zivotné prostredie obvodu OUZP Ban-
ska Bystrica.

»Na zaklade viacerych podnetov od obyvatelov obce Vika-
nova, vykonava SIZP, Indpektorat Zivotného prostredia Ban-
ska Bystrica, odbor inSpekcie ochrany ovzduSia v suc¢asnej
dobe inSpekcénu kontrolu v spolo¢nosti Kompala, a.s. Ban-
ska Bystrica,” uviedla 26. februara veduca odboru Magda-
léna Urbankova. Je zamerana na kontrolu plnenia povinnosti
ustanovenych v zakone o ovzdusi.

Zdroj: TASR

Katarina Dercova, Lucia Lukaéova, Slavomira Murinova, Hana Dudasova*

PERZISTENTNE ORGANICKE POLUTANTY (POPS) - LATKY NARUSAJUCE
ENDOKRINNY SYSTEM (TZV. ENDOKRINNE DISRUPTORY)

1. €O SU TO ENDOKRINNE DISRUPTORY?

Mnohé antropogénne perzistentné, toxické a bioakumulativhe
chemicke latky, patriace aj medzi nebezpecné odpady, maju
potencial ovplyviovat endokrinny systém a nasledne repro-
dukciu ludskej a zivocisnej populacie. Nazyvaju sa endokrinné
disruptory. Jedna sa o exogénne latky, ktoré interferuju s ¢in-
nostou (tvorbou, vyplavovanim, transportom, metabolizmom,
vazbou, u¢inkom a eliminaciou) prirodzenych hormonov.

Jednym typom endokrinnych disruptorov su tzv. environmen-
talne estrogény, ktoré maju vplyv na vyvoj a fyzioldgiu orga-
nizmu velmi podobny s estrogénnou kontrolou reprodukcie
organizmov. Mnohé vedecké studie opisuju endokrinné ab-
normality u ryb, vtakov, cicavcov a aj u ¢loveka spdsobené
expoziciou pesticidu DDT (1,1,1-trichlér-2,2-bis(p-chlorfenyl)
etanu) a aj inym organochloérovym pesticidom, polychlorova-
nym bifenylom, dioxinom, tributylcinom a dalsim latkam (1).
Environmentalne estrogény narusaju aj mechanizmy home-
ostazy tela alebo mézu nastartovat abnormalne procesy v
priebehu zivotného cyklu. Tieto chemicke latky pdsobia teda
prostrednictvom viacerych mechanizmov (2):

* M6Zu napodobriovat’ biologicku aktivitu horménu véaz-
bou na bunkové receptory, ¢o spbsobuje, Ze bunky nor-
malne reaguju na prirodzene sa vyskytujuci hormon, ale
v nespravnu dobu, alebo v nadmernom rozsahu (ago-
nisticky uc¢inok).

e M6zu sa viazat na receptor, ale neaktivuju ho; pritom-
nost’ chemickej latky na receptore zabrani naviazanie
prirodzeného hormdnu (antagonisticky ucinok).

* OBT UBP FCHPT STU Bratislava

*k

sexualna tuzba; gene - vytvorit, tvorit).

e Mb6Zu zasahovat do metabolickych procesov v tele, kto-
ré ovplyvriuju syntézu alebo rozliSenie mnohych priro-
dzenych horménov.

Environmentalne estrogény sa ¢lenia podla pévodu na:

* antropogénne - xenoestrogény**, jedna sa o prie-
myselné organické zluceniny (napr. DDT, PCB, PCDD,
PCDF, bisfenol A, di-n-butylftalat) alebo farmakologické
pripravky (napr. ethinylestradiol - antikoncepcné tablet-
ky)

e rastlinné - fytoestrogény (kumestrol, genistein)

2. STRATEGIA EU A EPA PRE ENDOKRINNE
DISRUPTORY

V suéasnej dobe je hlavnym cielom v ramci EU dohodnut sa
na spoésobe identifikacie a posudzovania latok narusajucich
endokrinny systém. Eurdopska komisia vydala v roku 2011 uz
Stvrtu spravu o plneni ,Stratégie pre endokrinné disruptory*.
Tato sprava podava prehlad o doterajsich znalostiach a po-
ziadavkach na posudzovanie rizik v oblasti potravin a krmiv,
nakolko mnohé endokrinné disruptory pochadzaju zo skupiny
tzv. POPs pesticidov, ktoré prenikaju do potravného retazca.
Poskytuje aj prehlad aktivit na vnutrostatnej, europskej a me-
dzinarodnej urovni v tejto oblasti. V predchadzajucej sprave
komisia vypracovala zoznam prioritnych latok a zvyraznila nut-
nost hodnotenia ich vlastnosti, ktoré mézu vyvolat narusenie
endokrinného systému. Europska komisia kladie déraz i na

Vyznam slova xenoestrogén pochadza z vyrazu xeno - cudzi a estrogén - hormoén délezity pre plodnost cicavcov (grécky pévod - estrus -
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informovanost spolo¢nosti a tak vytvorila portal, ktory podava
informacie o endokrinnych disruptoroch (3).

Americka organizacia EPA (Environmental Protection Agen-
cy) tiez venuje tymto latkam pozornost. Vytvorila ,,Endocrine
Disruptor Screening Program®, v ktorom sa zameriava uz od
roku 1996 hlavne na estrogeny, androgény a hormony stit-
nej zlazy, na receptory ktorych sa xenoestrogény cCasto via-
zu. Vytvorila informacny portal, kde uvadza spravy o ¢innosti
organizacie v danej problematike, rovnako ako aj pokroky pri
zistovani a identifikacii tychto latok. Vedecké studie dokazali,
ze ludia, domace zvierata a vodneé zivocichy ale aj divoko zi-
juce druhy zvierat, ktore boli vystavené nepriaznivym vplyvom
chemickych latok ovplyvnujucich endokrinny systém, nacha-
dzajucich sa v zivotnom prostredi, vykazovali zavazné zdravot-
né problémy. Tieto problémy boli zistené pri relativne vysokej
expozicii chlérovanych zlucenin, napr. DDT a jeho metabolitu
dichlordifenyl-dichloretylenu (DDE), polychlérovanych bifeny-
lov (PCB), polychlorovanych dibenzodioxinov (PCDD) a po-
lychlérovanych dibenzofuranov (PCDF). Uginky niektorych la-
tok sa mézu prejavit az o niekolko rokov alebo generacii, napr.
dietylstilbestrol (DES), synteticky estrogen, predpisovany po-
Cas tehotenstva na podporu rastu plodu v 70-tych rokoch je
zodpovedny za zvySeny vyskyt vaginalnej rakoviny dievcat po
puberte (4).

Okrem vysSie uvedenych latok su ligandami estrogénového
receptora aj fenyl-substituované uhlovodiky, napr. bifenyleta-
ny a etylény. Medzi environmentalne kontaminanty vyznacu-
juce sa estrogénnou aktivitou patria aj latky z vyroby plastov
a detergentov (alkylfenoly, bisfenol A) a taktiez ftalaty, sucasti
plastov, ktoré sa mézu uvolhovat do pody, vody a potravy. Di-
n-butylftalat sa pouziva ako zmakéovadlo v obaloch potravin.
Vo vysokych koncentraciach pdsobia ftalaty ako testikularne
toxiny u samcov a u samic sp6ésobuju spontanne potraty. Do
skupiny hlavnych endokrinnych disruptorov sa radia tzv. POPs
pesticidy, napr. uz spominané DDT, ale aj dieldrin, heptachlor,
lindan, endosulfan a atrazin. Okrem pesticidov patria medzi
ED aj propylgallat, pouzivany na zamedzenie oxidacie tukov a
olejov, paraben a 4-metylbenzilidén gafor, pritomné v samoo-
palovacich mliekach, alkylfenoly a nonylfenoly, pouzivané ako
detergenty a emulzifikatory polymerizaénych emulzii.

3. MECHANIZMUS TOXICITY

Estrogénne latky mézu prechadzat placentou do plodu, ale
aj z materského mlieka do novorodenca. U dospelych jedin-
cov vyvolavaju abnormality typu rakovina prs, endometrioza,
adenokarcindbm maternice, znizenie poc¢tu spermii a rakovina
prostaty. Casto sa ako modelova estrogénna latka pouziva na
stadium synteticky estrogén dietylstilbestrol (DES) a ako bio-
logicky material sa najcastejSie pouzivaju mysi, nakolko bola
pozorovana dobra korelacia medzi ziskanymi datami u ¢love-
ka a mysi. Environmentalne estrogény iniciuju svoj uc¢inok v
zivom organizme podobne ako endoestrogény interakciou
s jadrovym receptorovym systémom (5). Vysledny estrogén-
receptorovy komplex interaguje s nukleotidovou sekvenciou
znamou ako ,.estrogen response elements (EREs)“ a tym za-
haji transkripciu DNA. Teda vSetky estrogény (environmental-

ne i endogénne) posobia cez receptor tak, ze ho z neaktivnej
formy prevedu na formu aktivnu (6).

Toxicita environmentalnych estrogénov sa prejavuje konkrét-
ne tromi mechanizmami:

Prvy typ, najbeznejsi, je dany vazbou environmentalnych es-
trogénov na estrogénovy receptor a nasledne zvysenou es-
trogénnou odpovedou. Toxicita sa v tomto pripade prejavi
hyperestrogenizmom, tzn. nadmernymi fyziologickymi uc&in-
kami estrogénnych hormonov (6, 7). Pri druhom type toxicity
sa prednostne uplatnia chemické vlastnosti estrogénov nez
hormonalne, napr. tvorba DNA aduktov. Treti typ toxicity envi-
ronmentalnych estrogénov je dany estrogénovou odpovedou
v cielovom tkanive: estrogén sa viaze na receptor, ale vysled-
na konformacia je odlisna od vazby vzniknutej s prirodzenym
endogénnym estrogénom, Cize transkripcia a U¢inok su odlis-
né, alebo estrogénne odpovede vykazuju rozdielne zavislosti
davka - odpoved.

4. POLYCHLOROVANE BIFENYLY AKO
ENVIRONMENTALNE ESTROGENY

Estrogény su hormény pritomné v organizmoch prevazne sa-
micieho pohlavia. Estrogénny receptor je okrem vézby s priro-
dzenym endogénnym substratom, estrogénom, schopny vaz-
by i s mnohymi inymi latkami, o mdze vysvetlovat hormonalne
posobenie tzv. ,POPs latok” (perzistentnych organickych po-
lutantov). Vaésina estrogénov je hydrofébna a to aj vysvetluje,
preco latky typu POPs vykazuju estrogénnu aktivitu.

Medzi environmentalne estrogény sa zaraduju aj polychlo-
rované bifenyly (PCB), ktoré predstavuju dokonca jednu z
najdoélezitejSich skupin latok s estrogénnou aktivitou (obr. 1).
PCB sa vyrabali aj v byvalej CSSR, konkrétne v Chemku Straz-
ske a celkova vyroba predstavovala 21000 ton. Predavali sa
najma pod komerénymi nazvami Delor 103, Delor 106, Hyd-
elor a Delotherm. Pouzivali sa ako teplonosné média, hydrau-
lické kvapaliny a pod. Mali vynikajuce priemyselné vlastnos-
ti a CSSR bolo ésmym najvaésim vyrobcom PCB na svete.
Polovica produkcie, cca 10000 ton bolo exportovanych do
byvalej NDR, 5000 ton do CSR, cca 5000 ton sa pouzilo na
Slovensku. Znac¢né mnozstvo tychto latok uniklo do zivotného
prostredia (napr. do Strazskeho kanala, do Zemplinskej Siravy
a odpady z vyroby su ulozené na skladke Plane) a negativ-
ne ovplyvnuju zdravotny stav obyvatelstva v tejto oblasti (8, 9,
10).

VysSie chlorované kongenéry PCB su perzistentné vdaka vy-
sokej afinite a rozpustnosti v tukoch a odolnosti metabolickym
transformaciam. Nizsie chlérované kongenéry PCB podlieha-
ju v organizme ciasto¢nému metabolizmu, priGom su premie-
nané na hydroxylované metabolity. Tieto metabolity, prevazne
s chlérom v orto polohe, sa viazu na estrogénny receptor.

Struktura PCB je zndzornena na obr. 1. Teoreticky moznych
kongenérov PCB s roznym poctom chlorov v réznych polo-
hach na bifenyle je 209, pricom kazdy kongenér ma prirade-
ne cCislo podla IUPAC (International Unit for Pure and Applied
Chemistry) od 1 do 209.
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Obr. 1: Struktura PCB. Sumarny vzorec C ,H mnCln, kdex=1-5y
=0 - 5 atémov chléru. Bifenylové jadro s vd¢sim poctom substitu-

entov chléru ma neciarkované znacenie.

para

ortho ortho

V komerénych zmesiach PCB sa vyskytuje asi 80 kongené-
rov PCB. Dekachlorbifenyl, substituovany desiatimi atbmami
chléru, ma zo vsetkych 209 kongenérov najvacsiu afinitu k tu-
kom (najmensiu k vode). Jedna sa o najhydrofobnejsiu antro-
pogénnu zlu¢eninu. Rozdelovaci koeficient Kow 8,26 znadi,
ze u tejto zluceniny je 108 krat vacsia pravdepodobnost, ze
sa bude bioakumulovat v tukovych bunkach organizmov ako
vo vode.

PCB sa ¢lenia na koplanarne (obidva kruhy bifenylu, ¢ize obe
benzénove jadra, su v jednej rovine) (obr. 2a) a nekoplanarne
(kruhy bifenylu su navzajom kolmé) (obr. 2b). V pripade sub-
stitucie chloru v meta a para polohe su koplanarne kongenéry
sice viac toxicke, ale lahsie degradovatelné ako nekoplanar-
ne. Tie sU menej toxické, ale v désledku substitucie chloru v
orto polohe su fazsie biologicky degradovatelné, kedze do-
chadza k stérickej zabrane atomami chloru v polohe 2,3- na
benzénovom jadre pre enzym bifenyldioxygenazu, ktory roz-
klad PCB startuje vnesenim dvoch atomov kyslika na molekulu
bifenylu a vznika dihydroxybifenyl. Tym dochadza k premene
hydrofobnej latky na hydrofilnejsiu, ¢im nasledne dochadza k
stiepeniu jedného kruhu bifenylu.

Jednotlivé PCB kongenéry su teda Strukturne odlisSné a maju
viac nez jeden mechanizmus ucinku (11). Maju tieto charakte-
ristické vlastnosti (znaky):

- SU meta, para substituované,

- viazu sa s vel'kou afinitou na Ah receptor,

- sprostredkovavaju vela tucinkov cez zmeny v transkrip-
cii génov,

- Ssu toxickejSie, lahSie biodegradovatelné.

- Su orto substituované,

- nie st vhodnymi ligandami pre Ah receptor,

- mechanizmus ucinku je neznamy, inicializovany zme-
nami v bunkovej signalizacii,

- SuU menej toxické, tazsie biodegradovatelné.

Obr. 2a: Koplanarne PCB

LE
Obr. 2b: Nekoplanarne PCB r
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5. ANTIESTROGENY

Mnoho latok pritomnych v zivothom prostredi a aj v potravi-
nach vykazuje aj tzv. antiestrogénnu aktivitu, Co znamena, ze
su potencialnymi inhibitormi estrogénom indukovanych ucin-
kov. Zastupcami tychto latok su najma uz spominané haloge-
nované aromatické zlu¢eniny (PCDD a PCDF vznikajuce pri
spalovani), ktoré sa viazu na Ah receptor. Antiestrogénnu akti-
vitu maju vsak aj iné latky (vitamin A, terpény, mastné kyseliny,
polysacharidy). Aj mnoho slabych estrogénov méze posobit
ako antiestrogény. Podla definicie antiestrogény zoslabuju
normalnu funkciu endoestrogénov. Inhibuju pdsobenie es-
trogénov tym, Ze sufazia so 17b-estradiolom o estrogénovy
receptor.

Antiestrogénne vlastnosti halogénovanych POPs su dané ich
schopnostou zamedzit transkripcii génov, ktora za normalnych
podmienok vyzaduje endoestrogény. Spdsobuju inhibiciu ce-
lej rady odpovedi indukovanych endogénnym estrogénom.

V popredi zaujmu toxikologov su najma zluceniny dioxinové-
ho typu z dévodu ich ucinku na vyvoj reprodukéného, en-
dokrinného, nervového a imunitného systému u prenatalne
exponovanych novorodencov. Za zlu¢eniny dioxinového typu
su povazované tie zluceniny, ktoré sa viazu na Ah receptor, nie
prostrednictvom estrogénového receptora. Jedna sa o kopla-
narne halogén substituované zlu¢eniny s viacerymi kruhmi,
dioxiny a furany (PCDD, PCDF, obr. 3a,b) a niektoré kopla-
narne kongenéry PCB.

Dioxiny vznikaju najméa spalovanim PCB, ale aj inych chlérova-
nych zlu¢enin. Teoreticky existuje az 210 kongenérov tychto
dvoch zlucenin.

O

/ o \
Cly Cly

Obr. 3a: Polychlérované dibenzodioxiny PCDD (75 moznych kon-
genérov).
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Obr. 3b: Polychlérované dibenzofurany PCDF (135 moznych kon-
genérov).

Mechanizmus pdsobenia zlu¢enin dioxinového typu je dany
ich vlastnostou tzv. ,,environmentalnych hormdénov* poso-
biacich na endokrinny systém. Ich estrogénne ucinky st na-
sledovné:

- Vplyv na reprodukciu: zmesi PCB maju odlisné ucinky
nez ostatné zluceniny dioxinového typu. Expozicia PCB
kojenim spdsobuje neplodnost u kojenych jedincov
samcieho pohlavia bez toho, aby bol ovplyvneny pocet
spermii. PCB spésobuju aj retardaciu rastu. 2,3,7,8-
TCDD (tetrachlordibenzodioxin, najtoxickejSia antropo-
génna latka) znizuje mnozstvo spermii, ale neovplyvriu-
je plodnost.

- Endokrinné ucinky: placentarna expozicia TCDD sp6-
sobuje u exponovanych samcich jedincov zmeny v ich
sexualnom chovani.

- Uéinky na nervovy systém: prenatalna expozicia zme-
sou PCB ma za nasledok poruchy s priestorovou orien-
taciou a pamétou.

- Imunologické ucinky: zluceniny dioxinového typu a
PCB ovplyvriuja diferenciaciu buniek imunitného systé-
mu a tym spdsobuju zmeny v ich odpovedi.

Estrogénne Uc¢inky dioxinov mézu viest ku vzniku rakoviny,
imunosupresie, chlorakné a endometriozy. V pripade embrya
(prip. plodu), tieto zmeny predstavuju riziko vzniku réznych
malformacii, anomalii, funk&nych a strukturalnych deficitov.

Antiestrogénna aktivita moze byt Skodliva, ak blokuje pdso-
benie estrogénov v priebehu sexualnej diferenciacie buniek.
Antiestrogénna aktivita sa vsak vyuziva predovsetkym pri liec-
be rakoviny spdsobenej xenoestrogénmi. Jednym z najpou-
zivanejsich antiestrogénov je tamoxifen, ktory je efektivny vo
vSetkych stadiach rakoviny prfs a v sucasnosti sa testuje jeho
vyuzitie na prevenciu vzniku nadoru. Tamoxifen patri do velkej
skupiny syntetickych nesteroidnych antiestrogénov.

V zivotnom prostredi, ale aj v potravinach, su pritomné latky
estrogénne aj antiestrogénne, pricom obe skupiny pbésobia
na ludsky organizmus. Odhad rizika pésobenia tychto latok
nie je jednoduchy, kedze tieto latky pésobia antagonisticky,
proti sebe (1). Okrem [udskej populacie vSak ovplyviuju aj
populaciu ostatnych volne Zijucich organizmov.

6. TRANSFORMACIA A POLCAS ROZKLADU
ENDOKRINNYCH DISRUPTOROV TYPU PCB V
ZIVOTNOM PROSTREDI

Napriek zastaveniu vyroby a zakazu pouzitia su tony PCB ne-
ustale pritomné v zivotnom prostredi. Z celosvetovo vyrobe-
nych priblizne 1,3 miliéna ton PCB bola zlikvidovana necela
tretina, zvySok sa nachadza v skladoch, zivotnom prostredi, v
olejoch transformatorov a akumulatorov, z ktorych mnohé su
este v pouzivani. AvSak v pripade poskodenia alebo skladko-
vania méze PCB z nich lahko uniknut do zivotného prostredia.
Degradacia alebo transformacia PCB v zivotnom prostredi
zavisi od stupna chloracie molekuly bifenylu, rovnako ako aj
od polohy substitucie atdbmov chloru. Vo vSeobecnosti sa ich
pretrvavanie v zivotnom prostredi (perzistencia) zvySuje so
stupriom chloracie. ZvySenim chloracie sa totiz zvysuje hydro-
fébicita jednotlivych kongenérov PCB a tym ich bioakumulacia
do lipidickych struktur organizmov a do potravného retazca.

VSadepritomné PCB predstavuju pre zdravie ludskej populacie
vazne nebezpecenstvo: su tazko rozlozitelné, perzistentné,
bioakumulativne a su zaradené medzi intenzivne studované
endokrinné disruptory. Pol¢asy rozkladu PCB su v jednotli-
vych zlozkach Zivotného prostredia rézne:

6.1. OSUD PCB VO VZDUCHU

V atmosfére je reakcia odparenych PCB s hydroxylovymi radi-
kalmi, ktoré su fotochemicky tvorené sinec¢nym svetlom, domi-
nantnym transforma¢nym procesom. Odhadované troposféric-
ké hodnoty pre polcas rozkladu pre tuto reakciu sa zvysuju so
stupajucim poctom substituovanych atomov chloru. Pol¢asy
rozkladu su nasledovné: 3,5 - 7,6 dna pre monochlorbifenyly,
5,5 -11,8 dna pre dichlérbifenyly, 9,7 - 20,8 dna pre trichlorbi-
fenyly, 17,3 - 41,6 dna pre tetrachlorbifenyly a 41,6 - 83,2 dna
pre pentachlorbifenyly (12). Vypoditané atmosferické polcasy
rozkladu pre PCB v doésledku reakcii OH radikalov sa pohybuju
v rozsahu od 2 dni pre bifenyl po 34 dni pre pentachlérbifenyl
a rychlost eliminacie bola odhadnuta na 8300 ton PCB za rok
(13). Fotochemické studie realizované s viacerymi kongenérmi
PCB a komerc¢nymi zmesami vo vodnej suspenzii, tenkom filme
alebo vo vodnych parach za simulovanych prirodzenych podmie-
nok rezultovali do degradaénych reakcii, najma dechloracie, po-
lymerizacie za vzniku polarnych hydroxy- a karboxy- produktov.
To znadi, ze fotolyticka degradacia PCB v atmosfére je mozna.
Polc¢as fotodegradacie PCB zavisi od stupna chloracie (14).

6.2. OSUD PCB VO VODE

Hydrolyza a oxidacia sa vo vode nepodielaju vyznamnejsie na
degradacii PCB. Ako uc¢innejsi proces chemickej degradacie
PCB vo vode sa javi fotolyza. PCB obsahujuce do 6 atomov
chléru neabsorbuju vo vyznamnejSom rozsahu slnec¢né svetlo
a odhadovany polc¢as rozkladu mono-az tetrachlérbifenylov sl-
ne¢nym svetlom v plytkych vodnych hibkach (menej ako 0,5
m) sa pohybuje v rozsahu od 17 do 210 dni. Rychlost foto-
lyzy PCB sIne¢nym svetlom je pomalsia v zime. Ak sa pocet
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substituentov chloru zvysuje, vazba absorbovaného svetla sa
posUva k dlihsim vinovym dizkam a rychlost fotolyzy pre hepta-
a az dekachlorované bifenyly sa zvysuje. Odhadovany polcas
rozkladu Arocloru 1268 (68 hm.% chléru, ekvivalent Deloru
106 z vyroby PCB v CSSR) slne¢nym svetlom je 0,1 dna v
porovnani s 23 dnami pre Aroclor 1232 (32 hm.% chloru,
nizsi pocet substituovanych atomov chloru) (15). Avsak tieto
vysledky musia byt interpretované obozretne, nakolko autormi
bolo pouzité rozpustadlo acetonitril a preto experimentalne
podmienky nekoresponduju priamo s environmentalnymi pod-
mienkami. Na odhad rychlosti fotolyzy v povrchovych vodach
v pritomnosti svetla je potrebnych viac spolahlivych a hodno-
vernych dat.

6.3. OSUD PCB V SEDIMENTE A PODE

Vyssie chlérované kongenéry PCB sa silne adsorbuju na pédu
a sedimenty, kde maju tendenciu perzistovat s polc¢asom
rozkladu v trvani mesiace az roky (16). PCB sa rychlo viazu
predovsetkym na huminovu zlozku organickej hmoty (15). V
dosledku rychlej a silnej afinity PCB k pode a sedimentu bolo
vyvinuté znacné usilie na pochopenie dynamiky transformacie
a degradacie PCB v tychto zlozkach. Biodegradacia, ktora je
hlavhym procesom rozkladu PCB v pode i sedimente, bola
demonstrovana za aerébnych aj anaerdbnych podmienok
(17). Za aerébnych podmienok sa jedna o dvojkrokovy pro-
ces: biodegradaciu PCB (transformacia a stiepenie) na chlé-
rbenzoové kyseliny (CBA) a nasledne mineralizaciu CBA na
CO2 a anorganické chloridy. Tieto dva procesy sa vSak deju
réznymi typmi mikroorganizmov, kedze ziadne zname bakté-
rie nemaju gény pre obe spomenuté metabolické drahy, pre
obidva kroky tohto procesu. Anaerdbne transformacné drahy
su uskutoc¢nované reduktivnou dechloraciou vyssie chlérova-
nych kongenérov PCB substituovanych chlérom v meta a para
polohach (17), ale v sedimente z pristavu Baltimore bola de-
monstrovana aj na kongenéroch PCB substituovanych chlo-
rom v orto polohe bifenylu (18). Bifenylové jadro sa za anerob-
nych podmienok na rozdiel od aerobneho procesu nestiepi,
len atébmy chloru, ktoré slizia ako akceptory elektrénov, su
nahradené vodikom. Bifenylovy skelet ostava neporuseny.

Ako je zrejmé z udajov o pritomnosti PCB v zivotnom prostredi,
su to latky nebezpecné pre ludsku populaciu a preto by bolo
ziaduce, aby 27 rokov po zastaveni ich vyroby na vychodnom
Slovensku boli odstranené z oblasti byvalého vyrobcu Chem-
ko Strazske.
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ENVIRONMENTALNE A ,,ODPADARSKE“ AKTIVITY SKOL A MLADEZE

1. V BRATISLAVE ODSTARTOVAL OLOMPIJSKY
FILMOVY FESTIVAL

V kongresovej sale bratislavského hotela Holiday Inn 25. 2. 2013
slavnostne otvorili Olompijsky filmovy festival (OFF). Trojdnove
vzdelavacie podujatie je sucastou prvého ro¢nika Olompiady
- sutaze bratislavskych skél v separovanom zbere. Festival
chce skolopovinnej mladezi predstavit prostrednictvom enviro
dokumentarnych filmov, vystavy fotografii a umeleckych diel zo
separovaného materialu a diskusii s osobnostami najdoélezitej-
Sie problémy ochrany a tvorby Zivotného prostredia, myslienky
separovania, recyklovania a odpadového hospodarstva.

Na festival sa prihlasilo vyse 1200 deti a pedagdgov zo za-
kladnych $kol. ,Mladi Iudia z Bratislavy maju moznost nie-
len pozerat' si filmy, ale aj debatovat o tom, ¢o videli, stret-
nudt sa so zaujimavymi ludmi,“ uviedol Pavol Lim, generalny
riaditel medzinarodného festivalu filmov o trvalo udrzatelnom
rozvoji Ekotopfilm, ktory podujatie organizuje so spolo¢nos-
tou OLO. ,Na jednej strane ziskavaju informacie zo sveta
vdaka filmom, na druhej strane tie informacie mézu implan-
tovat’ do prostredia, v ktorom Zijeme, a stretnut sa s ludmi,
ktori aj prakticky toto vo svojom Zivote aplikuju,“ pod¢iarkol
Lim jednu z prednosti festivalu.

Festival pozostava z troch samostatnych tematickych dni:
- Sest kontinentov odpadu,
- Zivot v blizkej buducnosti a
- Svet nas kazdodenny.

Na detskych ,,olompionikov”, nositelov olompijskej myslien-
ky ,,Neseparuj sa - Separuj!” ¢akali stretnutia a diskusie na-
priklad s prvym slovenskym kozmonautom Ilvanom Bellom,
s historikom, spisovatelom a publicistom Pavlom Dvorakom,
cestovatelom LuboSom Fellnerom ¢&i Tatianou Adamcovou,
veducou oddelenia Zivotného prostredia hlavného mesta SR
Bratislavy.

2. DETI SA V LAZNICKEJ SKOLE V ZAJEZOVEJ
UCIA PRIAMO V PRIRODE

Zajezovska skola, ojedinelé vzdelavacie zariadenie nachadza-
juce sa na lazoch znamych komunitnym spésobom zivota, za-
Gala vlani v septembri Siesty Skolsky rok vo svojej novodobej
historii. Devét ziakov vzdelava jedna uditelka a pomahaju jej
pri tom dvaja asistenti.

Skola nesie v sebe silny komunitny prvok - na jej prevadzke i
na vychove deti sa totiz vyraznou mierou podielaju rodicia. ,, Aj
ked' dostavame prispevok od Statu formou normativu na
Ziaka, Skola sa mbze udrzat len vdaka obrovskému nasa-
deniu rodic¢ov,”“ povedal Juraj Hip$ z neziskovej organizacie
Centrum environmentalnej a etickej vychovy Zivica, ktora je
zriadovatelom skoly. ,RodiCia napriklad v lete pripravuju aj
drevo na kurenie do pece, ktora vykuruje triedu v zimnych

mesiacoch, vedu uctovnictvo Skoly a v nej aj upratuju,” do-
dal.

Deti sa v tejto na dnesné pomery netradi¢nej skole naudcia
okrem povinne predpisaného uciva napriklad aj zakdrit v peci,
¢i pestovat niektoré zakladné druhy potravin. lba desatro¢né
deti vedia past ovce ¢i upiect chlieb. ,Na druhej strane ich
pripravujeme aj na to, ako bez problémov zviadnut pripad-
ny Zivot vo vel’komeste,“ pripomenul Hips.

Deti maju napriklad vyucbu na pocitaci, ktoru zvladaju tak ako
ich rovesnici z miest hravo, a ucia sa tiez anglictinu, ktoru ich
chodi vyucovat externy ucitel. Doraz sa vSak kladie na envi-
ronmentalnu vychovu. Deti vela ¢asu prezivaju vychadzkami
po okoli a hladaju napriklad nelegalne skladky odpadu, ktoré
potom upratuju.

Martina Steskova nahradila tento $kolsky rok predchadzajucu
ucitelku, ktora odisla na déchodok. Tato Skola méa podla nej
oproti klasickej Skole mnoho vyhod. ,Je to mala skola a vsetci
tak mame k sebe akosi blizSie,” povedala. ,Mame tiezZ bliz-
ko k prirode. Ked' sa u¢ime nie¢o o nej, ideme si sadnut do
zahrady a napriklad o stromoch vieme hovorit nazivo, bez
toho, aby sme pozerali do knih alebo na obrazky,” dodala.
Upozornila tiez na predmet Rozvoj emocionalnej inteligencie,
ktory uci zajezovské deti kriticky mysliet.

3. SOKRATOV INSTITUT BUDE VZDELAVAT
BUDUCICH LIiDROV V CENTRE NA LAZOCH
ZAJEZOVA

Buducich lidrov Slovenska si dal za Ulohu vyhladavat a vzdela-
vat novovzniknuty Sokratov institut. Jedna sa o projekt Cen-
tra environmentalnej a etickej vychovy (CEEV) Zivica a sidlit
bude vo Vzdelavacom centre na lazoch v Zajezovej v okrese
Zvolen.

,Verime, Ze spolo¢nost mbze vyrazne ovplyvnit aj jediny
Clovek, pokial’ma dost znalosti, charakter a odvahu. Sokra-
tov inStitut vznikol preto, aby vytvaral podmienky pre rozvoj
osobnosti, ktori sa neboja na sebe pracovat, niest zodpo-
vednost za svoje rozhodnutia a ist’ si za svojou viziou,“ uvie-
dol riaditel CEEV Juraj Hips.

Znami lektori zo Svajciarska, Finska, Ceskej republiky a Slo-
venska naucia mladych ludi napriklad aj to, ako sa pohybovat
v medialnom priestore, ¢o je to lokalna mena, ¢&i existuje na
Slovensku este divocina, alebo ¢o sa stane, ked' stat skola-
buje.

Podla Hipsa hlavnym lakadlom studia su prave lektori. Napri-
klad geolog Vaclav Cilek je jednym z najvplyvnejsich mysli-
telov v Ceskej republike, advokatka Zuzana Caputova brani
prava Pezinéanov v kauze Pezinska skladka, Jan Slinsky je
autorom vynimoc¢ného ekologického projektu Agrokruh, Va-
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nessa Andreotti z Finska je jedinou profesorkou globalneho
vzdelavania v Europe.

Workshopy v prostredi vidieckej krajiny budu suc¢astou voli-
telného predmetu Sucasna spolo¢nost - vyzvy a vizie, ktoré
gestoruje Technicka univerzita vo Zvolene. Okrem znalosti a
praktickych zrucnosti tak studenti po absolvovani predmetu
dostanu i ECTS kredity podobne, ako dostavaju kredity na
svojej materskej univerzite.

Studium na Sokratovom inétitute je interaktivne, praktické a
zadarmo, a to vdaka finanénej podpore viad Svajdiarskej kon-
federacie a Slovenskej republiky v ramci Programu Svajciar-
sko-slovenskej spoluprace. Institut otvara svoje brany v sep-
tembri 2013, uzavierka prihlasok je vSak uz 20. aprila 2013, a
to online na stranke www.sokratovinstitut.sk.

4. STREDOSKOLAK SA POKUSA O EKOLOGICKE
VYUZITIE STIRLINGOVHO MOTORA

Student tretieho ro¢nika Strednej odbornej $koly stavebnej v
Liptovskom Mikulasi Dominik Krakovsky predstavil svoj odvaz-
ny inovatorsky zamer. Princip Stirlingovho motora chce vyuzit
na ekologicku vyrobu elektrickej energie, ktorou by sa dala
zaroven usSetrit vyznamna c¢ast nakladov.

sFascinuje ma zmyslupiné vyuZzitie prakticky uz zabudnu-
tych technoldgii. Medzi ne patri aj démyselné zariadenie,
ktoré uz pred dvoma storoCiami zostrojili bratia Stirlingovci.
Vtedy sluzilo predovSetkym na odcerpavanie vody z bani,
ale v suc¢asnosti by mohlo priniest vyznamné uspory nielen
domacnostiam, ale aj firmam vyuZzivanim odpadového tep-
la,” priblizil svoj zamer.

Velkou vyhodou Stirlingovho motora inovativne pripojeného
priamo na vykurovaci kotol je podla neho Siroka palivova za-
kladna - od biomasy a plynu az po slnec¢né Ziarenie. ,Krok
za krokom sa pustam do vyvinu prototypu. Spolieham sa
na pomoc moéjho otca, ktory je strojar. Uz dopredu si tru-
fam povedat, Ze to urcite bude efektivne,” pokracoval mlady
inovator.

»Zaregistroval som uz zaujem niekol'kych firiem, preto zva-
Zujem, Ze sa pokusim patentovat tento méj napad, aby
ma niekto ori nahodou nepripravil. Viem, Ze sam toho vela
nedokaZzem a budem musiet s niekym spolupracovat, no
radSej mat nejaky podiel, ako napokon nemat nic,“ vysvetlil
Dominik rozvazne svoje plany.

Vzor nemusi hladat daleko - par mesiacov uz uspesne pod-
nika v odbore domovych cistiarni odpadovych véd jeho starsi
brat Adam, cerstvy absolvent tej istej strednej Skoly. ,Cena
elektrickej energie bude uz iba stupat a podla mojich pre-
poctov by bezna Stvor&lenna rodina pouzitim Stirlingovho
motora usSetrila priblizne pétinu nakladov na elektrinu, ¢o
by bola urcite zaujimava Ciastka,” dodal.

5. DOBROVOLNiIKOM ROKA 2012 V TSK JE
POVAZSKOBYSTRICAN MAREK WESSERLE

Povazskobystrican Marek Wesserle z Hnutia krestanskych
spolocenstiev deti (HKSD) sa stal Dobrovolnikom roka 2012
v Tren¢ianskom samospravnom kraji (TSK). Rozhodli o tom v
hlasovani na socialnej sieti Facebook mladi ludia a Siroka ve-
rejnost v ramci druhého rocnika sutaze organizovanej Radou
mladeze Trencianskeho samospravneho kraja.

Podla PR manazéra Rady mladeze TSK Martina Labudika
okrem absolutneho vitaza odborna komisia ocenila aj dalsich
Styroch dobrovolnikov. ,,Ocenenia si odniesli Matej Petrovi¢
zo Strediska environmentalnej vychovy Poniklec z Pruziny v
kategorii ekoldgia, Maria Jakubikova z eRko HKSD Rybany
v kategorii socialna oblast, Alexandra KuriSova z Osvetové-
ho centra Rémov z Nového Mesta nad Vahom v kategorii
vychovna ¢innost a Pavol Makyna zo zdruZenia Puchovo
dedi¢stvo z Puchova v kategorii osveta a kultura,” doplnil
Labudik.

Dalsich piatich dobrovolnikov ocenil knihami Miestny odbor
Matice Slovenskej v Povazskej Bystrici. Podujatie podla Labu-
dika podporili Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
SR, projekt ADAM 3 a Trenc¢iansky samospravny kraj.

Zdroj: TASR

Katarina Dercova

DOKUMENTARNY FILM ,,TRASHED* (ODHODENY...) UPOZORNUJE
NA ODPADY AKO GLOBALNY PROBLEM

Motto filmu:
,If you think waste is someone else “s problem...think again“

Ak si myslite, Ze odpad je problém niekoho iného.... myslite
znova

Novy dokumentarny film ,TRASHED* (vo vyzna-
me ,,Odhodeny“ do odpadu) sa snazi upozornit
na globalny problém odpadov na nasej pla-
néte. Problém je aktualny aj u nas v suvislosti s
novym zakonom o odpadoch a s manazmentom

TRASHED odpadového hospodarstva. Obce a mesta su

FZ FLACK FOH WAETE

povinné separovat nasledovné druhy odpadu: papier, plast,
sklo, biologicky rozlozitelny odpad a e-odpad (elektronicky
odpad).

,Dufame, Ze film ukaze, Ze zmenou spbsobu Zivota ktory
Zijeme, mbzeme prispiet’ k naSmu viastnému preZitiu, udr-
Zatel'nosti Zivota a celej planéty”. Jeremy Irons (sprievodca
dokumentarnym filmom).

Jeremy Irons stoji na pobrezi v blizkosti starobylého libanon-
ského mesta Sidon. Okolo neho sa ty¢ia hory odpadu - ne-
mochni¢ny odpad, komunalny odpad, toxické tekutiny a mrtve
zivocichy - vysledok tridsiatich rokov spotreby iba jedného
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Dokumentarny film ,,TRASHED*

[ L )

TRASHED g

T

malého mesta. Obkoleseny hrbou plastickych flias, nestast-
ny a zufaly sa diva na tento horizont z odpadu. ,Sokujuce”,
zamrmle.

V novom dokumentarnom filme TRASHED (produkcia Blenhe-
im Films) rezirovanom rezisérkou Candida Brady, ktora bola
nominovana na cenu za Specialnu snimku na filmovom festi-
vale v Cannes, Irons poukazal na rozsah a ucinky globalneho
problému s odpadom, kedZe cestoval po svete - po kras-
nych destinaciach zdevastovanych znecistenim. Emotivna je
navsteva nemocnice, kde sa liecili deti postinnuté vyvinovymi
abnormalitami v désledku vplyvov toxickych odpadov. Ide o
déslednu a odvaznu investigativnu cestu, ktora vedie Jeremy
Ironsa (a nas) od skepticizmu k zarmutku a od hrézy a zdese-
nia k nadeji. Pribeh je sviezo podfarbeny originalnou hudbou
skladatela Vangelisa oceneného cenou Academy Award.

Krasa nasej planéty pri pohlade z vesmiru vytvara silny kon-
trast k scénam ludmi spdsobeného znedistenia po celom
svete. Obrovské plochy v Cine, Indii, Indonézii st pokryté to-
nami odpadu. Divoké rieky v Indonézii su ledva viditelné pod
nekonciacimi plastovymi flasami, nadobami a obalmi. Deti sa
kupu medzi nimi a matky peru v tychto splaskoch. Kazdy rok
vyhodime 58 bilionov (miliard) jednorazovych poharov, biliény
plastickych tasiek, 200 biliénov plastovych flias na vodu, bilié-
ny ton komunalneho odpadu, toxickych odpadov a e-odpadov
(elektrickych odpadov).

Kupujeme, kupujeme, vyuzijeme a potom ignorujeme. Dokaze
niekto mysliet aj na to, ¢o sa stane so vsetkym tym odpadom,
ktory produkujeme? Produkujme veci, ktoré sa neznicia.

VsSetky tieto fakty sme uz predtym poculi, ale s Jeremy Iron-
som, nasim sprievodcom filmom objavujeme, ¢o sa stane s
bilionmi alebo tonami odpadov, ktoré nevycislitelne pribudaju
kazdy rok. Na lodi v severnom Pacifiku stoji tvarou k realite - k
velkej pacifickej odpadovej Skvrne a Celi uC¢inkom plastového
odpadu na morsky zivot.

Ucili sme sa, ze chlérované dioxiny a ostatné POPs-y (per-
zistentné organické polutanty) maju vysoku afinitu k ¢asticiam
plastov, rovnako k tukom (lipidom), pretoze su hydrofébne,
lipofilné. Odpad a nim nasorbované ciastocky su konzumova-
né rybami, ktoré absorbuju tieto toxiny. My potom jeme ryby a
v nasich telach sa bioakumuluji nebezpecné chemikalie.

Navyse, globalne oteplenie, urychlené emisiami zo skladok
a spalovni, roztapa ladovce a uvolnuje staré znecistenie, kto-

ré je uchované v lade, spat do mora. A my sa dozvieme, ze
niektoré rieSenia tohto problému su rovnako hrozivé a toxické
ako samotny problém.

,Dufame, Ze film poukaZe, Ze zmenou spdsobu Zivota, kto-
ry Zijeme, mbZeme prispiet k naSmu vlastnému preZitiu,
udrzatel'nosti Zivota a celej planéty*.

Laureat Academy Award Jeremy Irons nie je neznamy ako hlav-
ny hrdina. Jeho ulohou (ako sprievodcu vo filme TRASHED)
je zdéraznit nutnost rieSenia environmentalnych problémov,
ktorym céelime.

,Urobili sme tento film, pretoze je naStastie mnoho ludi,
ktori citia silne naliehavu potrebu pomenovania problému
,odpadov’ a ,udrzatel'nosti’“. Rovnako je naliehava potreba
pre tvorivé a efektivne rieSenie tejto komplikovanej témy, aby
bola pochopena a zdielana tolkymi komunitami, ako je to len
mozné po celom svete. To je to, preco film moéze zohrat do-
lezitu Ulohu, vychovavajuc spolo¢nost a prinasajuc dolezité
Ak sa pozriete na Al Gorovu ,,Nevyhovujiucu pravdu®, &i ju
milujete alebo nenavidite, kazdy o nej pocul. Film ma silu za-
siahnut kazdého, dotkne sa nas na emocionalnej Grovni a po-
vzbudi nas, doda nam impulz.

Rezisérka Candida Brady stravila dva roky pripravou a filmova-
nim tohto dokumentu s nazvom Trashed. Na problém odpadov
a zivotného prostredia bola zamerana po cell svoju mladost.
Ako celozivotna astmaticka sa zaujimala o ucinky spésobené
znedistenim. Pochopila priamy vplyv Zivotného prostredia na
zdravie ludi. ,,Ked"som bola mala, bola som jediné dieta, ¢o
malo inhalator - v naSe dni opak sa rychlo stava pravidel-
nostou”.

Zoci-voc¢i tomu najhorsiemu z filmu ,Trashed” sa Jeremy
Irons, hlavny aktér tohto dokumentarneho snimku, obracia k
nadeji. Snazi sa najst rieSenie - od jednotlivcov, ktori zmenili
zivot a takmer neprodukuju odpad, resp. ho aspon separuju,
k zlepSeniu anti-odpadovej legislativy, k predstaveniu mesta,
ktoré je virtualne bezodpadové, a objavuje, ze zmena je nielen
nevyhnutnostou, ale aj prilezitostou.

Web stranka uputavky filmu:
http://www.trashedfilm.com/

http://www.gracelinks.org/blog/1199/trashed-the-film-a-re-
view
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Ondfrej Prochazka, programovy garant symposia, symposium@cemc.cz

SYMPOSIUM ODPADOVE FORUM 2013

ODPADOVE
FORUM 2013

Jak jiz ¢tenari védi, ve dnech 17. az 19. 4. 2013 se v Ko-
utech nad Desnou v Jesenikach bude konat jiz 8. ro¢nik
¢esko-slovenského symposia Vysledky vyzkumu a vyvoje
pro odpadové hospodaistvi ODPADOVE FORUM 2013.
Symposium je soucasti Tydne védy, vyzkumu a inovaci
pro praxi (15. - 19. 4. 2013), jehoz organizatory jsou Ceské
ekologické manazerské centrum (CEMC) a Asociacia prie-
myselnej ekologie na Slovensku ASPEK. , Tyden® tvofi triuvi-
rat akci, ktery spolu se zminénym symposiem jesté tvori 22.
chemicko-technologicka konference APROCHEM 2013 a 4.
konference Vysledky vyzkumu, vyvoje a inovaci pro obnovitel-
né zdroje energie OZE 2013.

Symposium je uréeno k prezentaci vysledkl vyzkumul v
oblasti nakladani s odpady, prevence vzniku odpadt, sanaci
ekologickych zatézi a dalsich souvisejicich oborech formou
srozumitelnou a prinosnou Siroké odborné verejnosti,
kterou touto cestou na symposium zveme. Tradicni specifikou
symposia je disledné dbani na dodrzeni programu a vyhlase-
ného casoveho harmonogramu prednasek (celkem 20 minut
prednaska vcetnée diskuse).

Na internetovém portalu TretiRuka.cz v sekci Konference
pod polozkou Symposium ODPADOVE FORUM 2013 je jiz
uverejnény Seznam prihlasenych prispévkl. Oficialni termin
pro prihlasky prispévkl byl sice jiz 31. 1., nicméné pfihlaso-
vat prispévky Ize i nadale a zverejnény seznam bude perio-
dicky doplnovan. V breznu (3. mésic) bude pak zde vystaven
Gasovy rozpis prednasek.

Spoleéné informace ke vSem tfem akcim Tydne

Veskerée informace ke vSem tfem akcim Ize najit na interneto-
vem portalu TRETIRUKA.CZ v sekci Konference (www.treti-
ruka.cz/konference).

Jednotné a spole¢né viozné na vSechny tfi odborné akce zna-
mé z minulych rocénik( zlstava v platnosti, nové bylo zavedeno
vyznamné snizené vlozné pro studenty do 26 let.

Plné vliozné ve vysi 3600 K¢ (pro studenty jen 2500 K¢) je
véetné DPH a zahrnuje:

e Ucast na vSech tfech akcich, pFipadné dalsich dopro-
vodnych akcich, nebude-li uvedeno jinak,

* brozuru Konecny program s autorskym rejstiikem a fi-
remnimi prezentacemi,

e Sbornik na CD-ROM s plnymi texty pfednasek a postert
vSech tii akci

e a ucast na jednom ze spolec¢enskych vecert (utery 16.
4. nebo Ctvrtek 18. 4.) podle vlastniho vybéru.

Jednodenni vlozné ve vysi 3000 K¢ (véetné DPH) zahrnuje
Ucast po dobu jednoho kalendarniho dne, obéd v uvedeny
den, brozuru Konecény program a CD-ROM se sbornikem.

Ubytovani a stravovani zajistuje organizator pfimo v misté ko-
nani konferenci v hotelu Dlouhé strané. Doprava do Koutl je
individualni. Vzhledem ke krasnému okoli (hfeben Jesenikd,
zamek a ruéni papirna ve Velkych Losinach nebo Sumperk)
doporucujeme prodlouzeni pobytu o vikend prfed nebo po
akci.

V ramci doprovodného spole¢enského programu se vedle
spolecenskeého vecera s tancem a tombolou se pro ucastniky
symposia uskutec¢ni exkurze s prohlidkou pivovaru HOLBA v
nedalekych HanusSovicich, je mozné dojednat navstévu blizké
unikatni preCerpavaci elektrarny Dlouhé strané a mozna jesté
néco navic.

Dulezité terminy (spolecné pro vSechny tfi akce):
- PIné texty pfispévku: 15. 3. 2013.

- Prihlasky ucasti: 31. 3. 2013. Formular je k dispozici
na internetu. K tcasti se pfrihlasuji i autori pfispévkl a
na konferenci musi byt pfihlasen a osobné pfitomen
alespori jeden z autort prispévku.




Pasivne domy su nielen ekologické, ale aj ekonomické

Bc. Katarina Arvayova

PASIVNE DOMY SU NIELEN EKOLOGICKE, ALE AJ EKONOMICKE

Pocas najchladnejsieho mesiaca
m tohtoro¢nej zimy - januara 2013
Trmmmm—— spotreboval typovy energeticky
pasivny rodinny dom ECOCUBE vo Zvolene na vykurovanie,
teplu vodu a elektrinu spolu len 430 KWh, ¢o predstavuje cca
40 EUR. Praxou je tak overena skutocnost, ze nizkoenergetic-
ké a pasivne domy z produkcie ich najva¢sieho slovenského
vyrobcu ForDom, s.r.0., Zvolen, su v suc¢asnosti nielen ekolo-
gické, ale aj ekonomické. Pritom nadobudacia cena ECOCU-
BE je od 108 000 Eur s DPH a jeho vystavba na klu¢ trva iba
4 mesiace. Informoval o tom marketingovy riaditel ForDom s.

r. 0. Branislav Kuzma.

,Po zaratani nakladov na vystavbu a dlhodobu prevadzku
SuU nizkoenergetické a pasivne domy ekonomickejSie ako
vacSina stavieb z klasickych materialov, a to bez akejkolvek
Statnej podpory. Podla Statistickych udajov z poslednych
rokov sa priemerné naklady na energie v rodinnom dome
v SR pohybuju na drovni cca 140 EUR - pri vykurovani ply-
nom. Samozrejme, tieto naklady sa liSia v zavislosti od poc-
tu ¢lenov domacnosti a poplatky su rozdielne v réznych ty-
poch domov a zavisia od ich obytnej plochy, ale aj lokality,
v ktorej sa nachadzaju.

V rodinnom dome ide na vykurovanie az 83 % energii, ¢o
predstavuje pri plyne priemerne cca 1300 EUR a pri elek-
trine 1 875 EUR ro¢ne. Naproti tomu celkové naklady na
byvanie v pasivnych domoch dosahuju iba 40 az 60 eur
mesacne a tato suma zahfria vykurovanie, chladenie, ohrev
TUV a spotrebic¢e v domacnosti. Pasivny dom sa vyznacuje
vysokym komfortom - v zime je v riom prijemne teplo a v
lete chladno. So stale privadzanym ¢erstvym vzduchom je
vhodny aj pre alergikov a astmatikov. Vetranie s rekupera-
ciou dodava Cerstvy vzduch v chladnych aj teplych mesia-
coch - bez potreby otvarania okien. Malé tepelné cerpadlo
zem - voda sa stara o teplt vodu a tepelnu pohodu steno-
vym vykurovanim®, vypocital B. Kuzma.

Poukazal na to, ze nadobudacie naklady na kurenarske prace
a material v pasivnom dome dosahuju asi 15 000 EUR. V tejto
cene je zahrnuté aj malé teplovodné Cerpadlo, ktoré zo zeme
¢erpa energiu, a tym znizuje naklady na kurenie oproti klasic-
kym domom az na tretinu. Celoro¢na prevadzka ¢erpadla tak
vyjde v priemere na cca 500 Eur.

»Aj v tuhych zimach, ako je tohtoro¢na, maju pasivne a niz-
koenergetické domy z produkcie ForDomu nizku spotrebu
- na rozdiel od klasickych. Ani v najtuhS§ich mrazoch nie
je potrebné v energeticky pasivnych, dobre zateplenych
domoch nijako extra kurit. Prevadzka aj v najnarocnejsom
mesiaci, ktorym je januar, vyjde rodinu asi na 40 Eur. Tie-
to udaje nie su vymyslené ani tabul'kove, ale odmerané v
konkrétnom dome ECOCUBE vo Zvolene. Je preto vel'mi
smutné, Ze ani teraz prijaty zakon o obnovitel'nych zdrojoch
energii nepaméta na podporu vystavby takychto domov, ¢o
je v inych krajinach EU samozrejmostou. V Nemecku, Ra-
kusku, Spanielsku a dalsich $tatoch nie je uZ dnes mozné
postavit rodinny dom bez toho, aby nemal aspori jeden zo
zdrojov obnovitel'nej energie”, poukazal B. Kuzma.

Zdobraznil, Ze aj tak sa majitelovi pasivny dom vyplati, lebo uz
dnes je jeho cena na urovni bytu v Bratislave a prevadzko-
vé naklady ovela nizsie. Jedinou prekazkou pre masivnejSiu
vystavbu su naklady na cenu pozemku, ktoré celkovi sumu
zvySuju (v zavislosti od regionu).

ForDom, s.r.0., Zvolen zaznamenal za rok 2012 celkové trzby
vo vyske 3,5 mil. EUR, ¢o bolo o 25 % percent viac ako v
roku 2011. Ziskovost firmy dosiahla vlani 5 % z trzieb. For-
Dom v roku 2012 zrealizoval 33 stavieb oproti 27 stavbam
v roku 2011. Viac ako tretina trzieb pochadza z exportu do
Rakuska.

Viac informacii na: www.fordom.sk; www.mojpasivnydom.
sk
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GREENFINITY - INICIATIVA LYONESS PRE ZIVOTNE PROSTREDIE

~Spolo¢ne za nas svet. Spolo¢ne za lepSi zajtrajSok.” Tak
znie motto nadacie Lyoness Greenfinity Foundation (GFF) za-
lozenej v roku 2011 ako vSeobecne prospesna nadacia. GFF
je nezavisla charitativna organizacia, ktora od zaciatku roka
2012 bojuje za trvalu ochranu zivotného prostredia, investuje
do inovativnych projektov na ochranu podnebia po celom sve-
te a podporuje vyuzivanie obnovitelnych energii.

1. ZMENSIME EKOLOGICKU STOPU

Cielom Greenfinity je aj etablovat do roku 2020 spolo¢nost
Lyoness, pdsobiacu na celom svete, ako firmu, ktora si sama
vyraba energiu a Setri podnebie. VSetky pobocky spoloénosti
Lyoness a jej podujatia sa preto kriticky preveruju. V nasledu-
jucich rokoch sa bude raz ro¢ne pocitat ekologicka stopa spo-
loénosti Lyoness. Spolo¢nost sa nasledne bude usilovat, aby
stopu zmensila cielenymi ekologickymi opatreniami a Uspora-
mi, optimalizaciou procesov a regionalnymi a medzinarodnymi
kompenzacnymi projektmi. V lete 2012 boli v spolupraci so
Skolami a s nadaciou Lyoness Child & Family Foundation zria-
dené fotovoltaické zariadenia vo vulkanickej oblasti Stajerska,
na Filipinach a v Hondurase.

Nadacia pri realizacii svojich projektov Uzko spolupracuje s
rakuskou LEA GmbH (lokalna agentura pre energiu). Spoloc¢-
nost Lyoness spolocne s Instititom pre procesnu a partiklovi
techniku na Technickej univerzite v Grazi vyvinula systém, kto-
rym sa vypocitava velkost ekologickej stopy spoloénosti Lyo-
ness. Berie do Uvahy emisie CO, a tiez mnoho dalsich oblasti,
v ktorych Clovek vplyva na svoje zivotné prostredie.

2. LYONESS OPEN JE PODPOROVANA
NADACIOU GREENFINITY

GFF sa zasadzuje za trvalé zlepSovanie zivotného v prostredia
aj pri hrani golfu. Uzko preto spolupracuje so samostatnou ini-
ciativou podujatia European Tour ,,Green Drive"“. V roku 2012
Greenfinity po prvykrat vypocitala ekologicku stopu turnaja
European Tour a bol stanoveny ciel natrvalo zredukovat tuto
ekologicku stopu v ramci podujatia European Tour.

Okrem toho mézu k zlepsovaniu zivotného prostredia prispie-
vat aj Ucastnici podujati Lyoness. Na internetovej stranke GFF
je k dispozicii nastroj, ktory vam vypocita, o kolko zvacsite
ekologicku stopu uz len cestou na podujatie a spat domov.
Ugastnici mozu prostrednictvom tohto online néstroja investo-
vat do projektu zalesnovania a kompenzovat zatazenie zivot-
ného prostredia.

3. KAZDY NAKUP SA POCITA

Nadacia Greenfinity Foundation financuje svoje projekty pred-
nostne prostrednictvom medzinarodne ¢inného nakupného
spologenstva Lyoness. Cast hodnoty véetkych nakupov usku-
to¢nenych cez Lyoness automaticky prechadza do realizacie
projektov o zivotnom prostredi. Ti, ¢o radi nakupuju, teda nie-
len Setria, ale zaroven aj podporuju projekty na ochranu pod-
nebia po celom svete.

Zdroj: TASR

Kolektiv

SADZE A PRACH V OVZDUSIi SPOSOBUJU ZDRAVOTNE PROBLEMY
| PREDCASNE UMRTIA

Sadze a prachoveé cCastice v slovenskom ovzdusi su ovela
nebezpecnejsie, ako si lekari doteraz mysleli. Potvrdili to od-
bornici na tlacovej konferencii v Bratislave (12. 2. 2013), kde
hovorili o pricinach a rieSeni tejto nepriaznivej situacie, ktora
u ludi spbsobuje rézne zdravotné problemy i predCasné umr-
tia.

,OvzdusSie je v suCasnosti najvaznejsi ekologicky problém.
V désledku jeho zhorSovania sa kazdému Eurépanovi skra-
cuje zivot priemerne o 8,6 mesiaca, na Slovensku o desat.
Vplyva to aj na tehotenstvo Zien a spomaluje rast plodu naj-
mé v prvom mesiaci. Aj najnizsia bezpeéna koncentracia
prachu podla svetovej zdravotnickej organizacie zvySuje
celkovu umrtnost o 6 %, pri kardiovaskularnych ochore-
niach dvojnasobne. Cesko a Slovensko nepini eurépske
limity a hrozi im pokuta,“ uviedol MUDr. Miroslav Suta z Cen-
tra pro Zivotni prostiedi a zdravi z CR.

Studiami od roku 2005 sa zistilo, ze nielen viditelny prach a
dym znedistuju ovzdusie. Velmi skodlivé su aj ultrajemné ¢as-
tice vo velkosti molekul, ktoré prechadzaju hlboko do pluc. V
désledku zhorseného zivotného prostredia v Europe zomiera
rocne az 455 000 ludi, na Slovensku 3664 az 6400.

»Som Sokovany, aké som v Bratislave véera (11. 2.) nameral
hodnoty znecistenia na autobusovej stanici a na Racian-
skom myte. OvzduSie bolo extrémne znecistené. V Kodani
aj v zime je 30 % dopravy na bicykloch a u vas je mnozstvo
aut - asi ste vel'mi bohati. Sadze z dieselovych automobilov
su karcinogénne, teda rakovinotvorné,” konstatoval Dr. Ka-
are Press-Kristensen z Danska. Podla neho rieSenim by bolo
vybudovat viac cyklotras a aj na dieselové automobily povinne
pouzivat filtre.
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Protesty proti planovanaj tazbe uranu na Jahodnej

Tejto problematike bola venovana aj dvojdnova konferencia
v ramci medzinarodného projektu , Cisté ovzdusie v eurép-
skych mestach” (Clean Air for European Cities). Jej hlavnym
organizatorom bolo obcianske zdruzenie CEPTA - Centrum
pre trvaloudrzatelné alternativy, partnermi projektu su Minis-
terstvo Zivotného prostredia SR a Unia miest Slovenska. Kon-
ferencia je zamerana na znizovanie znecistovanie ovzdusia
prachovymi Casticami (PM) a sadzami (black carbon - BC)
v europskych mestach. V Uvode bola prezentovana Narodna
stratégia pre redukciu PM10 schvalena na rokovani viady SR
11. 2. 2013.

Program druhého dna bol zamerany na efektivhu implemen-
taciu opatreni a poznatkom miest, ktoré dosiahli pozitivhe vy-
sledky v zlepSeni kvality ovzdusia. Prikladom bol model pristu-
pu samospravy mesta Kodan. Prezentované boli aj opatrenia v
Bratislave ako pozitivny priklad pre slovenské mesta.

V ramci tohto podujatia sa za Ucasti expertov Europskej unie
vo Stvrtok (14. 2.) v priestoroch Slovenského hydrometeorolo-
gického ustavu uskutoc¢nil workshop zamerany na monitoring
PM castic v ovzdusi, modelovanie a inventarizaciu.

Zdroj: TASR

Kolektiv

PROTESTY PROTI PLANOVANAJ TAZBE URANU NA JAHODNEJ

Priblizne patdesiat aktivistov a obéanov Kosic dna 25. 2. 2013
pred zadiatkom rokovania zastupitelstva KoSického samo-
spravneho kraja (KSK) pokojnym protestom vyjadrilo svoj
nesuhlas s planovanou tazbou uranu v lokalite Jahodna pri
Kosiciach.

Organizator protestu Ladislav Rovinsky spolu s niekolkymi
dalSimi aktivistami rozdavali prichadzajucim poslancom leta-
ky, ktoré obsahovali informaciu, ze KSK uz podporil najvacsiu
environmentalnu peticiu, ktoru podpisalo viac ako 113 000
ob&anov Slovenska a podporilo 41 samosprav. ,Ziadame,
aby zastupitelstvo KSK potvrdilo prijatim uznesenia nezme-
neny negativny postoj k tazbe uranu, aby uplatnilo pravo na
prerusSenie prebiehajucich a nedopustenie pripravovanych
povolovacich konani a aby zastupitelstvo KSK na najbliz-
Som rokovani schvalilo uznesenim 50-roéné moratérium
na taZzbu radioaktivnych nerastov na uzemi KSK,“ uviedol
Rovinsky.

Podla neho predstavitelia statu zjavne tuto peticiu ignoruju.
»,Napriklad to dokazuje Memorandum o porozumeni medzi
Ministerstvom hospodarstva SR a European Uranium Reso-
urces Ltd. (EUU). Ziadame, aby KSK uznesenim odmietol
Memorandum o porozumeni zo 14. decembra 2012, lebo
nezohladriovalo odmietavé stanoviska KSK k tazbe uranu
v KoSiciach,” doplnil Rovinsky.

Poslanec zastupitelstva KSK Jan Siili (SDKU-DS) na zadiatku
rokovania v interpelacii podporil peti¢nu akciu a protest akti-
vistov. ,,Uran je sice palivom buducnosti, ale su¢asné tech-
nické zabezpecenie nezarucuje, Zze nedbjde k zamoreniu
uzemia a pitnej vody,“ uviedol Sili. Podpredseda KSK Emil
Durovéik reagoval tak, ze zastupitelstvo KSK uz odmietavé
stanovisko zverejnilo v roku 2008. ,,Nazor KSK je taky, zZe si
pocka na vysledok Studii o vplyve na Zivotné prostredie a
zdravotny stav obyvatelstva,“ povedal Durovéik. Siili spres-
nil, Ze jeho poziadavka na nepovolenie tazby sa tyka nielen
Uzemia Jahodnej, ale celého KSK.

Rovinsky pritom uviedol, Ze taZzba uranu nie je vélou Kosica-
nov. ,Samosprava sa tvari, Ze sa jej to netyka, ale tyka sa
jej to, pretoZe ide o tazbu uranu v KosSiciach,“ zdéraznil Ro-
vinsky. Poukazoval najma na environmentalne rizika projektu.

LInvestor vZdy bude deklarovat, Ze rizika su minimalne, ale
skusenosti zo sveta su iné,” doplnil Rovinsky.

Spoloénost Ludovika Energy, ktora projekt tazby uranu realizu-
je uviedla, ze dlhodobo komunikuje s Ministerstvom hospodar-
stva aj Ministerstvom zivotného prostredia o stave aj vysledkoch
geologického prieskumu. ,V septembri 2012 boli oficialne
schvalené zasoby uranovej a molybdénovej rudy loZiska
Kuriskova v objeme 5,42 milidna ton. Vysledky predbezZnej
Studie uskutocCnitel'nosti zaradili projekt medzi jedno z naj-
vyznamnejSich loZisk uranovej rudy vo svete,“ povedal Maro$
Havran, hovorca spolo¢nosti. Zdéraznil, ze v priestore Jahodnej
sa zatial uskutocnuje len predbezna studia vyuzitelnosti a zatial
nie je este jasné, ¢i sa vobec uran bude pri Kosiciach tazit.
,Zasadne odmietame aktivity Ladislava Rovinského, kde
v ramci kampane vocéi naSej spolo¢nosti na podloZenie
Izivych argumentov nevaha bezcitne zneuzivat' fotografie
maloletych deti trpiacich na rakovinu. Takéto konanie je da-
leko za hranicou etického spravania a jednozna¢ne nema
miesto v demokratickej spolo¢nosti. Aj preto ho vyzyvame,
aby od takéhoto konania upustil,” povedal Havran.

Podla neho Rovinsky do dnesného dna nepredlozil ani jeden
relevantny argument v suvislosti s geologickym prieskumom
na KuriSkovej, ktory by sa zakladal na pravde alebo by bol
faktom, ktory vychadzal z vysledkov geologického prieskumu
alebo z Predbeznej studie uskutocnitelnosti. ,Uz dnes vsak
mdzeme povedat Ze v pripade, ak sa projekt bude v buddc-
nosti realizovat, tak len za predpokladu, Zze ekonomika a
udrzatel'nost’ z pohladu zivotného prostredia umoznia po-
stavit’ podzemné banské dielo - bez priemyselnej aktivity
v rekreacnej oblasti Jahodna &i v meste Kosice. Aj Ladi-
slav Rovinsky sa z verejne dostupnych Studii a vysledkov
prieskumu dozvie, Ze vzhladom na technologické postupy
by projekt nepotreboval budovat odkaliska, ze vyrubané
priestory by sa zakladali hluSinou s cementovou zaklad-
kou, Ze v lozisku je nizka uroveri radioaktivity a koncentra-
cia uranovej rudy 0,4 %, Ze uran by sa z rudy ziskaval vy-
sokotlakovym Iuhovanim v roztoku sody a sody bikarbony a
Ze oblast loziska sa nachadza mimo vSetkych ochrannych
pasiem vodarenskych zdrojov,” doplnil Havran.

Zdroj: TASR
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ZASADALA RIADIACA RADA PROGRAMU OSN PRE ZIVOTNE PROSTREDIE
(UNEP)

V kenskej metropole Nairobi zasadala 18. az 22. februara Ria-
diaca rada Programu OSN pre zivotné prostredie (UNEP).
Hlavnou témou stretnutia je navrat k minuloro¢nej konferencii
v Brazilii pod nazvom ,,Rio+20: Od vysledkov k realizacii.”
Slovensko zastupoval statny tajomnik Ministerstva zivotného
prostredia SR Jan llavsky.

Rokovania sa venovali aktualnym i strategickym témam v ob-
lasti zivotného prostredia, trvalo udrzatelného rozvoja a ze-
lenej ekonomiky. Ich presadzovaniu ma pomdct aj prechod
na univerzalne clenstvo, ktoré si vyziada zmenu vsetkych
proceduralnych, finanénych a organizacnych otazok fungo-
vania UNEP v buducnosti. Univerzalne c¢lenstvo Riadiacej
rady UNEP je prvym krokom na ceste k posilneniu pravomo-
ci UNEP ako hlavnej environmentalnej institicie OSN a jeho
zavedenie je v sulade s vyslednym dokumentom The Future
We Want, ktory schvaélilo 67. zasadnutie VZ OSN ako hlavny
vystup summitu Rio+20 z juna 2012 v Rio de Janeiro. Na za-
klade rezollcie sa ¢lenmi Riadiacej rady stalo 193 ¢lenskych
Statov OSN; jej prvym zasadnutim v novom zlozeni bolo prave
aktualne 27. stretnutie.

Statny tajomnik Jan llavsky sa zugastfioval na koordinaci-
ach veducich ministerskych delegacii ¢lenskych krajin EU
a na viacerych bilateralnych a multilateralnych rokovaniach
na rézne environmentalne témy, akymi su napriklad buduc-

nost UNEP-u, klimatické zmeny, rozsiahla rozvojova pomoc
Slovenska pre Kenu, moznosti spoluprace medzi SR a Ke-
nou v oblasti ochrany Zivotného prostredia. Vyznamné bolo
jeho pracovné rokovanie so stalym tajomnikom Ministerstva
zivotného prostredia a nerastnych surovin Kenskej republiky
Ali D. Mohamedom. Prioritna téma rozhovoru bola moznost
rozvojovej pomoci v oblasti narabania a recyklacie odpadov,
eliminacie znecistovania ovzdusia vplyvom neustaleho narastu
dopravného zatazenia v hlavhom meste Nairobi ¢i moznosti
vyuzivania solarnej energie a biomasy ako obnovitelnych
zdrojov energie v kenskych podmienkach. S riaditelom regio-
nalneho uradu pre Europu UNEP Janom Dusikom diskutoval
Jan llavsky o buducnosti UNEP-u po zavedeni univerzalneho
¢lenstva a o potrebe koordinacie stanovisk krajin strednej a
vychodnej Eurdpy v ramci UNEP-u v zaujme presadenia spo-
lo¢nych priorit.

Riadiaca rada (RR) je vrcholny organ UNEP. Zasada pravidel-
ne raz za rok, striedavo riadne a mimoriadne. Vzhladom na
komplikovanu finanénu situaciu sa v sucasnosti zasadnutia
organizuju priamo v sidle UNEP v Nairobi. Spolu s Riadiacou
radou vytvaraju ucastnici na jej zasadnuti kazdy rok férum,
ktorého ulohou je posudit vyznamné nové politické otazky v
oblasti zivotného prostredia (Global Ministerial Environment
Forum, GMEF).

Zdroj: TASR
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ENVIRONMENTALISTI POVAZUJU NOVY ROZPOCET EU ZA ZLU SPRAVU PRE
ZIVOTNE PROSTREDIE

Environmentalisti nie su spokojni s eurdopskym rozpoctom,
ktory prijali eurdpski lidri. Podla SOS/BirdLife Slovensko zna-
mena rozplynutie nadeje o ozeleneni Spolo¢nej polnohos-
podarskej politiky a prioritizacii trvalo-udrzatelnych investicii.
BirdLife International spolu s dalSimi mimovladnymi organiza-
ciami presadzoval rozpocet, ktory by priniesol viac uUzitku z po-
hladu ochrany zivotného prostredia a skoncil s investiciami do
oblasti, ktoré prispievaju k zhorseniu zivotného prostredia.

Rozpocet vSak podla environmentalistov dava prednost finan-
covaniu narodnych zaujmov, ,,asto presadzovanych silnymi
lobistickymi skupinami, pred prioritami unie”. Necielené
dotacie ako priame platby boli zachované na ukor cielenych
investicii do rozvoja vidieka, poukazuje BirdLife Slovensko.
Kritizuje aj zoSkrtanie prostriedkov na program LIFE - jediny
cieleny program na ochranu zivotného prostredia.

»Mrzi nas, ze vlada SR meria uspech dohody o rozpocte
EU predovSetkym vySkou narodnej obalky. V ¢ase obme-
dzenych zdrojov a krizy je nutné pozerat  hlavne na kvalitu

investicii a na ich prinos pre ob¢anov z dlhodobého hladis-
ka, " povedala Tatiana Nemcova z SOS/BirdLife Slovensko.

Environmentalisti nesuhlasia s tym, aby sa presunuli zdroje z
rozpoctu uréené na rozvoj vidieka na priame platby. ,,Bude to
znamenat, Ze zdroje, ktoré mohli zasadnou mierou ozivit
nas vidiek tvorbou pracovnych miest, prispiet k transforma-
cii a inovacii smerom k udrzatel'nosti v pol'nohospodarstve
a prispiet’ k ochrane ekosystémov, prispeju k dalSej intenzi-
fikacii pol'nohospodarstva a skode na zivotnom prostredi,”
doplnila.

Slovensko do eurorozpoctu odvedie v rokoch 2014 az 2020
priblizne 7 miliard eur. Za to isté obdobie prijmy pre SR zo
zdrojov EU presiahnu v beznych cenach 20 miliard eur. V
pripade, ak navrh sedemro¢ného rozpoctu Eurdpskej unie
schvali aj Europsky parlament (EP), Slovensko bude podla
premiéra Roberta Fica najvacsim vyhercom sutaze o peniaze
z europskych zdrojov.

Zdroj: TASR
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Zaujimavosti zo zahranicia

Kolektiv

ZAUJIMAVOSTI ZO ZAHRANICIA

1. SEST NADRZi V ULOZISKU JADROVEHO
ODPADU V STATE WASHINGTON PRESAKUJE

Sest podzemnych nadrzi s radioaktivnym obsahom v tloZisku
jadrového odpadu v Hanforde v americkom state Washington
presakuje. Oznamil to v piatok guvernér tohto statu, ktory lezi
na severozapade USA, Jay Inslee. Uviedol, Zze unik nepred-
stavuje bezprostredné riziko pre zdravie verejnosti ¢i zivotné
prostredie, pretoze nejaky ¢as potrva - mozno aj roky - kym
zasiahne podzemnu vodu.

V hanfordskom ulozisku jadrového odpadu, ktoré americka
vlada zriadila v 40. rokoch 20. storocia v ramci tajného pro-
jektu na vyrobu jadrovej bomby, je 177 podzemnych nadrzi.
Uz davno prekonali svoju planovanu 20-ro¢nu zivotnost.

Po celé roky sa tam vyrabalo plutonium pre jadrovy zbrojny
arzenal a miesto oznacuju za najkontaminovanejSie v ramci
USA. Iba minuly tyzden urady oznamili unik odpadu z jednej
nadrze v rozsahu 570 az 1136 litrov ro¢ne, ¢o predstavuje
riziko pre podzemné vody a rieky.

Zatial v studniach v okoli nezistili zvySenu radioaktivitu.

2. JAPONSKO PONUKA CiNE SPOLUPRACU PRI
RIESENi PROBLEMU SMOGOVEHO ZNECISTENIA

Japonské ministerstvo zahrani¢nych veci sa snazi o spolupra-
cu a vymienanie si informacii s Cinou ohladne silného smogo-
vého znedistenia, ktoré v sucasnosti postihlo mnoho ¢inskych
miest.

Ponuka z Tokia (ohlasena 9. 2. 2013) odzrkadluje rastuce
obavy z mozného dopadu tohto problému na mieru znecis-
tenia ovzdusia v Japonsku, kde je vo vSeobecnosti omnoho
menej smogu nez v Cine.

V prefekture Fukuoka na juhu Japonska boli zriadené special-
ne monitory na meranie urovne znecistujucich latok v ovzdusi,
ktoré sa mézu sirit z Ciny.

Doposial zverejnené udaje vSak zatial neukazuiju, ze by exis-
toval vzajomny vztah medzi najvys$simi hodnotami Skodlivin,
nameranymi v Cine a troviiou smogu v Japonsku.

V predoslych desatrociach, v obdobi priemyselného rozmachu
Japonska, suzoval smog mnohé jeho mesta, avsak legislativa
stanovujuca normy znecistenia pomohla oblohu rozjasnit.

3. EXHALATY A NIZSIA PORODNA HMOTNOST
NOVORODENCOV SPOLU SUVISIA

Tehotnym Zenam, ktoré Ziju v oblastiach s vyraznym znecis-
tenim ovzdusia, hrozi, ze ich deti budi mat nizku porodnu
hmotnost. Naznacuje to rozsiahla studia 13 vedeckych timov,
ktorej autori porovnavali vyse tri miliony novorodencov v devia-
tich krajinach sveta.

Studia, o ktorej informoval odborny ¢asopis Environmental
Health Perspectives, konstatuje, ze na populaciu ako ce-
lok nema toto zistenie velky dopad. Deti s nizkou p6érodnou
hmotnostou vSak mavaju CastejSie zdravotné problémy a vys-
Siu umrtnost. A hoci vac¢sina z nich prezije, v dospelosti sa u
nich ¢astejSie rozvini choroby, ako je cukrovka ¢i problémy
so srdcom.

Profesorka Tracey Woodruffova s kolegami z Kalifornskej uni-
verzity v San Franciscu sa v programe Medzinarodna spo-
lupraca v oblasti znecCistenia ovzduSia a jeho dopad na
tehotenstvo (ICAPPQO) zamerala na vzduchom prenasané
znedistujuce Castice, ktoré su také malé, ze preniknu dycha-
cimi cestami ¢loveka. Ich zavery naznadili Uzky vztah medzi
porodnou hmotnostou a znedistenim. Cim viac st tehotné
zeny vystavené vyfukovym plynom a znecistenému ovzdusiu,
tym nizsia je podla studie pérodna hmotnost ich deti.

4. USA CHCU OD BP 21 MILIARD USD ZA SKODY
PO HAVARII ROPNEJ PLOSINY

Pred sudom v New Orleans sa zacal proces americkej vliady
a piatich statov Unie proti britskému ropnému koncernu BP o
nahradu $kody, ktord v roku 2010 sposobila havaria ropnej
plosiny Deepwater Horizon v Mexickom zalive.

Agentura DPA uvadza, ze Zalujuca strana Ziada za porusenie
zakona o zachovani ¢istoty vody (Clean Water Act) a inych za-
konov 21 miliard USD (15,78 miliardy eur). Napriek procesu
sa vSak neskondilo zakulisné rokovanie oboch stran o mimo-
sudnom vyrovnani.

Pravny zastupca amerického ministerstva spravodlivosti Mi-
chael Underhill v uvodnom vystupeni obvinil BP z hrubej ne-
dbanlivosti v pristupe k dodrziavaniu bezpecnostnych predpi-
sov. lba par dni pred exploziou na plosine Deepwater Horizon
poukazovali inzinieri koncernu na velké problémy na nej.
Underhill dodal, Ze , kazdy podnik orientovany na bezpec-
nost™ by v takej situacii zastavil prevadzku. Ale spolo¢nost BP
sa obavala velkych strat a koncern nepostupoval, ako bolo
spravne.

Wall Street Journal a New York Times cez vikend uviedli, ze
koncern bol ochotny zaplatit 16 miliard USD, ¢im sa chcel
vyhnut sporu. Poziadavku vlady a piatich statov vsak pravny
zastupca BP Rupert Bondy odmietol ako ,prehnana”.

Pocas explozie na ropnej plosine zahynulo 11 os6b a v nasle-
dujucich necelych styroch mesiacoch sa na morsku hladinu
dostalo asi 4,9 miliardy barelov (barel = 159 litrov) ropy. Ex-
perti BP tvrdia, Ze sa spod morského dna dostalo na povrch
iba 3,1 miliona barelov.

Spolo¢nost BP sa podla vlastnych udajov doteraz v suvislosti
s katastrofou a odstranovanim jej désledkov zaviazala k vydav-
kom 38 miliard USD. Z tejto sumy uz vyplatila 23 miliard USD.
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Katastrofa plosiny sa tak stala v ropnom odvetvi najdrahSou
ekologickou katastrofou v dejinach Spojenych statov.

5. DO KANALIZAGNEHO POTRUBIA OMYLOM
VYPUSTILI 18 000 LITROV SKOTSKEJ WHISKY

Tisice litrov skotskej whisky vypustili omylom do kanalizacie v
zavode na plnenie flias v Skdtskom Dumbartone. Podla denni-
ka Scottish Sun sa do odpadového potrubia dostalo 18 000
litrov whisky.

K omylu doslo po¢as no¢nej zmeny, ked zamestnanci mali
premyt potrubie vodou a saponatom. Namiesto toho vSak ne-
dopatrenim pouzili whisky pripravenu na flaskovanie. Na omyl

upozornili az zamestnanci miestnych kanalizacii, ktori po nie-
kolkych hodinach zaregistrovali velmi silny zapach alkoholu v
odpadovom potrubi.

Chivas Brothers, ktora v plniarni zamestnava asi 600 ludi a
vyraba druhl najpredavanejsiu whisky na svete, zalezitost z
26. februara presetruje.

Vedenie spolo¢nosti ubezpecdilo, Zze k Uniku whisky do miest-
nej rieky Leven ani do inych tokov, nedoslo. Unik alkoholu do
kanalizacénej siete nemal vplyv ani na procesy cistenia odpa-
dovych vod, k comu by pri velkom objeme alkoholu mohlo za
suchého a chladného pocasia dojst.

Zdroj: TASR

Kolektiv

INVAZNE DRUHY RASTLIN A ZVIERAT SPOSOBUJU V EUROPE SKODY
ZA 12 MILIARD EUR ROCNE

Zivosichy a rastliny prinesené do Eurdépy z inych &asti sveta
su pre zdravie, zZivotné prostredie i hospodarstvo va¢sou hroz-
bou, nez sa predpokladalo. Ro¢ne pritom sposobia Skody vo
vySke najmenej 12 miliard eur.

V Eurdpe sa udomacnilo viac ako 10 000 invaznych cudzich
druhov: od azijského komara tigrovaného, ktory prenasa

niektoré nebezpecné choroby ako horic¢ka dengue, po po6-
vodne severoamericku burinu ambroziu spoésobujlcu alergic-
ké reakcie. Najmenej 1500 z tychto druhov je znamych ako
Skodlivé. Uviedla to Eurépska agentura pre zZivotné prostredie
(EEA).

,V mnohych oblastiach st ekosystémy oslabené zneciste-
nim, klimatickym zmenami a roztrieStenim. Invazie cudzich
druhov su pre prirodny svet rastucim tlakom, ktory je mi-
moriadne tazké zvratit,” uviedla riaditelka EEA Jacqueline
McGladova.

Zavedené druhy, ktorym sa neoCakavane dobre dari v novom
domove (napriklad malé papagaje z Afriky ¢i vodné hyacinty z
Amazonie), podla odhadov stoja Europu najmenej 12 miliard
eur rocne, pisSe sa v 118-stranovej, 28. februara zverejnenej
studii.

»Nase Cislo je podhodnotené,” povedal hlavny autor spravy
Piero Genovesi pre tlacovu agenturu Reuters s tym, ze ne-
zahfna vplyvy mnohych druhov, ako su tropické ,vrazedné”
riasy v Stredozemnom mori.

»1ento problém v poslednych 100 rokoch explodoval,” do-
dal Genovesi. Europa ma podla neho najviac udajov, no si-
tuacia sa zhorsuje na celom svete. A pravdepodobne ju este
zhorsi dalSie cestovanie, obchod a klimatické zmeny.

Sprava EEA odporuca viac sa zamerat na zabranenie prichodu
neziaducich druhov, ako aj na lepsi systém skorej vystrahy -
na oddelenie dobrych od zlych. Mnohé zavedené druhy (napr.
zemiaky z Juznej Ameriky) su totiz obrovskym prinosom.

Studia tiez vyzyva na lepsie postdenie rychlo rastucich dru-
hov pred ich pestovanim na vyrobu biopaliv. Napriklad burina
kridlatka japonska, zvazovana na takéto vyuzitie, moze narast
az o 30 centimetrov denne a ohrozuje pomalSie rastuce rast-
liny, ku ktorym nepripusti sine¢né svetlo.

Zdroj: TASR
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